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 تشكر و قدرداني

 که دراز است ره مقصد و مه نىسفرم              ی راه که ای طایر قدشهمتم بدرقه

وندی را سساست که سپاش و ستایش م هستي کسىت خدا لردانید. بار  نمایان مظاهر و آثار طبیعتلایتسالي را در  قدرت بپىشانید و تجلیات آفرینش مىزون را بر اندا

 و بر مه کني الهام مه و یاد خىد را به لرداني نزدیک خىدت میآورم و از تى خىاستارم، به كرمت، مرا به تى شفیع پیشگاه و تى را به جىیم مي تى تقرّب با یاد تى ، به الها! مه

 .وا داری  ام فروتني به حال و در همو ار دهيای، خشنىدم قر  ساختو مه و نصیب بهره آنچو و به آوری  رحمت

وند متعال بر بنده حقیر خىد منت نهاده و از سر لطف و كرم مرا لایق فراگیری علم قرارداده،چنانچو ایه مختصر تلاشم شایست        و ارزشي باشد، شایستو تر آن اکنىن که خدا

 و حصرشان، دلسىزی های صبىرانه ارج نهم که در سایه راهنمایي های عالمانه ، سعي و تلاش بي حد را   جناب آقای دکتر  علي عباسپىر است که زحمات استاد  بزرگىارم

کاری های بي دریغشان، ایه بار لران به منسل رسید. آقای مهندش علي اصغر  جناب و حمیدرضا اصغری دکتر  آقای  جناب از اساتید مشاور پایان نامه هم

که زحمت بازخىاني  شاهیه شاهسىني و هادی قرباني دکتر  یانآقاجناب ر ایه پایان نامه مي شان و از اساتید محترم داوبه سبب راهنمائيهای عل  نادری

 ایه پایان نامه را به عهده داشتند صميمانه تشكر و قدرداني مي نمایم.

کاری و همیاری ایشان شاكری به  غلامرضا  کمال تشكر را از کلیو مسئىلیه آزمایشگاه ها بخصىص جناب آقای مهندش همچنیه خانم مهندش کار  ایه دربه بنده  خاطر هم
و 

کلاسیان ، دارم. در آخر از کلیو  احمدی و جناب آقای مهندش حسیه پىر انشجىیان کارشناسي که بنده را در ایه پایان نامه یاری رساندند تشكر مي دو دیگر دوستان،هم

 کنم.

 سامان ابراهيمي                                                                                                                                                                    

 39ر شهریى                                                                                                           
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ؼاٍٍ٘بٜ  وٍبٚـقيؼاٍ٘ىؽٜ  غبنآة ٚ ٟٔٙؽوي وبـٌٙبوي اـٌؽ ـٌتٝ ؼاٍ٘دٛي ؼٚـٜ وبٔبٖ اثفاٞیٕي ت ایٙدب٘

تاثیز دٍ تاکتزی تیَتاسیلَس ٍ سَدٍهًَاس تِ ّوزاُ گَگزد عٌصزی ٍ کَد  ِٙقتي ٌبٞفٚؼ ٘ٛیىٙؽٜ پبیبٖ ٘بٔٝ

 .ٌْٛ ٔتقٟؽ ٔي  عثاسپَرای دکتز آق خٙبة تطت ـإٞٙبیيسثش تز فسفز هحلَل حاصل اس سٌگ فسفات 

 ٝٔتٛوظ ایٙدب٘ت ا٘دبْ ٌؽٜ اوت ٚ اق ِطت ٚ اِبِت ثفغٛـؼاـ اوت. تطمیمبت ؼـ ایٗ پبیبٖ ٘ب 

 .ؼـ اوتفبؼٜ اق ٘تبیح پمٍٟٚٞبي ٔطممبٖ ؼیٍف ثٝ ٔفخـ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ اوتٙبؼ ٌؽٜ اوت 

 ٝٔبفت ٞیر ٘ٛؿ ٔؽـن یاب أتیابقي ؼـ ٞایر خاب اـا اٝ      تبوٖٙٛ تٛوظ غٛؼ یب ففؼ ؼیٍفي ثفاي ؼـی ٔغبِت ٔٙؽـج ؼـ پبیبٖ ٘ب

 ٍ٘ؽٜ اوت.

         ْؼاٍ٘اٍبٜ ِاٙقتي   » وّیٝ ضمٛق ٔقٙٛي ایٗ اثف ٔتقّك ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقتي ٌبٞفٚؼ ٔاي ثبٌاؽ ٚ ٔمابمت ٔىاتػفج ثاب ٘اب

 ثٝ زبح غٛاٞؽ ـویؽ.«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ یب « ٌبٞفٚؼ 

  ٝتأثیفٌؿاـ ثٛؼٜ ا٘ؽ ؼـ ٔمبمت ٔىتػفج اق ٖ ٘تبیص اِّي پبیبٖ ٘بٔٝؼـ ثٝ ؼوت آٔؽضمٛق ٔقٙٛي تٕبْ اففاؼي و   ٝ  پبیابٖ ٘بٔا

 ـفبیت ٔي ٌفؼؼ.

 ( ٜاوتفبؼٜ ٌاؽٜ اوات ااٛاثظ ٚ اِاَٛ      ؼـ وّیٝ ٔفاضُ ا٘دبْ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ، ؼـ ٔٛاـؼي وٝ اق ٔٛخٛؼ ق٘ؽ ) یب ثبفتٟبي آٟ٘ب

 اغلالي ـفبیت ٌؽٜ اوت.

 ْایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ، ؼـ ٔٛاـؼي وٝ ثٝ ضٛقٜ اعلافبت ٌػّي اففاؼ ؼوتفوي یبفتٝ یب اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت  ؼـ وّیٝ ٔفاضُ ا٘دب

اُِ ـاقؼاـي ، اٛاثظ ٚ اَِٛ اغلاق ا٘ىب٘ي ـفبیت ٌؽٜ اوت 

.                                                                                                                                                          
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 پبیبٖ ٘بٔٝ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ*  ٔتٗ ایٗ ِفطٝ ٘یك ثبیؽ ؼـ اثتؽاي ٘ىػٝ ٞبي تىثیف ٌؽٜ 

 

 تعْذ ًاهِ
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 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٔطّٛمت آٖ )ٔمبمت ٔىتػفج، وتبة، ثف٘بٔٝ ٞبي ـایب٘ٝ اي، ٘فْ افكاـ ٞب ٚ  وّیٝ ضمٛق ٔقٙٛي ایٗ اثف ٚ

ؼـ تدٟیكات وبغتٝ ٌؽٜ اوت ( ٔتقّك ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقتي ٌبٞفٚؼ ٔي ثبٌؽ. ایٗ ٔغّت ثبیؽ ثٝ ٘طٛ ٔمتضي 

 تِٛیؽات فّٕي ٔفثٛعٝ ؾوف ٌٛؼ.

 ٝٔٔدبق ٕ٘ي ثبٌؽثؽٖٚ ؾوف ٔفخـ  اوتفبؼٜ اق اعلافبت ٚ ٘تبیح ٔٛخٛؼ ؼـ پبیبٖ ٘ب. 

 



‌و‌
 

 چكیذُ

 ٌٛؼ ثبفث ٌؽٜـٔبٖ ـا ٌبُٔ ٔيقـافي ٚ ثبغٟبي وٍٛ قٔیٟٙبياي اق غبوٟبي آٞىي وٝ ثػً فٕؽٜ

ـقاٖ ثفاي ٞب وبًٞ یبثؽ ٚ ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ وٍبٚوبـایي وٛؼٞبي ٌیٕیبیي فىففٜ ؼـ ایٗ قٔیٗ وٝ

ثٝ اـااي قیف وٍت اابفٝ ثؽوت آٚـؼٖ ٔطَّٛ ٞف وبِٝ ٔمبؼیف ٔػتّفي اق ایٗ وٛؼٞبي ٌیٕیبیي ـا 

اق عففي ؼیٍف ٔطؽٚؼیت ٔٙبثـ ٌٛؼ. وٙٙؽ وٝ ایٗ وبـ ثبفث تدٕـ ٚ تثجیت فىفف ؼـ غبن ٔئي

-وٛؼٞب آِٛؼٌي ـٚیٝ ایٗوبق ثٛؼٜ اوت ٚ ّٔفف ثيٚ ٞكیٙٝ ثبمي ٚاـؼات وٛؼٞبي فىففٜ ٍٔىُفىفف 

تٛا٘ؽ ٔٙجـ تأٔیٗ اوتفبؼٜ اق وًٙ فىفبت ثٝ عٛـ ٔىتمیٓ  ٔيیغي ـا ثؽ٘جبَ ؼاـؼ. طٞبي قیىت ٔ

ٞبي تیٛثبویّٛن ٚ ثب ثبوتفي ضبُِ اق وًٙ فىفبت بتغبن فىفٌؽ. تّمیص فىفف ثفاي ٌیبٜ ثب

فىفبت ٌٛؼ ٚ یب  وًٙتٛا٘ؽ وجت ففإٞي فىفف اق وٛؼٚٔٛ٘بن، ٚ اوتفبؼٜ اق ٌٌٛفؼ ٚ ٔبؼٜ آِي ٔي

دبْ ایٗ ٟب ٚ وبـثفؼ ٌٌٛفؼ ٚ ٔبؼٜ آِي فىفف غبن ـا آقاؼ وفؼ. ٞؽف اق ا٘ثب تّمیص ثبوتفی تٟٙب تٛأٖي

ٚ  وجك ثف فىففن ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن ثٝ ٕٞفاٜ ٌٌٛفؼ ٚ وٛؼ ٞبي تیٛثبویّٛآقٔبیً ثفـوي تأثیف ثبوتفي

 ٘ٛؿ غبن 2ـٚي وبٔلاً تّبؼفي . ایٗ آقٔبیً ثٝ ِٛـت عفش ثبٌؽثقضي ؼیٍف اق غِّٛیبت غبن ٔي

تىفاـ ا٘دبْ ٌؽ. تیٕبـٞبي افٕبِي ٌبُٔ ٌٌٛفؼ فّٙفي، وٛؼ وجك )یٛ٘دٝ(،  3تیٕبـ ٚ ؼـ  10 ثبٚ 

ٌفٔي تٟیٝ ٌؽ ٚ  50ٞبي غبن ثٛؼ٘ؽ. ٕ٘ٛ٘ٝثبوتفیٟبي تیٛثبویّٛن ٘ئٛپْٛ ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه 

ؼـِؽ ٚ غبن فىفبت ثٝ ٔیكاٖ  2ٔیكاٖ ؼـِؽ، وٛؼوجك ثٝ  5/0ثىتٝ ثٝ ٘ٛؿ تیٕبـ ٌٌٛفؼ ثٝ ٔیكاٖ 

ٕٛ٘ٝ ثفؼاـي ٌؽٜ ٚ ـٚقٜ اق غبوٟب ٘ 150ٚ  100، 50، 20، 5ٞبي ؼـِؽ ثٝ آٟ٘ب اابفٝ ٌؽ. ؼـ ؼٚـ1ٜ

٘تبیح  .ٌیفي ٌؽٔطَّٛ ٚ فىفف لبثُ خؿة ا٘ؽاقٜ، وِٛفبت ٔطَّٛ، فىفف pH ،ECغِّٛیبتي اق لجیُ 

ؼاٌتٝ اوت. افٕبَ تیٕبـٞبي وٛؼي  pHوبًٞ ثف  َ تیٕبـٞبي وٛؼي اثف ٔثجتي ـاٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ افٕب

افكایً فىفف  .ٚ ثبفث افكایً ٌٛـي غبن ٌؽٜ اوت افكایً یبفتٝثبفث ٌؽ وٝ ٞؽایت اِىتفیىي 

ٔطَّٛ ٚ فىفف لبثُ خؿة ؼـ اثف افٕبَ تیٕبـٞبي وٛؼي ؼـ غبوٟب ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ِٚي ایٗ ٔیكاٖ افكایً 

ثب افٕبَ تیٕبـٞبي وٛؼي ٔیكاٖ وِٛفبت ٔطَّٛ ٘یك  .طَّٛ ثیٍتف اق فىفف لبثُ خؿة ثٛؼؼـ  فىفف ٔ

ثیٍتفیٗ تأثیف ـا ثف ـٚي غِّٛیبت ٔٛـؼ ٔغبِقٝ تیٕبـ وٛؼوجك، ٌٌٛفؼ ٚ تیٛثبویّٛن   افكایً یبفت.

 ٌؿاٌت.

ٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه، ٌٌٛفؼ، تیٛثبویّٛن ٘ئٛپْٛ، ثبوتفي وٛؼ فىفبت، ثبوتفي وًٙ وّٕبت وّیؽي:

 وٛؼ وجك
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 پایاى ًاهِ هقالات هستخزج اس

ٞبي وٛؼٚٔٛ٘بن ٚ تیٛثبویّٛن وجك، ٌٌٛفؼ ٚ ثبوتفيثفـوي تأثیف غبن فىفبت ثٝ ٕٞفاٜ وٛؼ -1

ؼٕٞیٗ وٍٙفٜ فّْٛ غبن ایفاٖ، ، ویكخؿة ٚ ثفغي غِّٛیبت ٌیٕیبیي غبن ثف فىفف لبثُ

 .1392اٞٛاق، ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ زٕفاٖ اٞٛاق، ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٛ٘بن ثف آقاؼ وبقي فىفف ٚ ٛثبویّٛن ٚ وٛؼٚٔتأثیف ٌٌٛفؼ، وٛؼ وجك ٚ ثبوتف ي ٞبي تی -2

ویكؼٕٞیٗ وٍٙفٜ فّْٛ غبن ایفاٖ، اٞٛاق، ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ  ،غبن اق یه غبن آٞىيوِٛفبت 

 .1392زٕفاٖ اٞٛاق، ثٟٕٗ ٔبٜ 
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تٛا٘ؽ تِٛیؽ ٔطَّٛ ـا ٔطؽٚؼ وٙؽ غؿایي اِّي ٚ ٔٛـؼ ٘یبق ثٛؼٜ وٝ وٕجٛؼ آٖ ٔيفىفف یىي اق فٙبِف 

(Tejada and et al.,2006.) ُٞبیي اق لجیُ  تّف فىفف ؼـ غبن ثٛویّٝ ٚیمٌيٞبي ٔػ ٌىpH  ٔماؽاـ ،

ٌٛؼ ٚ ثفغلاف اقت، تفویجبت فىففي تمفیجبً ٘بٔطَّٛ  ٔبؼٜ آِي، ٘ٛؿ ؾـات غبن ٚ وغص آٟ٘ب وٙتفَ ٔي

 ,.Wagar et alٌاٛ٘ؽ )  ثٛؼٜ ٚ تطفن زٙؽا٘ي ؼـ غبن ٘ؽاـ٘ؽ ٚ ثٝ ـاضتي اق ٘یٕفظ غبن ٌىتٝ ٕ٘اي 

2004.) 

-تٟیٝ ٔٛاؼ غبْ، وبغت ٚ ٚاـؼات وٛؼ ٚ ٕٞسٙیٗ ثٝ ؼِیُ ثفـويالتّبؼ  ِطبػ اق ؼـ ایفاٖ ایٗ فّٙف

(. اق عفف ؼیٍف 1388)وبمـؼیٙي،  اي ٘ىجت ثٝ وبیف فٙبِف ؼاـؼاِقبؼٜٞبي غبوٍٙبوي إٞیت فٛق

ّٔفف افٚـي ٚ اثفات ٔٙفي آٖ ثف ٔطیظ قیىت وجت تٛخٝ تٛا٘بیي آٖ ؼـ اِمبي وٕجٛؼ فٙبِف وٓ

په اق ٘یتفٚلٖ ٟٕٔتفیٗ فّٙف  فىفف (.1389)قِفي ثبٚـیب٘ي ٚ ٘ٛـٚقي،  ّف ٌؽٜ اوتثیٍتف ثٝ ایٗ فٙ

ٟبي ضیبتي ٚ اق خّٕٝ ؾغیفٜ ٚ تٕبٖ وِّٛي ٚ ؼـ ثىیبـي اق فقبِیتٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ثٛؼٜ وٝ ؼـ وبغ

ـا ثٝ ٌیبٞبٖ فىفف ٔٛـؼ ٘یبق غٛؼ (. 1385افتػبـي ٚ ٕٞىبـاٖ، ا٘تمبَ ا٘فلي ٌیٕیبیي ؼغبِت ؼاـؼ )

H2PO4ىُ آ٘یٌٖٛ
-
HPO4)یب   (

ىُ وٙٙؽ. اِجتٝ فىفف ؼـ غبوٟب ثٝ ؼٚ ٌاق ٔطَّٛ غبن خؿة ٔي -2

 ,.Khan et alٚخٛؼ ؼاـؼ ) (ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْٔیّي 400-1200 ؼـ ٔطؽٚؼٜ)ٔمؽاـ وُ آٖ  آِي ٚ ٔقؽ٘ي

ٜ ِٚي غّؾت فىفبت ٔطَّٛ ؼـ غبن ٔقٕٛمً غیّي پبییٗ ثٛؼ( Rodriguez and Fraga, 1999 ؛2007

ثٙبثفایٗ ؼـ ثیٍتف غبوٟب اق ٘ؾف ٔیكاٖ وُ فىفف  ثبٌؽ.یب وٕتف ٔيٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٔیّي 1ٚ ؼـ وغص 

 .(Paul, 2007) ثبٌؽٍٔىّي ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ ثّىٝ ٍٔىُ ؼـ ؼوتفن ثٛؼٖ آٖ ٔي

 pHٚخٛؼ  ؼـِؽ فىفف اابفٝ ٌؽٜ ثٝ غبن ثٝ ؼِیُ آٞىي ثٛؼٖ اوثف غبوٟب، 90اِي  75ٞفوبِٝ ثیٗ 

آِي ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ اثف  غٍىي، ٚخٛؼ ثیىفثٙبت ؼـ آة آثیبـي ٚ وٕجٛؼ ٔٛاؼ ثبم، تًٙ

آیؽ ٚ ثفاي ٌیبٜ غیفلبثُ اوتفبؼٜ تفویت ثب وّىیٓ ٚ آِٛٔیٙیٓ ٚ آٞٗ ؼـ غبن ثٝ ِٛـت ـوٛة ؼـ ٔي

 ٌٛ٘ؽ، یىي غبوٟبيؼٚ ٌفٜٚ اق غبوٟب ؼزبـ وٕجٛؼ فىفف ٔي .(1389ـخبِي ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ٌٛؼٔي

ٔطَّٛ فىفبت آِٛٔیٙیٓ ٚ اویؽي وٝ ؼـ ایٗ غبوٟب فىفف ثب فٙبِف آِٛٔیٙیٓ ٚ آٞٗ تِٛیؽ تفویجبت وٓ
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ثبٌؽ اوتفبؼٜ ؼـ آٟ٘ب وٓ ٔي ٕ٘بیؽ، ؼیٍف ٌفٚٞي اق غبوٟب وٝ غّؾت فىفف لبثُفىفبت آٞٗ ٔي

ِٛیؽ ثبٌؽ وٝ ثٝ فّت وٕجٛؼ وّىیٓ ؼـ ایٗ غبوٟب ٚ تفویت وّىیٓ ثب فىفف تغبوٟبي آٞىي ٔي

ٕ٘بیؽ وٝ ضلاِیت آٖ وٓ ثٛؼٜ ٚ ٌیبٞبٖ وٍت ٌؽٜ ؼـ زٙیٗ غبوٟبیي تفویجبت فىفبت وّىیٓ ٔي

تبٔیٗ فىفبت ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ثب اوتفبؼٜ اق . (Krauss and Attoe, 1995) ٌفؼ٘ؽؼزبـ وٕجٛؼ فىفف ٔي

ٌفؼؼ. ؼـ ثبق ٔي اي ؼاـؼ ٚ ثٝ ا٘ملاة وجك ٚ ٔقففي وٛؼٞب ؼـ وٍبٚـقيوٛؼٞبي ٌیٕیبیي تبـیع ؼیفیٙٝ

ؼٜ آٟ٘ب ؼـ ایفاٖ ٘یك ٕٞكٔبٖ ثب تغییفات ٔٛخٛؼ ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ٚاـؼات وٛؼٞبي ٌیٕیبیي ٚ اوتفب

وبؼٜ ثٝ وبَ  فىفبت ویه اِٚیٗ وبـغب٘ٝ وٛؼ ٌیٕیبیي ثفاي تِٛیؽ وٛپفوٍبٚـقي ٌفٚؿ ٌؽ ٚ تأ

ثف ّٔفف ثیً اق ضؽ  ٞبي اغیف ٌكاـٌٟبي ٔتقؽؼي ٔجٙيؼـ وبَ .(FAO, 2004) ٌفؼؼٔي ثبق 1324

ـٚیٝ پیبٔؽٞبي ّٔفف ثي(. 1388فىفف ٚ تدٕـ آٖ ؼـ غبن اـا ٝ ٌؽٜ اوت )تٛخٝ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 ٔغؿي ثٛیمٜ ـٚيوٛؼٞبي فىفبتٝ فلاٜٚ ثف تدٕـ فىفف ثیً اق ٘یبق، ایدبؼ ـلبثت ثب خؿة فٙبِف ـیك

(Znٕاتلاف وفٔبیٝ، ٔىٕٛٔیت فىفف، وبًٞ فّٕىفؼ، افت ویفیت، وبًٞ خ ،) ،ٍٝقیت ٔیىٛـیكاي ـی

 ثبٌؽٞبیي ٘ؾیف وبؼٔیٓ ؼـ ٔطّٛمت وٍبٚـقي ٔيـفت اـق وٍٛـ ٚ اق ٕٞٝ ٟٕٔتف تدٕـ آمیٙؽٜ ٞؽـ

 .(1386اِغفي،  ؛ 1388)تٛضیؽي ٘یب، 

یغي ٘بٌي اق ّٔفف طٔقبیت وٛؼٞبي ٌیٕیبیي ٚ ٞكیٙٝ ثبمي تِٛیؽ آٟ٘ب، ٕٞسٙیٗ ِؽٔبت قیىت ٔ

قیىتي ٚ اوتفبؼٜ اق ٔٙبثـ خبیٍكیٗ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ّٔفف وٛؼٞبي  آٟ٘ب ثبفث ٌؽٜ وٝ تِٛیؽ وٛؼٞبي

ٌیٕیبیي اق ٔٙبفـ التّبؼي ٚ قیىت ٔطیغي ففاٚا٘ي ثفغٛـؼاـ ثبٌؽ. وٛؼٞبي ثیِٛٛلیه فلاٜٚ ثف ِففٝ 

التّبؼي ثبفث پبیؽاـي ٔٙبثـ غبن، ضفؼ تٛاٖ تِٛیؽ ؼـ ؼـاق ٔؽت ٚ خٌّٛیفي اق آِٛؼٌي آثٟبي 

٘یبق ثٝ خبیٍكیٙي ٔٙبوت ثفاي وٛؼٞبي ٌیٕیبیي (. 1386)لفثب٘ي،  ؼ٘ؽٌفیفقٔیٙي ٔيوغطي ٚ ق

ٌٛؼ وٝ ثؽا٘یٓ اوتفبؼٜ قیبؼ اق وٛؼٞبي ٌیٕیبیي غغفات ٔطیغي ٚ غغفاتي فىفبتٝ قٔب٘ي مقْ ٔي

ؼـِؽ  25 -10ثفاي ولأت ا٘ىبٖ ثٝ ٕٞفاٜ ؼاـؼ ٚ ؼـ فُٕ ثبقؼٞي وٛؼٞبي ٌیٕیبیي فىفبتٝ ثیٗ 

 .(Isherword,1998) ثبٌؽ
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ٝ ثب تثجیت بثّٞبي ٔؤثف ٚ ـایح ثفاي ٔمثبم یىي اق ـٚي pHؼـ غبوٟبي آٞىي ٚ لّیبیي ثب  pHوبًٞ 

ٔبؼٜ  تفیٗثبٌؽ. ٌٌٛفؼ ٔتؽاِٚتفیٗ ٚ ٔمفٖٚ ثٝ ِففٝغؿایي اق خّٕٝ فىفف ٚ آٞٗ ٚ ـٚي ٔيفٙبِف

. ٌٛؼٙدف ٔيٞب ٔغبن ثٝ ا٘طلاَ فٙبِف غؿایي ؼـ ٔطیظ اعفاف ـیٍٝ pHقا اوت وٝ ثب وبًٞ اویؽ

ثٝ ایٗ فّٙف یب اِلاش اـااي ٚ یب ثٟجٛؼ ٚاقیت افكٚؼٖ ٌٌٛفؼ ثٝ غبن ثٝ ٔٙؾٛـ تبٔیٗ ٘یبق ٌیبٜ 

ثػً غٛاٞؽ آٞٗ ٚ ـٚي ٍٞٙبٔي ٘تیدٝ تغؿیٝ ٌیبٜ اق عفیك آقاؼ ٌؽٖ فٙبِف غؿایي اق خّٕٝ فىفف،

ٞبي ق ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ. ضضٛـ خٕقیت وبفي اثٛؼ وٝ ٌٌٛفؼ ؼـ غبن ثٝ ٔیكاٖ لبثُ تٛخٟي اوىیؽ ٌٛؼ

غبن، افكایً ضلاِیت pH ٌٌٛفؼ، وبًٞ ؼـ غبن ٔٛخجبت تٍؽیؽ اوىیؽاویٖٛ  وٙٙؽٜ ٌٌٛفؼاوىیؽ

ٌٌٛفؼ  .(1390اضىب٘ي ٚ ٕٞىبـاٖ، ) آٚـؼفٙبِف غؿایي اق خّٕٝ فىفف ٚ افكایً ـٌؽ ٌیبٜ ـا ففاٞٓ ٔي

ٞبي غبن ثٝ ىفٚاـٌب٘یىٓفّٙفي ثفاي ایٗ وٝ ثتٛا٘ؽ تٛوظ ٌیبٜ خؿة ٌٛؼ ثبیؽ اثتؽا تٛوظ ٔی

وِٛفبت تجؽیُ ٌٛؼ ٚ ایٗ ففایٙؽ ؼـ ٌفایظ ٌفْ ٚ ٔفعٛة ٚ ؼـ ضضٛـ ٔبؼٜ آِي وفیقتف ا٘دبْ ٔي 

تٛاٖ ثٝ ّٔفف تٛا٘ؽ ثٝ غبن ٚاـؼ ٌفؼؼ. اق ـاٟٞبي ٚـٚؼ ٌٌٛفؼ ٔيٌٌٛفؼ ثٝ زٙیٗ ـاٜ ٔي ٌیفؼ.

وتفبؼٜ اق اٚـٜ ثب پًٌٛ ٌٌٛفؼي ٚ ؼاـ ٔثُ پیفیت، ا ٞبي ٌٌٛفؼٌٌٛفؼ تٛوظ وٍبٚـقاٖ ، ٚخٛؼ وب٘ي

وبقي فٙبِف غؿایي  ٌٌٛفؼ افكٚؼٜ ٌؽٜ ؼـ اثف افكٚؼٖ ٔٛاؼ آِي اٌبـٜ وفؼ. تأثیف ّٔفف ٌٌٛفؼ ؼـ آقاؼ

تثجیت ٌؽٜ ؼـ غبن ٔٙٛط ثٝ اوىبیً آٖ ؼـ غبن ٚ تِٛیؽ اویؽ وِٛفٛـیه اوت )غبؼْ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

1390.) 

ٞبي خجفاٖ ٘بپؿیف آٟ٘ب تِٛیؽ وٛؼٞبي ٌیٕیبیي ٚ آِٛؼٌي ففاٚا٘ي ٔٙبثـ وًٙ فىفبت ؼـ خٟبٖ ٚ ٌفا٘ي

وٛؼٞبي یٍكیٗ فٙٛاٖ ٔٙجـ خباوتفبؼٜ ٔىتمیٓ اق وًٙ فىفبت ثٝ  تباٌت ؼآٖ ؼإٍ٘ٙؽاٖ ـا ثف

ؾغبیفوًٙ  .(1384)وّیٓ پٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌیٕیبیي ؼـ اـااي وٍبٚـقي ـا ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ؼٞٙؽ

ؼـِؽ  4/4وٝ ٔتٛوظ فىفف آٖ ضؽٚؼ  ثفآٚـؼ ٌؽٜ اوت ٔیّیٖٛ تٗ 1298000فىفبت ؼ٘یب، ضؽٚؼ 

ؼـِؽ ثبٌؽ ثفاي تِٛیؽ وٛؼٞبي فىففٜ  12اوت. ٔٙبثـ وًٙ فىفبت وٝ ؼـِؽ فىفف آٟ٘ب ضؽٚؼ 

ٔٛخت ثبٌٙؽ. اوتفبؼٜ اق وًٙ فىفبت ثب ؼـِؽ پبییٗ فىفف ثفاي تِٛیؽ وٛؼٞبي فىفبتٝ، التّبؼي ٔي

ایٗ افكایً لیٕت ٕٞفاٜ ثب تمبابي  آیٙؽٜ غٛاٞؽ ثٛؼ.افكایً لیٕت وٛؼٞبي فىفبتٝ ؼـ عي وبِٟبي 
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افكٖٚ ثفاي وٛؼٞبي فىففٜ، وجت ٌؽٜ اوت تب ثفـویٟبي قیبؼي ؼـ أىبٖ ّٔفف ٔىتمیٓ ایٗ ـٚق

ىفبت، وبـثفؼ غبن وبـثفؼ غبن في یىي اق ـاٟٞب. (1383ثٍبـتي ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ٔبؼٜ ِٛـت ٌیفؼ

ٚ یب وبیف  1(PSB) فىفبتوٙٙؽٜ ضُٞبي یىفٚاـٌب٘یىٓٔٞب اوت. ٔیىفٚاـٌب٘یىٓفىفبت ٕٞفاٜ ثب 

تٛا٘ٙؽ ثٝ فٙٛاٖ فٛأُ ٌٛ٘ؽ، ٔئػتّف ثبفث ضُ ٌؽٖ فىفبت ٔي ـاٟٞبيي وٝ ثٝ ٞبیٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

وٙٙؽٜ فىفبت اق ضُٞبي ىبـ ـٚ٘ؽ. ٟٕٔتفیٗ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓفىفبت، ؼـ غبن ث غبنٔؤثف ؼـ ثٟجٛؼ 

ثبٌٙؽ ٔي Aspergillus  ٚPenicilliumٞبي ٞب، خٙهلبـذٚ اق  Pseudomonas   ٚBacillus،ثبوتفیٟب

ٞبي ٞب اق عفیك ٔقؽ٘ي وفؼٖ فىفف آِي ٚ ا٘طلاَ فىفبتایٗ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ .(1382)ویّیىپٛـ، 

ٞب ٌفزٝ فىفف ـا ؼٞٙؽ. ایٗ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓـوٛة یبفتٝ ففاٞٓ وبقي فىفف ثفاي ٌیبٞبٖ ـا افكایً ٔي

ٌیف٘ؽ، ِٚي ثػٍي اق آٖ وٝ ؼـ ٔطیظ آقاؼ ٌؽٜ اوت ؼـ اغتیبـ ٛؼ ثٝ غؽٔت ٔيؼـ وبغتبـ وِّٛي غ

ٌیفؼ. ثبوتفیٟب ؼـ ٔمبیىٝ ثب لبـذ ٞب ؼـ ا٘طلاَ فىفبت ثىیبـ ٔؤثفتف٘ؽ ٚ خٕقیت ثبمیي ـا ٌیبٜ لفاـ ٔي

تٛا٘ٙؽ ثفاي ٔيٞبي ؼیٍفي وٝ اق ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ (.Khan et al., 2007ؼٞٙؽ )ثٝ غٛؼ اغتّبَ ٔي

ٞبي اوىیؽوٙٙؽٜ ٌٌٛفؼ اوت وٝ ؽ، ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ٘ثٟجٛؼ ضلاِیت غبن فىفبت ؼـ غبن اوتفبؼٜ ٌٛ

اخجبـي، اغتیبـي ٚ ) ، فتِٛیتٛتفٚف، ٌیٕیِٛیتٛتفٚفعیف ٚویقي ؼاـ٘ؽ ٚ ٌبُٔ ا٘ٛاؿ ٞتفٚتفٚف

اق  ٞبوٙٙؽٜ ٌٌٛفؼ ؼـ اوثف غبنٟٕٔتفیٗ ثبوتفیٟبي ٌیٕیِٛیتٛتفٚف اوىیؽ ثبٌٙؽ.ٔیىىٛتفٚف( ٔي

ـٚي اِّي تغؿیٝ ایٗ ثبوتفیٟب،  .(1383ثٍبـتي ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ثبٌٙؽٔي 2خٙه تیٛثبویّٛن

ٌیٕیِٛیتٛتفٚفي اوت ٚ اق ٚاوًٙ اوىبیً ٌٌٛفؼ، ا٘فلي مقْ ثفاي ا٘دبْ فقبِیتٟبي ضیبتي ـا وىت 

وٙٙؽ. اویؽ وِٛفٛـیه ضبُِ اق اوىبیً ٌٌٛفؼ تٛوظ ایٗ ثبوتفیٟب، ٔٛخت ضلاِیت تفویجبت ٔي

  (.Mohammady Aria et al., 2010ٌٛؼ )فىفبتي ٘بٔطَّٛ  ٔي

ؼـ اوتفبؼٜ اق ٔٛاؼ آِي، فىفف ٔقؽ٘ي ضبُِ اق تدكیٝ ایٗ تفویجبت ثٝ تؽـیح آقاؼ ٚ ؼـ اغتیبـ ٌیبٜ لفاـ 

(. ٔٛاؼ آِي ٚ اویؽٞبي آِي ضبُِ اق تدكیٝ آٖ، وغٛش وفثٙبت Reddy and et al., 1999ٌیفؼ )ٔي

                                                           
1- Phosphate Solution Bacteria 

1- Thiobacillus 
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 Inskeep andوٙؽ )ؼٜ ٚ اق تٍىیُ ـوٛة ٞیؽـٚوىي آپبتیت خٌّٛیفي ٔيوّىیٓ ـا اٌغبَ وف

Silvertooth, 1998 ٗٔٛاؼ آِي ثب ولات وفؼٖ اوىیؽٞبي آٞٗ ٚ آِٛٔیٙیْٛ اق خؿة فىفف تٛوظ ای .)

ـٚي خؿة  Al2O5وغٛش خٌّٛیفي وفؼٜ ٚ ثٝ عٛـ غیف ٔىتمیٓ ثب ٔب٘ـ ٌؽٖ اق تٍىیُ وفیىتبِٟبي 

اق ایٗ خٟت تٍىیُ اوىیؽٞبي آٞٗ ٚ آِٛٔیٙیْٛ ٕٔىٗ اوت ؼـ ضضٛـ ٌؿاـؼ. فىفف تأثیف ٔي

 (.Borggard et al., 1990اویؽٞبي آِي غبَ ٔتٛلف ٌٛؼ )

اق ا٘دبْ ایٗ تطمیك ثفـوي تبثیف ٚ ٔمبیىٝ ؼٚ ٘ٛؿ ثبوتفي تیٛثبویّٛن ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن ثٝ ٕٞفاٜ ٞؽف 

ٝ اق ٘ؾف ٔیكاٖ فىفف ثب و٘ٛؿ غبن ٌٌٛفؼ فّٙفي، وٛؼوجك ثف آقاؼوبقي فىفف اق وًٙ فىفبت ؼـ ؼٚ 

ٞٓ اغتلاف ؼاٌتٝ ثٝ ِٛـتي وٝ ٔیكاٖ فىفف غبن ؼـ یىي ثیٍتف اق ؼیٍفي اوت، ؼـ غبوي وٝ ٔیكاٖ 

اق غبن فىفبت اوتفبؼٜ ٌؽ تب تأثیف غبن فىفبت ؼـ افكایً فىفف ؼـ ٔمبیىٝ ثب  ٜٕتف ثٛؼفىفف آٖ و

 غبن اوتفبؼٜ ٍ٘ؽٜ ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ.
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