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 تشکر و قدردانی:

 ودیعه گذاشت ر صدف وجود انسان بهسپاس و ستایش خداوندی را که گوهر اندیشه و دانش را د

او را از دیگر آفریننده ها متمایز کند. اکنون که با استتتتعانت از درگاه پروردگار منان گامی دیگر از  تا

بر خود لازم می دانم مراتب سپاس و قدردانی صمیمانه خویش را تقدیم به  سر نهادم زندگی ام را پشت

 که طی این مدت مرا یاری داده اند.همه کسانی کنم 

در، با که در کمال سعه ص کاظم جعفری نعیمیدکتر جناب آقای  ،با کمالات و شتایستته   از استتاد 

 نامهانپایحسن خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این 

 .را بر عهده گرفتند

را  نامهنپایااین که زحمت مشاوره  حمید مرتضی پوردکتر ، جناب آقای  گرامیاز استتاد صوور و  

 .متقول شدند

که  قصودیمحسین دکتر و  احمد غضنفری مقدم پروفسوران د فرزانه و دلسوز؛ آقایتیاو از اس

 .کمال تشکر و قدردانی را دارم ،را متقول شدند نامهپایانزحمت داوری این 

 درنهایت از همه دوستانی که در این مدت مرا یاری نموده اند تشکر می نمایم.
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 چکیده

ار ی طراحی، ستتاخته و مورد ارزیابی قرپنوماتیک ستتیستتتمی، گردوی ی میوهبرای برداشتتت مکانیزه

های برداشتتتت گردوی موجود را بر طرف ای که بتواند مشتتتکلات موجود در ماشتتتینگرفت، به گونه

 فرکانس طویعی، متانند ی گردو درختت و میوه  و مکتانیکی  برخی خواص فیزیکی شتتتنتاختت  ستتتازد. 

ت برداش ستامانه ی برای طراح و غیره آن یشتاخه های کشتشتی، خمشتی و پیچشتی بین میوه با     مقاومت

 ی فاکتورهایگیری و محاستتتوهای برخوردار استتتت. در این تحقیق پس از اندازهکننده از اهمیت ویژه

مچنین ه ی گردو دارد.جرم میوه بارا  هموستگیمیانگین هندسی بیشترین قطر  ،مشتص  شتد  مورد نیاز 

 باشدمی(، F/W) نیروی جدایش به وزن میوه نسوت درکمترین مقدار  که زمان مناستب برداشتت گردو  

 . در این تحقیق برای به دست آوردن فرکانس طویعی درخت گردو،افتددر اوایل شتهریورماه اتفا  می 

 5/1و  1، 5/0ط  )و محل اعمال نیرو در سه س(، نیوتن 8/6و  6/4، 69/1از دو عامل نیرو در سته سط  ) 

تصادفی  های کاملبلوک طرح فاکتوریل در قالب به صورت ها(، استتفاده شد. آزمایش گاهاز تکیه متر

ر های درخت گردو، مقداس طویعی برای شتتاخهمقدار فرکان انجام شتتد.نتاین نشتتان دادند،با ستته تکرار

متری  و بیشترین  5/1ی کمترین فرکانس طویعی در فاصله ،مشتص  شد همچنین  ،باشتد میهرتز  69/1

 های کششی، خمشی وبا به دستت آوردن مقاومت افتد. گاه اتفا  میمتری از تکیه 5/0ی آن در فاصتله 

ی آن مشص  شد، کمترین مقاومت مربوط به حالت خمش با مقدار میوه با شتاخه پیچشتی موجود بین  

پارامتر  ارتوجه به چهبا  هاآزمایش ی طراحی شده،پنوماتیک سیستمبرای بررسی  (، استت. نیوتن 33/12)

متر(، سانتی 12و  8، 4ی برخورد در سه سط  )بار(، فاصله 8-10و  9-8، 4-9فشتار هوا در سته ستط  )   

متر(، یلیم 10و  8، 9، 4درجه( و قطر نازل در چهار سط  ) 135و  60، 45سط  ) سه ی برخورد درزاویه

رد ها نشان داد که کمترین زمان موی میانگیننتاین مقایسه انجام گرفت. مان ریزش میوهمدت ز بر روی

ی برخورد متر، زاویهسانتی 4ی برخورد بار، فاصله 8-10در فشار  ثانیه(، 88/9) نیاز برای برداشت گردو

 افتد.متر اتفا  میمیلی 8درجه و قطر نازل  60

 

 پنوماتیکدو، برداشت گر دستگاه، فرکانس طویعی، مکانیکیخواص فیزیکی و کلمات کلیدی: 
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 مقدمه 3-3

گونه  21( استتتت، این جنس دارای Juglans( و جنس )Juglandaceaeگردو گیتاهی از خانواده ) 

ها از نظر چوب نیز با دار و دارای میوه خوراکی هستتتتند. برخی از این گونهباشتتتد که همگی خزانمی

در چین، ژاپن، هند، ایران، آمریکای شتتمالی، مرکزی و  را انواع وحشتتی یا بومی آن ،باشتتندارزش می

ها از نظر چوب، گردوی ستتیاه  . مهمترین آنشتتوندمی های آند تا آرژانتین یافتجنوبی در امتداد کوه

 د.نها به طور غیر مستقیم )به عنوان پایه(، اهمیت اقتصادی دار( است. سایر گونهnigraشر  آمریکا )

شتتود، که امروزه از بر ، چوب و ترین درختان باغی محستتوب میدرخت گردو یکی از با ارزش

ری های صتتنعتی و تجای ستتوز استت، استتفاده  ی چوبین و پوستته ی آن که خود شتامل مزز، پوستته  میوه

ند. ارزش هزار دانه گردو کجهی را به ستتوی کشتتورمان روانه می شتتود و صتتادرات آن ارز قابل تو می

مزز  ،از لحاظ مواد غذایی هم(. 1385 ،)زابلستانی شوده میزدمعادل یک بشتکه نفت صادراتی تصمین  

ی قلوی و هادر ضمن یکی از عوامل پیشگیری و درمان بیماریکند، و انرژی قابل توجهی تولید میگرد

د باشرا دارا می ی مناستوی چه از نظر تولید در دنیا رتوهایران اگر(. 1382 ،استت )ستادات اخوی  عروقی 

پایین محصتتول، توانایی صتتادرات مطلوب را ندارد و تنها مقدار کمی از  به نستتوتکیفیت  دلیلولی به 

 (.1385 ،د )وحدتیگردمحصول تولیدی به صورت مزز شده صادر می

 ارقام گردو 3-2

 توان براساس رنگ پوست چوب به دو دسته تقسیم کرد.های مهم جنس گردو را میگونه

 :(1389)درویشیان،  های دارای پوست چوب سفید یا خاکستری که عوارتند ازگونه -الف

J.stenocarpa, J.sieboldiana, J.regia, J.cinerea, J.cathayensis, mandshurica, 

J.cordiformis 

  ها گردوی ایرانی یا همان گردوی معمولیها بومی مناطق مصتلف دنیا هستتتتند. مهمترین آناین گونته 

(J.regia است. گونه )J.cinerea (1389)درویشیان،  باشدبومی آمریکای شمالی می. 

باشتتتد که منشتتتی طویعی آن  ( میJuglans regialگردوی ایرانی ) Juglandaceaeگونه غالب خانواده 

دانسته  J.regiaمناطق کوهستانی آسیای مرکزی است. اگرچه بسیاری از دانشمندان فلات ایران را منشی 
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های اند. ولی بررستتییا گردوی ایرانی نامیده 1همین جهت آن را به زبان انگلیستتی پرشتتین والنات  و به

وه تین کهای شمالی رشتهملکولی و ایزوآنزیمی نشتان داده استت که مرکز تنوع گردوی معمولی دامنه  

ران از فلات ایباشد. از آنجا که گردوی ایرانی جیانگ در شمال غربی چین میواقع در استان زین 2شان

ها به آمریکا برده شده است برخی باغداران به غلط این توسط انگلیسی 1896به اروپا و از آنجا در سال 

هتتای کتته از کوه J.regiaنتتامنتد. همچنین برخی از ارقتتام گونته   می 3گونته گردو را گردوی انگلیستتتی 

ژاد مقاوم د. این ارقام به عنوان یک نشوننامیده می "گردوی کارپاتی"اند، کارپاتین لهستان منشی گرفته

تا 0 توانند در ستترمایها میاند که این واریتهشتتوند و برخی محققین معتقدبه ستترمای گردو شتتناخته می

باشتتتد که در گردوی ایرانی درختی چند منظوره و مهم میگراد نیز زنده بمانند. ی ستتتانتیدرجه  -35

خاطر چوب با ارزش آن، در داروستتتازی به عنوان یک گیاه بتاغوتانی به خاطر میوه، در جنگلداری به   

 .(1389)درویشیان، گیرد ینتی مورد استفاده قرار میها به عنوان یک گیاه زدارویی و در احداث پارک

های دارای چوب و پوستتت دانه ستتیاه که به همین دلیل با گردوی ستتیاه مشتتهورند و همگی  گونه -ب

 :(1389)درویشیان،  ها عوارتند ازاین گونهباشند. بومی آمریکای شمالی می

J.rupestris, J.californica, J.major, J.hindsii, J.nigra 

 شوند.( استفاده میJ.regiaبیشتر به عنوان پایه برای گردوی ایرانی ) J.hindsiiو  J.nigraدو گونه 

 ارقام قابل توصیه گردو 3-2-3

 ای و ارقام بومیشوند: ارقام منطقهمی ارقام قابل توصیه گردو به دو گروه تقسیم

 ایالف: ارقام منطقه

 فرانکت 3-2-3-3

های درخت باغاصتتتله  880000اکنون بتا  فرانکتت یکی از بهترین ارقتام این گروه استتتت کته هم   

 میرقاز کل مساحت زیر کشت فرانسه را به خود اختصاص داده است. فرانکت  %95ای را در گستترده 

کننده خاک با توجه به عوامل محدود رقمی نیمه بلند و نسوتاً قوی. این فرانسه با تنهاست قدیمی و بومی 

                                                 
1 - Persian Walnut 

2 - Tien shan 

3 - English Walnut 
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ط  گسترده تا گسترده در سنیمه هایباغو اقلیم برای اغلب مناطق گردو خیز به خصتوص برای احداث  

وستتیع و تجارتی، به منظور تهیه گردوی خشتتک و تازه و مزز گردوی مرغوب، بستتیار مناستتب و قابل   

تن در هکتار در سال(  4تا  3دهد )حدود نشیند، محصول فراوان میصیه است. فرانکت زود به بار میتو

و مزز گردوی آن مرغوب و بازار پسند است. با اینکه اندازه میوه این واریته زیاد درشت نیست، به سوب 

حساسیت  1وزباکتری ستایر خواص مطلوبی که دارد از ارقام شناخته شده و معتور است. فرانکت نسوت به 

های بهاره در امان چنتدانی نتدارد و به ستتتوب خاصتتتیت دیرگلی گل نر و ماده اغلب از خطر یصوندان   

یا  2د میلانزکننده دیگر ماننشود، بنابراین باید با ارقام تلقی ماند. گل نر آن زودتر از گل ماده باز میمی

 .(1389یان، )درویش مصلوط در باغ کاشته شوند 3روند دو مونتیناک

 لارا 3-2-3-2

جدید استت که از کاشتت هسته بذری )با تلقی  آزاد(، از یک رقم گردوی کالیفرنیایی    رقمیلارا 

بیش از فرانکت است.  %50در آمریکا به دستت آمده است. ظرفیت باردهی لارا بسیار  بالا و حداقل تا  

کل ای که دارد حتی به شتتو نیمه گستتتردههای آن جانوی و بستتیار زودرس استتت و با تنه نیمه بلند میوه

روز  8و  4بعد از پدرو و هارتلی رقمها در این توان آن را در باغ کاشتتت. باز شتتدن جوانهپرچین نیز می

اده که گل نر آن نیز زودتر از گل م رقمشتود، پس بهتر است برای احتیاط این  قول از فرانکت آغاز می

با روند رومونتیناک توأم و همراه کاشته شود. لارا نیمه قوی است و شود نه فقط با فرانکت بلکه باز می

متر و دارای پوستتتتی کاملاً متصتتتل و  میلی 32های قوی نیاز دارد. میوه آن گرد، به اندازه حدود به پایه

 .(1389)درویشیان،  خشوی است

ووع و ولاً بسیار مطشود. طعم مزز گردوی آن معمرسی، بیشتر تازه مصرف میمیوه لارا به دلیل زود

شتتود. مزز آن به راحتی از بندی به تدرین کمی تیره میهای بستتتهرنگ آن روشتتن استتت که در جعوه 

درصتتد استتت. کیفیت مزز گردوی لارا  55تا  52شتتود و نستتوت مزز گردو به گل میوه پوستتت جدا می

ظ تعادل و می بر حفبیشتتتر به کمیت و چگونگی نگهداری آن بستتتگی دارد زیرا شتترایط زراعی و اقلی 

باردهی و قدرت درخت و در نتیجه در کیفیت گردو یا اندازه یا مزز آن اثر مستتتتقیم دارد. لارا باید در 

                                                 
1 - Bacterlase  
2 - Meylannaisc 

3 - Ronde de montignal 

4 - Hartley 
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مناطق سالم، عاری از یصوندان بهاره، در خاک بسیار مرغوب و دارای آبی فراوان کاشته شود. میوه لارا 

 انه آن را به بازار عرضتته کرد، لازم به یادآوریتوان به شتتکل نوبررستتد، بنابراین میقول از فرانکت می

ها، به باکتریوز حستاس است و این موضوع نواید نادیده گرفته  استت که لارا، به خصتوص روی شتاخه   

 .(1389)درویشیان،  شود

 ب: ارقام محلی

 3تماربو 3-2-3-1

به بازار  نوبرانهترین ویژگی این واریته زودرستتی آن استتت و به این دلیل برای تازه خوری برجستتته

های نر دهد. اما چون گلنشیند و محصول فراوانی میشود. ماربو مانند فرانکت زود به بار میعرضه می

شتتوند، بیشتتتر در معرر خطر ستترمای بهاره قرار دارد. این   و ماده آن یک هفته قول از فرانکت باز می

مل به باکتریوز و آکتراکنوز تحشود. ماربو نسوت حستاستیت به سترما از نقاط ضتعف آن محستوب می     

ن تر است. میوه ماربو گردتر و اندازه آکمتری دارد، با این حال فرانکت نستوت به این دو بیماری مقاوم 

درصد است ولی  48تا  41تر از فرانکت، اتصتال پوستت آن کمتر و نستوت مزز آن به وزن میوه    بزر 

 .(1389)درویشیان،  طعم و مزز آن بهتر از فرانکت نیست

  2پاریزین 3-2-3-4

این واریته به دلیل کندی و تیخیر در باردهی اهمیت چندانی نیافته است. میوه آن مستطیل و با اندازه 

 43تر است. نسوت مزز به وزن ها ضعیف و درنتیجه خشک کردن آن دشوارمطلوب است، اما اتصال لپه

 .(1389)درویشیان،  درصد و مزز آن اغلب رگه دار است 46تا 

 1پدرو 3-2-3-5

های جدید زراعی به مراقوت بیشتری نیاز دارد. پدرو یک رقم این واریته مانند لارا از لحاظ تکنیک

محصتول استت اما زود گلی آن نقطه ضتعفی استت که برای کشت در مناطق سرماخیز ایجاد     زراعی پر

                                                 
1 - Marbot 

2 -Parisienne 

3 - Pedro 
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و  2رنیا از تلاقی مابیتدر کالیف 1در دیویس 1652کند. پدرو دورگی استتت که در ستتال  محدودیت می

به دستت آمده استت. و در حال حاضر جز به عنوان تلقی  کننده ارقام زودگل مصرف چندانی    3ینپای

های نر و ماده آن زودرس استتت که تر از فرانکت و شتتکفتن گلها دو هفته زودندارد. باز شتتدن جوانه

یوه گرد کیفیت آن متوسط است. شکل م شود. میوه پدرو جانوی وهمزمان با فرانکت به خوبی تلقی  می

کشیده تا بیضی، با نوک برجسته، اتصال پوست و لپه ضعیف، پوست آن نازک تا بسیار نازک )کاغذی 

درصد است. رنگ  53تا  49شود. نسوت مزز به وزن آن مانند( است. مزز آن به آسانی از پوست جدا می

درویشتتیان، ) تر و به باکتریوز حستتاس استتت ینمزز گردو کمی تیره، طعم وکیفیت آن از متوستتط پای

1389). 

 هارتلی 3-2-3-6

نشتتیند و مانند واریته پدرو فقط در مناطقی که ستترمای بهاره رخ  ای استتت که زود به بار میواریته

شتود. مقدار محصول آن بین فرانکت و پدرو است. میوه آن نیمه زودرس و دارای  دهد کاشتته می نمی

 رسد. با این حال مزز خشک آن نیز بازار خوبیخوری میبیشتر به مصرف تازهکیفیت مطلوب استت و  

و هفته ها ددارد. درخت این واریته نیمه قوی تا قوی، تنه آن گستتترده تا نیمه گستتترده، باز شتتدن جوانه 

های نر و ماده آن زود هنگام و مقارن با فرانکت است که به خوبی آن را قول از فرانکت و شتکفتن گل 

رس است و محصولی منظم و مطلوب دارد. اندازه میوه متناسب، شکل کند. میوه هارتلی پیشقی  میتل

شتتود و مزز آن ها محکم استتت و پوستتت میوه کاملاً خشتتوی می آن مصروطی با قاعده پهن، اتصتتال لپه

تا  45شود. نسوت مزز به وزن میوه روشتن استت و کیفیتی مطلوب دارد که به آستانی از پوست جدا می   

ت که و نسوت به شانکر عمیق پوس درصتد استت. هارتلی نستوت به باکتریوز حستاستیت نستوی دارد       50

حساسیت بیشتری نشان داده است. پیشرفت این بیماری  ،است Erwinia rubifaciensعامل آن باکتری 

سترده های گدر هارتلی به حدی است که متیسفانه استفاده از این واریته مطلوب را در احداث جوزستان

 .(1389)درویشیان،  کنددر مناطق آلوده محدود می

 

                                                 
1 - Daris 

2 - Mayette 

3 - Payen 
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 های قابل توصیهپایه 3-2-2

ای است که مصصوصاً تنها گونه Juglans regiaهای مصتلف، پایه با توجه به معایب و محاسن گونه

مستتتقیم ( که عامل غیرCLRVبه دلیل تحمل و مقاومت آن در مقابل ویروس پیچیدگی بر  گیلاس )

ناسازگاری پایه و پیوندک روی خط سیاه است، و با توجه به انتشار و انتقال سریع این ویروس به وسیله 

 شودخیز محسوب میهای آینده بهترین پایه انتصابی برای اغلب مناطق گردوهای گل، برای ستال گرده

 .(1389)درویشیان، 

 3رژیا 3-2-2-3

 دهندهای میوه دهنده جانوی بار میای استتت که القاء قدرت مطلوب به ارقامی که روی شتتاخه پایه

)مصصتوصتاً به واریته لارا که قدرت طویعی آن ضعیف است( سوب تحریک و رشد و نمو درخت پس   

های اولیه، و در نتیجه ستوب تقویت درخت و حفظ تعادل بین رشد گیاهی و رشد جنسی آن  از باردهی

به منظور حفظ تعادل و قدرت  رژیاای حاصل از نسل دوم، یا از های بین گونهشتود. گزینش دورگه یم

ازدیادی یا ازدیاد کلونی در اقدامی استتت که به شتترط تکمیل تکنیک ریز CLRVو مقاومت در مقابل 

 .(1389 ،)درویشیانآزمایشگاه، آینده جوزکاری را نوید بصش خواهد کرد 

 سی درخت گردو نیازهای اسا 3-1

 های آب و هوایینیاز 3-1-3

 900-800ای استت، نیاز سرمایی این گیاه  طور کلی درخت گردو خواهان آب و هوای مدیترانهبه

باشد. وجود دمای زیر صفر و یصوندان در گراد در طی پاییز و زمستتان می درجه ستانتی  10تا  5ستاعت  

شود. از نظر مقاومت به سرمای ها میخصتوص گل های جدید و بهاوایل بهار ستوب سترمازدگی شتاخه   

گراد برای اکثر درجه سانتی -10تر از اند، ولی عموماً دمای پایینزمستان نیز ارقام مصتلف با هم متفاوت

درجه  -38ها و ارقام گردو مضتر استت. این درحالی است که برخی از ارقام روسیه و اوکراین تا   گونه

گراد تجاوز نماید درجه سانتی 38های تابستان نواید از کنند. دمای هوا در ماهیگراد را نیز تحمل مسانتی

و یا خیلی خنک باشتد، زیرا دماهای بالا ستوب آفتاب ستوختگی پوستتت ستوز و ستیاه شتتدن مزز گردو      

ها به مقدار کمی پر شده است. شتود که مزز آن هایی میشتوند و دماهای پایین نیز ستوب تولید میوه  می

                                                 
1 - Regia 


