
اًَار  سپاس تی کراى پرٍردگار یکتا را کِ آثار قذرت اٍ تر چْرُ رٍز رٍضي، تاتاى است ٍ

طاى. آفریذگاری کِ خَیطتي را تِ ها ضٌاساًذ ٍ درّای علن را خحکوت اٍ در دل ضة تار، در

تر ها گطَد ٍ عوری ٍ فرصتی عطا فرهَد تا تٌذُ ضعیف خَیص را در طریق علن ٍ هعرفت 

 .تیازهایذ

 صویواًِ تریي سپاس ّا ًثار:

تا حسي خلق ٍ فرٍتٌی از ّیچ  جٌاب آقای دکتر اهیي رستوی کِ استاد تا کوالات ٍ ضایستِ،

 کوکی در ایي عرصِ تر هي دریغ ًٌوَدًذ ٍ زحوت راٌّوایی ایي پایاى ًاهِ را تر عْذُ گرفتٌذ.

ص، آقای دکتر خسایی ، جٌاب آقای دکتر عثاس اهیٌی هٌاساتیذ فرّیختِ ٍ دلسَزّوچٌیي ٍ 

ٍآقای دکتر رضا آزادتخت کِ سخاٍتوٌذاًِ سرهایِ علن ٍ هعرفتطاى را در اختیارم قرار دادُ 

 اًذ.

 ایي پایاى ًاهِ را تقذین هی کٌن تِ:

 ، کِ خاًِ ی عرٍجن تا دعای اٍ تٌا ضذ.: هادرالِْ ی هْرم 

چگًَِ سثکثال زًذگی کٌن تا اسطَرُ ی جاٍداًِ ایثار ٍ فذاکاری : پذر، کِ از اٍ آهَختن 

 ّجرتن ًیس سثکثال تاضذ.

اهیذ تَدى ٍ پٌاُ خستگی ام: ّوسر ، کِ تا ٍجَد پر هْرش در لحظات  پر تلاطن زًذگی 

 ّوَارُ هًَس ٍ ّوراّن تَدُ است.

 ٍ تْاًِ ی آراهطن، دختر عسیسم

افسٍدًذ ٍ  تا تطکر از ّوِ دٍستاى عسیس ٍ هْرتاًن کِ در ّوِ حال تر ضادهاًی ٍ داًطن

 آرزٍهٌذ آرزٍّایطاى ّستن. فردایتاى سپیذ
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 چکیده

 -N اکسیذاسیَى سَلفیذّا تِ سَلفَکسیذّا دس هجاٍست هحافظت آلذئیذّا تِ صَست آسیلال ٍ: عنوان

تِ ػٌَاى ًاًَ  Fe3O4 (MNPs - PSA)پشٍپیل سَلفاهیک اسیذ تثثیت ضذُ تش سٍی ًاًَ رسات هغٌاطیسی 

  کاتالیضگش

پشٍپیل سَلفاهیک اسیذ تثثیت ضذُ تش سٍی ًاًَ رسات هغٌاطیسی -Nّذف اص ایي تحمیك استفادُ اص : هدف

Fe3O4 آساى جذاساصیی اص لثیل: تِ ػٌَاى ًاًَکاتالیضگشهغٌاطیسی، تشای فشاّن کشدى ضشایط هلایو ٍ 

 .جْت اًجام ٍاکٌص هی تاضذ هجذد استفادُ لاتلیت

 ًاًَرسات سٍی تش ضذُ تثثیت اسیذ پشٍپیل سَلفاهیک N-اتتذا، پشٍطُ ایي دس: و یافته ها روش تحقیق

 XRD ،FT-IR ، SEM ٍ TEMتکٌیکْای تا آى ساختاس ٍ ضذ سٌتض Fe3O4 (MNPs-PSA) هغٌاطیسی

دی  1ٍ1، سٌتض ًاًَ کاتالیضگش ّتشٍطى هغٌاطیسی تِ ػٌَاى MNPs-PSA هجاٍست دسسپس  .ضذ ضٌاسایی

آلذئیذّای آسٍهاتیک ٍ اًیذسیذ استیک ٍ ّوچٌیي اکسیذاسیَى سَلفیذ تِ استات تا استفادُ اص ٍاکٌص 

 سَلفَکسیذ تَسط ّیذسٍطى پشاکسیذ تحت ضشایط هلاین ٍ تذٍى حلال دس دهای اتاق اًجام ضذ.

 هحصَلات ّش دٍ ٍاکٌص دسصهاى ّای کَتاُ تا ساًذٍهاًْای خَب تا ػالی تِ دست آهذًذ.

ّا، آسیلال، سَلفَکسیذّا، هحافظت کشدى، اکسایص، پشاکسیذ سَلفیذّا، آلذئیذ :کلیدیواژگان  

 .Fe3O4 (MNPs-PSA) پشٍپیل سَلفاهیک اسیذ تثثیت ضذُ تش سٍی ًاًَ رسات هغٌاطیسی-N ،ّیذسٍطى
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 مقدمه

 کاتالیضگشّا اکثش چَى. کشدُ اًذ ایفا صٌؼت ٍ ػلن دس ای ػوذُ ًمص کاتالیضگشّا گزضتِ، دِّ چٌذ دس

 تش ػلاٍُ. هیطًَذ هجذد استفادُ ٍ تاصیافت ٍاکٌص، سشػت افضایص ٍ فؼالساصی اًشطی کاّص تش ػلاٍُ

حال  ّشچٌذ تا .دٌّذ هی سَق صیست هحیط تا ساصگاس ٍ سثض ضیوی سوت تِ سا ٍاکٌطْا کاتالیضگشّا، آى،

گضاسش ضذُ اها استفادُ اص کاتالیضگشلاتل تاصیافت اًجام ٍاکٌص ّای ضیویایی کاتالیضگشّای صیادی تشای 

ًاًَکاتالیضگشهغٌاطیسی،  تا استفادُ اصتشای ٍاکٌص ّای ضیویایی اص اّویت تسضایی تش خَسداس است. 

ضشایط هلاین جْت اًجام ٍاکٌص سا هی تَاى فشاّن کشد. ٍاکٌص ّایی اص لثیل اکسیذاسیَى، هحافظت 

 .گضاسش ضذُ استایي ًَع کاتالیضگشّا  غیشُ تَسط ٍّیذساسیَى ، َىیذسٍطًاسیّکشدى، 

ی هْن دس سٌتضّای آلی تِ ضواس خیل ّای اکسیذاسیَى اًتخاتی سَلفیذّا تِ سَلفَکسیذّا یکی اص ٍاکٌص

سَلفَکسیذّا حذ ٍاسط سٌتضی هفیذی دس ساختاس هَلکَل ّای ضیویایی ٍ تیَلَطیکی  هی آیذ، صیشا

 ًمص هْوی ،ّستٌذ. حفاظت گشٍُ ّای کشتًَیلی دس سٌتضّای آلیتخصَظ داسٍّا ٍ هحصَلات طثیؼی 

ّا تِ ػٌَاى یک گشٍُ حفاظت کٌٌذُ هْن ٍ جایگضیي هٌاسة دس ضیوی آلی هذسى سا ایفا هی کٌذ. آسیلال

ایٌکِ آًْا تِ  ّا تحت ضشایط هختلف ٍپایذاسی آى ایي اهشػلت کِ ّا ضٌاختِ ضذُ اًذ،  تشای استال

 .ی هشتَطِ تثذیل هی ضًَذساحتی تِ آلذئیذّا

پشٍپیل سَلفاهیک اسیذ تثثیت ضذُ تش سٍی ًاًَ رسات هغٌاطیسی -Nاص ّذف اص ایي تحمیك استفادُ 

Fe3O4 اکسایص  تِ ػٌَاى ًاًَکاتالیضگشهغٌاطیسی، تشای فشاّن کشدى ضشایط هلاین جْت اًجام ٍاکٌص

ضشایط هلایوی کِ ًاًَ  .هی تاضذ تِ سَلفَکسیذّا ٍ هحافظت آلذئیذّا تِ صَست آسیلال سَلفیذّا

اص: سادُ کشدى سٍش کاس، سَْلت جذاساصی هحصَلات، لاتل  ػثاستٌذ هغٌاطیسی ایجاد هی کٌذ کاتالیضگش

 اص کاتالیضگش.ٍ استفادُ هجذد   تاصیافت
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 فصل ايل : مقدمٍ ي مريری بر پصيَش َای پیشیه

 

 کاتالیسگرَا -1-1

تٌیادی ٍ دس پظٍّؾ ّای ؿیویایی هذسى، واتالیضگش دس ٍاوٌؾ ّای واتالیؼتی دس تحمیمات 

. اػتفادُ اص واتالیضگش ػاصگاس تا هحیظ صیؼت ّوشاُ تا ّای صٌؼتی اّویت تؼضایی داسدواستشد

فشایٌذّای واسآهذ تشای جذاػاصی واتالیضگش ٍ اػتفادُ هجذد اص آى، هضایای التصادی ٍ صیؼت هحیغی 

فؼالیت  هی تَاى تِواتالیضگشوٌٌذُ واستشد یه  ّای تؼییي اص هْوتشیي پاساهتش .(1) سا فشاّن هی وٌذ

. اؿاسُ وشدضیٌِ تَدى ٍ ػاصگاسی تا هحیظ صیؼت ّ پزیشی، پایذاسی، تاصیاتی آػاى، ون تالا، گضیٌؾ

1 ّای ّوچٌیي وویت
TON  ٍTOF

گزاسی تش واتالیضگشّا دس صٌؼت ٍ دٍ پاساهتش هْن جْت اسصؽ  2

آیٌذ وِ ّش چِ ایي همادیش تیـتش تاؿٌذ، واتالیضگش اّویت ٍ واسایی تیـتشی  ؿواس هی ؿیوی ػثض تِ

 .(2)داسد 

 ؿًَذ: عَس ولی واتالیضگشّا تِ دٍ دػتِ تمؼین هی تِ

 ّای ًاّوگي . واتالیضگش2  ّای ّوگي واتالیضگش. 1

 

  َمگهَای کاتالیسگر -1-1-1

تَجِ تِ ایي هَضَع ّوِ ػایت ّای ، وِ تا دس هحیظ ٍاوٌؾ حل هی ؿًَذ ،ّوگيواتالیضگشّای 

تشّوىٌؾ تٌاتشایي دس ایي ػیؼتن،  ذ،ًگیشهی  لشاس واتالیضگشی دس هحلَل دس دػتشع ٍاوٌؾ دٌّذُ

پزیشی ٍ فؼالیت تیـتش  وِ هٌجش تِ گضیٌؾ تاؿذ ّا ٍ رسات واتالیضگش ػشیغ ٍ آػاى هی تیي هَلىَل

ٍ پشّضیٌِ تَدى  واتالیضگشیثل جذاػاصی . تا ایي حال هـىلاتی اص لؿَد واتالیضگشّای ّوگي هی

وِ ووپلىغ ّای فلضات ی صهاً سا دؿَاس وشدُ اػت، هخصَصاً ایي واتالیضگشاػتفادُ اص  آىتاصیافت 

 سٍؽ ّایی، ّوگيٍ تاصیافت واتالیضگش  جذاػاصی سًٍذ تْثَد. تشای ػوی ٍ ًجیة اػتفادُ ؿذُ تاؿذ

ؿذُ اػت،  گشفتِفشایٌذّای غـایی ٍ اًتمال چٌذ هشحلِ تىاس  ،حشاستی یا ؿیویایی فتاص لثیل تاصیا

 (.3) ػاصدسا هحذٍد هی  ّوگيواستشد واتالیضگش ًیض تَلیذ ؿذُ دس ایي سٍؽ ّا  ضایؼاتافضایؾ ٍلی 

                                                             
1 Turnover Number 
2 Turnover Frequency 
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کاتالیسگرَای واَمگه -1-1-2  

هحصَلات ٍ تـىیل  ّا تِ دلیل جذاػاصی آػاى ٍ تاصیافت آى ًاّوگيهؼوَلاً واتالیضگشّای 

تِ دلیل واّؾ  ًاّوگياها اػتفادُ اص واتالیضگشّای  اسجحیت داسًذ. ّوگيتش واتالیضگشّای  تش خالص

دس ایي صَست  هحذٍدیت ّایی ًیض داسًذ وِ  ّوگيگش ػایت ّای فؼال ًؼثت تِ واتالیض دػتشػی

 تشای لزا ،(3) دّذ تَّای ّوگي هتٌاظش خَا ّای ًاّوگي ووتش اص فؼالیت واتالیضگش واتالیضگشفؼالیت 

 گیشد.هَسد تشسػی لشاس صیش ِ هؼیاس تایذ ػ ًاّوگيػیؼتن واتالیضگشی یه عشاحی هَفمیت آهیض 

 فؼال  لیضگشیػایت ّای واتا افضایؾ. 1

 اػتفادُ هجذد ٍ  تِ هٌظَس  ؿذى تخشیة تشای جلَگیشی اص ّتشٍطًیػاپَست ّای  هؼتحىن تَدى. 2

 لاتلیت تاصیافت آى

(.4) ٍ ػَْلت دس سًٍذ تاصیافتػاپَست ّا  یػاصگاس .3  

ّای ّوگي صَست گشفتِ اػت ٍ  ّای صیادی دس جْت ًاّوگي وشدى واتالیضگش تٌاتشایي، تلاؽ 

ّای ّوگي سا تش ػغح جاهذات هختلف هاًٌذ: ػیلیىا،  ّای هتفاٍتی واتالیضگش تا اػتفادُ اص سٍؽ

هَلىَلی(، پلیوشّا، خان سع، اوؼیذ فلضات ٍ  آلَهیٌا، وشتي فؼال، ًاًَرسات، هَلىَلاسػیَ )اله

 پزیش اػت: وِ ایي اهش تِ دٍ صَست اهىاى (5)اًذ  غیشُ تثثیت وشدُ

 ّای وٍَالاًؼی اتصال واتالیضگش تش سٍی ػغح جاهذ اص عشیك ایجاد پیًَذ. 1

 جزب واتالیضگش تِ صَست فیضیىی تش سٍی ػغح جاهذات. 2

وٌٌذ ٍ اهىاى چٌذیي  تشی سا تحول هی وٍَالاًؼی ؿشایظ ػختّای  چَى اتصال اص عشیك پیًَذ

وٌٌذ، تش اتصال  تاس اػتفادُ هجذد واتالیضگش تذٍى واّؾ فؼالیت عی فشایٌذّای ؿؼتـَ سا فشاّن هی

 (.6)ؿًَذ  اص عشیك جزب ػغحی تشجیح دادُ هی
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 واوً کاتالیسگرَا ي واوًکاتالیسگرَای مغىاطیسی -1-1-3

ّای ػَدهٌذ، هؼایة  ّای ًاّوگي ّش وذام تا ٍجَد ٍیظگی ّوگي ٍ واتالیضگش ّای واتالیضگش

ؿَد. دس ًتیجِ، ها تِ یه ػیؼتن واتالیضگشی  ّا هی ًاهغلَتی ّن داسًذ وِ ػثة هحذٍدیت واستشد آى

پزیشی تالایی داؿتِ تاؿذ،  ّای ّوگي فؼالیت ٍ گضیٌؾ تٌْا ّواًٌذ واتالیضگش احتیاج داسین وِ ًِ

اًٌذ واتالیضگشّای ًاّوگي لاتل جذاػاصی ٍ اػتفادُ هجذد تاؿذ. ایي ّذف تا تِ واسگیشی تلىِ ّو

ؿَد. ًاًَواتالیضگشّا پل استثاعی تیي واتالیضگشّای ّوگي ٍ واتالیضگشّای  ًاًَواتالیضگشّا فشاّن هی

 .(7)اًذ  ّای هغلَب ّش دٍ ػیؼتن سا حفظ وشدُ تاؿٌذ یؼٌی ٍیظگی ًاّوگي هی

فظ ّای هاتشیؼی تِ همیاع ًاًَ واّؾ هی یاتذ، ػغح تِ هیضاى لاتل هلاحظِ ای صهاًی وِ حا

هی  ّوگيافضایؾ هی یاتذ ٍ حافظ ّا تِ عَس هؼاٍی دس هحلَل پشاوٌذُ ؿذُ ٍ تـىیل اهَلؼیَى 

حجن ًاًَرسات دس همایؼِ تا رسات حجین هتٌاظش تؼیاس صیاد اػت، چَى ًؼثت ػغح تِ  .(3) دّذ

ّا تا هَاد ٍاوٌؾ دٌّذُ صیاد اػت، وِ  وٌٌذ ٍ تشّوىٌؾ آى تیـتشی سا تأهیي هیػغح دس دػتشع 

ؿَد. تٌاتشایي، ًاًَرسات  تاػث فؼالیت تیـتش واتالیضگشی ًاًَواتالیضگشّا ٍ افضایؾ ػشػت ٍاوٌؾ هی

پغ  ًؼثت تِ هاوشٍهَلىَل ّا )هَلىَل ّای تضسگتش( واتالیضگشّای هٌاػة تشی ّؼتٌذ.

پزیشی تالایی داسًذ. اص عشف دیگش،  یت ٍ گضیٌؾ، ّواًٌذ واتالیضگشّای ّوگي فؼالًاًَواتالیضگشّا

ؿًَذ، تٌاتشایي ّواًٌذ واتالیضگشّای ًاّوگي  چَى ًاًَواتالیضگشّا تِ صَست ًاًَرسات جاهذ ػٌتض هی

  .(8) لاتل تاصیافت ٍ اػتفادُ هجذد ّؼتٌذ ٍ پایذاسی صیادی ًیض داسًذ

اص واغز صافی ػثَس هی وٌٌذ ٍ هـىلاتی اص رساتـاى تِ دلیل داؿتي اًذاصُ وَچه   ًاًَواتالیضگشّا

لیثل ًمل ٍ اًتمال ٍاوٌؾ دٌّذُ یا هحصَلات اص ػایت ّای واتالیضگشی سا داسا ّؼتٌذ. تٌاتشایي یه 

ػذم ٍجَد یه صَست  دس (.3) تسٍؽ تشای حل ایي هـىل اػتفادُ اص ًاًَ رسات هغٌاعیؼی اػ

ٍ ذ تِ خَتی دس هحلَل پشاوٌذُ ؿذُ هی تَاًٌ ی تجوغ یافتِیؼی خاسجی، ًاًَ رسات ّاهیذاى هغٌاع

ّای هغٌاعیؼی ًاًَ واتالیضگش ػغح تضسگی سا دس دػتشع هَلىَل ّا لشاس دٌّذ. پغ اص اتوام ٍاوٌؾ

ؿًَذ، وِ دس ایي هی تَاًٌذ تِ ساحتی تَػظ آٌّشتای خاسجی اص هحصَلات  جذا ؿذُ ٍ تاصیافت 

اص آًجا وِ ػَْلت جذاػاصی هغٌاعیؼی اص  .(9) آى ّا افضایؾ هی یاتذ ػولىشد واتالیضگشیصَست 

هخلَط ٍاوٌؾ تا اػتفادُ اص ًاًَ رسات هغٌاعیؼی هؼوَلاً هؤثشتش اص فیلتشاػیَى یا ػاًتشیَفَط اػت 
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ٍ  هاًغ اص دػت سفتي واتالیضگش هی ؿَد. جذاػاصی هغٌاعیؼی ًاًَ رسات، ػادُ ٍ همشٍى تِ صشفِ

دس ػال ّای اخیش، ػٌتض ٍ واستشد ًاًَ دسات هغٌاعیؼی  .ًَیذی تشای واتشدّای صٌؼتی اػت

(MNPsػلالِ تؼیاسی سا تِ خَد جلة وشدُ اػت ) (2.) 

 ػٌتضّای آلی داسای هضایای صیش هی تاؿذ:اػتفادُ اص ًاًَ واتالیضگشّای هغٌاعیؼی دس 

 فؼالیت تالای واتالیضگش تِ دلیل افضایؾ ػغح .1

 جذاػاصی آػاى واتالیضگش تِ خاعش هغٌاعیغ تَدى وِ تِ ٍػیلِ آٌّشتای خاسجی اًجام هی ؿَد. .2

 تَدى آى ًاّوگيخاصیت هغٌاعیؼی ٍ  لاتل تاصیافت ٍ اػتفادُ هجذد واتالیض گش تِ دلیل داؿتي .3

 پزیشی تالا  پایذاسی، گضیٌؾ .4

 ّای صیؼت هحیغی واّؾ آلَدگی .5

 واوًکاتالیسگرَای مغىاطیسی در شیمی آلی َایکاربردبرخی از -1-2

 ی اص لثیل:دس ٍاوٌؾ ّای صٌؼتی هْو هغٌاعیؼیّای واتالیضگشًاًَ ،ضگشیدس تحمیمات واتالی

 ، ٍاوٌؾ ّای الفیي ّا2ٍ ّه 1هیایَسا-، وَپلیٌگ ػَصوی، ّیذسٍفشهیل داس وشدىداس وشدى ّیذسٍطى

(، 6) ّای اتصال ػشضی الفیي ّا(، اتشّای تاجی ؿىل ،آػیلاػیَى، ٍاوٌؾ ذسٍطى داسوشدى)هثل ّی

، ّا ًیتشیل ، ّیذسٍطى داسوشدى(، آهیي داس وشدى11) ٍاوٌؾ ّای احیا ،وشدى ًا هتماسى ّیذسٍطى داس

یی وِ دس تؼذادی اص ٍاوٌؾ ّا اػتفادُ ؿذُ اػت.( 11 ٍ 5) (، ٍاوٌؾ ّای سیتش11) اوؼیذاػیَى

 آهذُ اػت. 1-1دس جذٍل اًجام ؿذُ ًاًَواتالیضگشّای هغٌاعیؼی  هجاٍست

 1-1 ٍلدس جذاًجام ؿذُ ًاًَواتالیضگشّای هغٌاعیؼی  یی وِ دس هجاٍستتؼذادی اص ٍاوٌؾ ّا

 آهذُ اػت.

                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
1 Suzuki-Miyaura 
2 Heck 
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 اًجام یافتِ دسهجاٍست ًاًَواتالیضگشّای هغٌاعیؼیٍاوٌؾ ّای  - 1-1جذٍل 

 سدیف ٍاوٌؾ ٍ ؿشایظ آى هٌاتغ
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 : 1-1اداهِ جذٍل  

 

15 

 

 

 

 

 

16 

 

 

+
Pd- CoFe2O4  MNPs

Na2CO3, EtOH

reflux, 6 -12h

R1: H,Ph,NO2

X: I, Br

R2:H, NO2

X B(OH)2

R1 R2

R1 R2

MNPs = Nanoparticles

 

 

+

Iron Oxide-Pd complex
X (HO)2B

R2

R1

R2R1

Fe3O4 C
H2

N
N

Pd
CH3

ClCl

Iron Oxide-Pd complex =

R1, R2= H, alkyl, alkoxy

O
O

O
Si

 

 

4 

 

 

 

 

 

5 

 

 

17 
MeO2C

CO2Me

H2O   100o C , 24h

MeO2C
CO2Me

Ar

[Rh]

Ar B(OH)2

Fe3O4 S

O

O

-O

PH

Rh(L)Cl

X

X

Cat:

Cat:
X: SO3

-, H

L: (TPPTS)2, cod(1,5cyclooctadeien)

TPPTS=tris(trisodium triphenylphosphine-

3,3',3"-trisulfonate)

 
 

 

6 

 

18 

 
 

X

R1
COOH R1

COOH
Fe3O4 -NH2 -Pd(0)

DMF

+

R1=H, alkyl, NO2, OMe

X= I, Br

 
 

 

 

7 



 

8 
 

 فصل ايل : مقدمٍ ي مريری بر پصيَش َای پیشیه

 

: 1-1اداهِ جذٍل  
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 اکسایش سًلفیدَا -1-3

تؼیاس هْن دس ػٌتض آلی اػت ٍ ًمؾ ولیذی  یػَلفیذّا تِ ػَلفَوؼیذّا ٍاوٌـ اوؼایؾ اًتخاتی

تشای ػاخت ٍ ػاص هَلىَل ّای  هٌاػثیحذ ٍاػظ ّای ػَلفَوؼیذّا  آًضین ّا داسد.دس فؼال ؿذى 

ْیِ هحصَلات پضؿىی ٍ صیؼتی تىاس هی ػَلفَوؼیذّای وایشال تشای تؿیویایی ٍ تیَلَطیه ّؼتٌذ. 

دٍ ًوًَِ اص واستشدّای ٍػیغ دس صٌایغ ؿیویایی ٍ  2پشًٍیلگٍ آفت وؾ فی 1سًٍذ. داسٍی اهپشاصٍل

 .(23 ٍ 22) داسٍیی هحؼَب هی ؿًَذ

همیاع ٍػیغ تشای جذاػاصی همذاس ون فلضات سادیَاوتیَ تىاس هی  ّوچٌیي ػَلفَوؼیذّا دس 

، 3سًٍذ. آى ّا اغلة تِ ػٌَاى ضذ فـاس خَى ٍ للة، ضذ صخن، ضذ تـىیل لختِ، ضذ ّوَلیضیي

 (. 24هحشن سٍاًی ٍ تاصوٌٌذُ ػشٍق واستشد داسًذ )

تِ  اػت، وِتِ ػَلفَوؼیذّا گضاسؽ ؿذُ سٍؽ ّای صیادی تشای اوؼایؾ اًتخاتی ػَلفیذّا 

 .تؼذادی اص آًْا اؿاسُ هی ؿَد

 TMSCl واتالیضگشّیذسٍطى پشاوؼیذ دس هجاٍست ٍ ّوىاساًؾ ػَلفیذّا سا تا اػتفادُ اص  4تْشاهی

 .(25) ٍ ػَلفَوؼیذّا سا تا تاصدّی تالا تَلیذ وشدًذ اوؼیذ

 

R1

S
R2

R1, R2
 = alkyl, aryl, allyl

O

R1

S
R2

H2O2-TMSCl

CH3CN, 25oC

 

 1-1 طرح

 

                                                             
1 Omeprazole 
2 Figpronile 
3 Antihelmintic 
4 bahrami 
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هؼشف ّیذسٍطى اًَاع هختلف ػَلفیذّای آسٍهاتیه ٍ آلیفاتیه سا تَػظ ٍ ّوىاساًؾ  1سػتوی

 ػَلفَوؼیذ تثذیل وشدًذپشاوؼیذ دس هجاٍست همادیش واتالیؼتی اص تَسیه اػیذ دس دهای هحیظ تِ 

(26). 

 

H2O2 (1.2 eq.)

R1, R2 = alkyl, aryl, benzyl

B(OH)3 (0.1 mmol)

R1

S
R2 R1

S
R2

O

 
 2-1 طرح

 

 C8H12-W2 واتالیضگشاًَاػی اص ػَلفیذّا سا دس هجاٍست ٍ ّوىاساًؾ  2ؿی 2111دس ػال 

BiSILs- ( دس دهای هحیظ تِ ػَلفَوؼیذ تثذیل وشدًذ35دس حضَس ّیذسٍطى پشاوؼیذ )% (27). 

 

 

O
O
O

Si N
N N

N
R

+
+

PF6
-

PF6
-

[W2O3(O2)4]2-

 BislLs-R-W2=

R1

S
R2 R1

S
R2

O
CH2Cl2 : CH3OH, 30% H2O2, r.t.

catalyst: BilLs-R-W2

R1 , R2=Ph, aryl,alkyl

 
 3 -1طرح 

 

 Co2CrO4 ػَلفیذّاسا دس هجاٍست ًاًَ رسات واتالیضگشٍ ّوىاساًؾ  3یضداًثخؾ 2112دس ػال 

 .(28) % دس دهای هحیظ تِ ػَلفَوؼیذ تثذیل وشدًذ31تَػظ ّیذسٍطى پشاوؼیذ 

 

                                                             
1 Rostami 
2 Shi 
3Yazdanbakhsh  
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 فصل ايل : مقدمٍ ي مريری بر پصيَش َای پیشیه

R1, R2 = alkyl, ph, benzyl, aryl

R1

S
R2 R1

S
R2

O
Nano-sized Co2CrO4   spinel  catalyst

H2O2 , t -BuOH

 
  4-1طرح 

 

% دس هجاٍست 31ٍ ّوىاساًؾ اًَاػی اص ػَلفیذّا سا تا ّیذسٍطى پشاوؼیذ  1دس ّویي ػال داع

 .(29) ػَلفَوؼیذ تثذیل وشدًذتِ هـتمات   PAN-[W(O)2(O)2(CN2)]همادسی واتالیؼتی

 

R1

S
R2 30%H2O2 (2 eq), CH3OH

R1, R2= alkyl, aryl, benzyl

O

R1

S
R2

PANW

PANW= [ W(O)2(O2)(CN2)]-PAN

PAN= poly(acrilonitrile) 
 

 5-1طرح 

-1وِ جْت اوؼیذاػیَى ػَلفیذّا تىاس تشدُ ؿذُ اػت دسجذٍل  ی دیگشیتشخی اص واتالیضگشّا

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 2

 ّیذسٍطى پشاوؼیذ دس هجاٍست واتالیضگشّای هختلفٍاوٌؾ ّای اوؼایؾ ػَلفیذّا تَػظ  -2-1جذٍل 

                                                             
1 Das 

 

 

 سدیف ٍاوٌؾ ٍ ؿشایظ آى هٌاتغ
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R1

S
R2 R1

S
R2

OCpMo(CO)3Cl, 1 eq. H2O2

Aceton/MeOH, r.t.

R1, R2 = alkyl, aryl, benzyl, allyl, vinyl
 

 

 

1 
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 فصل ايل : مقدمٍ ي مريری بر پصيَش َای پیشیه

 : 2-1ذٍل اداهِ ج  
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 fluorapatite

R1

S
R2 R1

S
R2

O

R1
 = alkyl, aryl

R2 = alkyl

Urea- H2O2

FAp

(Bu4N)3[PMo12O40]/ FAp

=

 

 

2 
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R1

S
R2 R1

S
R2

O
NaOCl (1.2equiv) / TEMPO

CH2Cl2 / NaHCO3 / H2O

R1=  C6H5 , R2= (CH2)2CH(OH)CH3

R1= C6H13 , R2= (CH2)2OH

TEMPO=2,2,6,6-tetramethyl-piperidyl-1-oxy
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H5PMo11Al0.5V0.5O40, H2O2 35%

CH3CN, 20 oC
R1

S
R2 R1

S
R2

O

R1, R2
 = alkyl, aryl,benzyl, allyl
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R1

S
R2 R1

S
R2

O
TilLSBA-15(5 mol%)

TBHP (1.5 equiv), CCl4

R1,R2= alkyl, H
O
O

Si
N

N

OC2H5

PF6
2-

+OH
OH

ILSBA-15

TBHP= tert-butyl hydroperoxide

 

 

 
 

 

 

 

5 


