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  رتقدير و تشك
اند،  رسانده ياري نامه انيپا نيمرا در انجام ا يبه نحو كيكه هر يكسان هياز كل دانم يلازم م نجايدر ا

 .كنم يتشكر و قدردان

 يها اند و از محبت من بوده يمشوق و راهنما يكه همواره در طول زندگ زميپدر و مادر عز از

 .دارم را كمال سپاس و تشكر شانيا غيدر يب

كه در دوران  ياديزاده كه علاوه بر زحمات ز آقاگل يدكتر عل يجناب آقا يگرام يمااستاد راهن از

 .اند، كمال تشكر را دارم من بوده يبرا زين تيمعلم اخلاق و انسان اند دهيكش نجانبيا يبرا ليتحص

 يو از استاد گرام ارينوش يو مهندس مهد ينتيط يدكتر محمد عل انيآقا يمشاور گرام دياسات از

اند  را برعهده داشته نامه انيپا نيا يكه زحمت داور اين يجواد موسو ديدكتر س يب آقاجنا

 .گزارم سپاس

 ،ينيمشك دياحسان نامجو، سع انياند، آقا داده ياريمرا  نامه انيپا نيكه در انجام ا يزيدوستان عز از

 .باشم يگزار و ممنون م سپاس اريبس ديفره يو مرتض پور ميكر ريام

اند،  خود مرا شرمنده خود ساخته يها ها و مساعدت ها با محبت سال نيكه در ا يدوستان گريد از

 االله تيهدا ديس ،يرزاق يمرتض ،ينيعابد يدكتر عل ،يحامد ليكرد، اسماع يمهد ،يعمران يهاد انيآقا

 يعل ،يونسي سامچوپان، ح خان لياسماع ،يرحمت يعل ،ييآقارضا ريام ،يبيحب ديجمش ،يموسو

  .كمال تشكر را دارم ،يجلال يو مرتض پور ياحد زلف قت،يحق يمحمد اكبر ،يريبش داوود ا،ين فرزام

  



 

 

  ميلاد :نامپورمحمدي لنگرودي                  :نام خانوادگي
  MDCهاي ويديويي با استفاده از تكنيك  سازي خطا در انتقال سيگنال پنهان :نامه عنوان پايان
  زاده قاگلدكتر علي آ :استاد راهنما

  و مهندس مهدي نوشيار محمد علي طينتيدكتر  :استادان مشاور
  سيستم :گرايشمهندسي مخابرات              :رشتهكارشناسي ارشد                 :مقطع تحصيلي

  مهندسي برق و كامپيوتر :دانشكدهدانشگاه تبريز                            :دانشگاه
 108 :تعداد صفحه                88هريور ش :التحصيلي تاريخ فارغ

،  SSIM، معيـار كيفيـت انـديس    )MDC(، كدينگ چند توصيفي )EC(سازي خطا  پنهان :ها كليدواژه
  دار يابي جهت ، درون H.264استاندارد كدينگ ويديويي 

 :چكيده

قالـب  براي كد كـردن ويـديو در   ) MDC(اي  نامه از يك روش كدينگ چند نسخه در اين پايان
سازي خطا در دكدكننده در صورت از  بهره گرفته شده و روشي براي پنهان H.264استاندارد ويديويي 

 On-Offهـاي   عمومـاً بـراي كانـال    MDCهاي كدينگ  روش. گردد دست رفتن يك توصيف ارائه مي
خه بـا  در اين روش كدينگ، محتوي مورد نظر را به چند توصيف يـا نس ـ . گيرند مورد استفاده قرار مي

هاي مختلف مقداري همبسـتگي اطلاعـاتي وجـود     ارزش يكسان تبديل كرده، به طوري كه بين نسخه
تـوان از روي   در اين صورت بـا از دسـت رفـتن كامـل يـك نسـخه، محتـوي آن را مـي        . داشته باشد

بـا   نامه يك رشته ويديويي در اين پايان. هاي ديگر تخمين زد و به نتيجه قابل قبولي دست يافت نسخه
از آنجايي كـه نقـاط نزديـك بـه هـم در      . گردد برداري از سطرهاي آن به دو نسخه تبديل مي زيرنمونه

توان از سطرهاي يك نسخه، سطرهاي مابين آنها  تصاوير داراي همبستگي اطلاعاتي زيادي هستند، مي
 دنبالـه صـفر  تكنيك ميزان اين همبستگي نيز با استفاده از . را كه در نسخه ديگر قرار دارند تخمين زد

يـك دكدكننـده مركـزي و دو    : شـود  در سوي گيرنـده از سـه دكدكننـده اسـتفاده مـي     . شود كنترل مي
در صورت دريافت سالم هر دو توصيف آن دو را با هـم تركيـب   : دكدكننده مركزي. دكدكننده جانبي

شوند كه با  نبي معرفي ميهاي جا نامه دكدكننده در اين پايان. سازد كرده و بالاترين كيفيت را ممكن مي
هاي مجاور، و همچنين با اسـتفاده از   گيري از پيكسل سازي خطا و ميانگين هاي ساده پنهان بهبود روش

ها در  ها در توصيف دريافت شده سالم، راستاهايي را براي تخمين اندازه پيكسل راستاي گراديان و لبه
هـا   يابي در اين راستاها، مقادير اين پيكسل برونيابي و يا  توصيف مخدوش شده تعيين كرده و با درون

گيري ساده نشانگر بهبود در معيارهـاي   نتايج به دست آمده نسبت به روش ميانگين. زنند را تخمين مي
  .كيفيت عددي و بهبود كيفيت ديداري خروجي به دست آمده هستند
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  مقدمه

روز به روز تقاضا براي . در دنياي امروز از اهميت بسيار زيادي برخوردار است ويديوكدينگ 

امروزه . شود بيشتر مي ترهاي بالا هاي متفاوت و همچنين كيفيت با توانايي ويديوتجهيزات پخش 

 ييويديوهاي  محتوا .اند ل تفكيك از زندگي انسان تبديل شدهغير قاب جزءيي به يك ويديوهاي  رسانه

 ويديوسازي  فشرده نتيجتاً. اند و اينترنت يافته يهاي تلويزيون امروزه جايگاه خود را در شبكه ديجيتال

ي ويديوان عرصه از سوي ديگر سازندگان و توليدكنندگ. يافته استروز به روز اهميت بيشتري 

ه محصولات خود بپردازند و همچنين مشتريان نيز ارند تا در يك محيط مشترك به ارائديجيتال نياز د

اين محيط مشترك توسط . اي منطقي از اين محصولات استفاده كنند حق دارند تا با پرداخت هزينه

 ويديوسازي  فشرده هايندارداستا. آيد ي ديجيتال فراهم ميويديو سازي و فشرده كدينگ هاياستاندارد

ي خام تا حد امكان با استفاده از ويديوسازي  د؛ نخست فشردهنده دو كار بسيار مهم را انجام مي

ها و  بين دكدكننده 1خواني هم تضمينو كدينگ آنتروپي و دوم،  كدينگ شكل موجهايي مانند  روش

 و يا 2بيت رشته يكطرح ه بايد با ارائارد استاند واقع در.  هاي پخش كننده منطبق با استاندارد دستگاه

چهارچوبي را بيت  اين رشته. نمايد فراهمرا  هاي كارآمد كدكننده ، زمينه طراحيمناسب دكدكننده

نمايد كه به  پيروي از يك سري اصول مي را ملزم به كنندگان اين عرصه كند كه همه توليد تعيين مي

هاي تحت پوشش استاندارد به كار  توان توسط ابزار يهاي مختلف را م واسطه آنها توليدات شركت

با يكديگر را به  خواني هاي تحت پوشش استاندارد توانايي هم افزار گرفت و يا به بيان ديگر ابزار و نرم

بسيار مهم ديگر  سازي، مسئله هاي فشرده ويديو و استانداردكدينگ  پس از مسئله. آورند دست مي
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توان گفت كه يكي از  يي است كه بدون شك ميويديويح اطلاعات چگونگي ارسال و دريافت صح

ي ويديوتضمين يك . هاي بسيار پر كاربرد در مخابرات ديجيتال را به خود اختصاص داده است زمينه

تواند يك كاربر اينترنت و يا يك بيننده تلويزيون  با كيفيت ديداري مناسب در طرف گيرنده، كه مي

هاي  براي تضمين يك حداقل كيفيت در كاربرد. زيادي برخوردار است ديجيتال باشد، از اهميت

گفتگوي كنفرانس و يا  ويديوهايي مانند  كاربرد. شود گرفته مي  هاي مختلفي به كار روش ،گوناگون

در ارسال . دانست ويديوهاي عملي كدينگ  توان به عنوان كاربرد از طريق اينترنت را مي 3ويديويي

و دوم بيت مطلوب  نخست مسئله نرخ: ي همواره دو مسئله مهم مطرح استويديوييك محتواي 

بسيار مهمي با عنوان  موازنه منطقي ميان اين دو به مسئله ايجاد يك. ييويديوكيفيت سرويس  مسئله

بر بودن با  افزايش دادن نرخ علاوه بر هزينه با توجه به اينكه. انجامد مي 4اعوجاج   ـ نرخمسئله 

توان براي به دست آوردن يك  مواجه است پس بنابراين همواره نمي نيز هناي باندهاي پ محدوديت

تاكنون  مسئلههاي بسياري براي حل اين  از اين رو روش. كيفيت ديداري مناسب، نرخ را افزايش داد

شود كه محتواي  فرض مي. ها روش كدينگ چند توصيفي است يكي از اين روش. شده است ارائه

هر يك از اين . شود عبور از يك مسير از چند مسير به سوي گيرنده فرستاده مي يي به جايويديو

هايي با ارزش يكسان و  هدف، توليد نسخه. شود در نظر گرفته مي On-Offها يك كانال  مسير

در اين روش حتي با دريافت . ها است همبستگي كنترل شده جهت ارسال بر روي هر يك از كانال

هاي  وجود دارد و با دريافت نسخه قابل قبولبا حداقل كيفيت  ويديوزي يك نسخه امكان بازسا

هاي  با اين وجود هر يك از نسخه. يابد ي بازسازي شده بهبود ميويديوبعدي رفته رفته كيفيت 

ها و يا در  د؛ به اين معني كه برخي از بلوكندريافت شده ممكن است بر اثر خطاي كانال آسيب ببين
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، با )EC( 5سازي خطا پنهانهاي  روش با به كارگيري. يك فريم مخدوش شودلت بدتر تمامي حا

هاي ديگر را تخمين زده و به حداقل كيفيت قابل قبول دست  نسخه انتو ي سالم مي استفاده از نسخه

  . يافت

سازي  هاي پياده مربوط به روش چندينامه منابع  در همين راستا در فصل نخست اين پايان

 كلي و همچنين انواع H.264خصوصاً مناسب براي ديديوي كد شده طبق استاندارد  خطا سازي پنهان

در فصل دوم نيز به بررسي ابزار و مفاهيم لازم براي . بررسي خواهد شد سازي خطا هاي پنهان روش

و  ويديو 6اي كدينگ چند نسخههاي  ، روش H.264سازي  ادامه كار از جمله معرفي استاندارد فشرده

 سازي پنهانبراي  هايي در فصل سوم نيز روش. شود پرداخته مي ويديوارزيابي كيفيت  معيار دو معرفي

  .گردد مي ارائه هاآن سازي پياده اي به همراه نتايج نسخهچند  خطا با استفاده از كدينگ
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 مقدمه .1-1

براي  ITUو  ISOهاي  آخرين تلاش مشترك موسسه] H.264 ]1ي ويديواستاندارد كدينگ 

در . استهاي پيشين  سازي با بهره كدينگ بالاتر نسبت به استاندارد دستيابي به يك استاندارد فشرده

توان به  كه از آن جمله مي بيني شده است پيشمختلفي در برابر خطا  تدابيراين استاندارد امكانات و 

 3ها بندي داده بخشو  2ها ماكروبلاك ريپذ مرتب كردن انعطاف ، Intraهاي  فريم ، تكرارها1هدر تكرار

 كاراييهاي با احتمال خطاي بالا  هاي گنجانده شده در استاندارد در محيط اغلب روش. اشاره نمود

سالم  بيت ارسالي را به صورت رشتهتوانند رسيدن  ها نمي دهند؛ بنابراين اين روش خود را از دست مي

در نتيجه بسيار محتمل خواهد بود كه گاهي برخي از تضمين كنند؛  دكدكنندهو بدون نقص در طرف 

راهكار مناسبي را  سازي خطا پنهانهاي  روش. ها و يا حتي تمامي يك فريم دچار خدشه شود بلوك

خطا در قالب از دست رفتن يك  ها در اين روش. آورند طاها فراهم ميگونه خ براي مواجهه با اين

تا حد شود كه اثر خطاي ايجاد شده  و كوشش مي شود ه ميبلوك و گاهي يك فريم كامل در نظر گرفت

ي اصلي ويديوي بازسازي شده نسبت به ويديو؛ به اين معني كه كيفيت ديداري يابد امكان كاهش

  .اي نشود دچار نقصان قابل ملاحظه

در . شود در قالب سه روش مكاني، زماني و تركيبي به كار گرفته مي عموماً سازي پنهان

ها و  هاي آسيب ديده با توجه به بلوك و يا بلوك )MB( 4ها ماكروبلاك ،انيهاي مك روش

اغلب با استفاده از بازسازي . شوند بازسازي و ترميم مي ،هاي اطراف خود در فريم جاري ماكروبلاك
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