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وظر بٍ ايىكٍ چاپ ي اوتشار پايان وامٍ )رسالٍ( َاي تحصيلي داوشجًيان داوشگاٌ ػلًم كشايرزي ي 

پژيَشي بًدٌ ي َمچىيه با استفادٌ از  –َاي ػلمي مىابغ طبيؼي گرگان مبيه بخشي از فؼاليت

حقًق داوشگاٌ، داوش آمًختگان شًد، بىابرايه بٍ مىظًر آگاَي ي رػايت شگاٌ اوجام ميواػتبارات دا

 شًوذ:ايه داوشگاٌ وسبت بٍ مًارد ريل متؼُذ مي

قبل از چاپ پايان وامٍ )رسالٍ( خًد، مراتب را قبلا بٍ صًرت كتبي بٍ مذيريت تحصيلات تكميلي ( 1

 داوشگاٌ اطلاع دادٌ ي كسب اجازٌ ومايىذ.

مايش، اختراع ي اكتشافات ي ساير مًارد ركر وام ( در اوتشار وتايج پايان وامٍ )رسالٍ( در قالب مقالٍ، 2َ

 داوشگاٌ ػلًم كشايرزي ي مىابغ طبيؼي گرگان السامي است.

 بايذ با كسب اجازٌ از استاد راَىما صًرت گيرد. ( اوتشار وتايج پايان وامٍ )رسالٍ(3

 كارشناسي ارشدمقطغ  حفاظت و اصلاح چوبداوشجًي رشتٍ  سیروس حبیة زادهايىجاوب 

 شًم.تؼُذات فًق ي ضماوت اجرايي آن را قبًل كردٌ ي بٍ آن ملتسم مي

 سيريس حبيب زادٌ



 تقديم به

 پدر و مادر عزيزم



 تقدير و شكر

ّا ّذايت كرد ٍ هرا تِ ًَر ّويطِ فرٍزاى تريي رٍضٌاييكراى يگاًِ خالقن كِ هرا تِ رفيعسپاس تي

كٌن ٍ در اداهِ راُ، هعرفت ًفس خَيص داًص، رٍضي ساخت. پس از در تٌذگي خاضعاًِ ستايطص هي

 را از اٍ طلة دارم.

ّا ٍ ارجوٌذم تِ ٍيژُ پذر ٍ هادرم تِ ٍاسطِ تطَيقكٌن تِ خاًَادُ سپاس ٍيژُ خَد را تقذين هي

آهَزي آضٌا اًذٍزي پرٍرش دادًذ ٍ اٍل تار تا آييي علنضاى كِ هرا در ٍادي داًصپاياىّاي تيحوايت

 كٌن.ضاى را طلة هيپيطِ سرتلٌذي ًوَدًذ. از خذاًٍذ هْر

ستارگاًي پر ًَر، فرٍزًذُ راّن در هسيري كِ ترگسيذم ّوسفراًي راّثرم تَدًذ كِ حضَرضاى ّوچَى 

پاياى سپاس ٍ تقذير را ًثارضاى كٌن. تيص از ّوِ از داًن هراتة تيتَد ٍ از ايي رٍ تر خَد ٍاجة هي

ضاى چراغي ضذ فرا رٍين كِ ّا ٍ رّوٌَدّاي ارزًذُكِ ّذايت اهيذٍاراستاد ارجوٌذم جٌاب آقاي دكتر 

ضك طي ايي راُ، ّا ٍ رٌّوَدّا، تيٍ اگر ًثَد ايي ّذايت ّاين خَاّذ تَدتا پاياى راُ رٍضٌگر لحظِ

ّايي است كِ ّرگس از اًذيطي ايطاى درسضذ. صثر، سعِ صذر ٍ ًيكتس هطكل ٍ چِ تسا ًاهوكي هي

 ياد ًخَاّن ترد.

كِ هصاحثت ٍ  هطكَرٍ  هاستري فراّاًيتقذير ٍ سپاس ًثار اساتيذ هطاٍرم جٌاب آقاياى دكتر 

 تالن.ضاى افتخاري است كِ تِ آى هيداًن ٍ ضاگردي در هكتةا را هايِ فخر خَيص هيّهطَرت تا آى

ل ًوَدًذ ثكِ هذيريت جلسِ را تق طثرسادكتر  يجٌاب آقا ًوايٌذُ تحصيلات تكويليٍ  ٍردااز 

 سپاسگسارم. 

 



 فهرست مطالب

 صفحه                          عنوان                                                                                                                      

 

 الف

 

 مقذمٍ ي کلیات: فصل  ايل

                 2                                                                                                                   مقذمٍ-1

 3                                                                                                               اَذاف 1-1

 3                                                                                                             َا فشضیٍ 1-2

 3                                                                                                                کلیات 1-2

 3                                                                                         پلیمش -تعشیف چًب -1-2-1

 4                                                                                        پلیمش -اوًاع چًب -1-2-1-1

 4                                                                                                ایپلیمش حفشٌ -( چًب1

                       5                                                                                              ایپلیمش دیًاسٌ -( چًب2

 5                                                                                                 پلیمش تشکیثی -( چًب3

  5                                         گًوٍ چًتی  ي مًوًمش مًسد اػتفادٌ دس ایه تحقیقَای يیظگی -1-2-2

                6                                                                  َای صىًتش دلتًئیذعيیظگیمعشفی ي  -1-2-2-1

 6                                                                                ػاختمان چًب صىًتش -1-2-2-1-1

  6                                                                           مـخصات ماکشيػکًپی -1-2-2-1-1-1

 6                                                                          مـخصات میکشيػکًپی  -1-2-2-1-1-2

 7                                                                           خًاف فیضیکی ي مکاویکی -1-2-2-1-2

  7                                                                       خًاف عمًمی چًب صىًتش  -1-2-2-1-3

 7                                                                                          مًاسد مصشف  -1-2-2-1-4

 7                                                                  ضشيست تشسػی ي ؿىاخت صىًتش -1-2-2-1-5

 8                                                                        يضعیت کىًوی صىًتش دس ایشان  -1-2-2-1

         9                                                                     مًوًمش مًسد اػتفادٌ دس ایه تحقیق -1-2-2-2

 9                                                                                                اػتایشیه -1 -1-2-2-2

            9                                                         عًامل محیطی ي تیًلًطیکی مًثش تش سيی چًب -1-2-3



 فهرست مطالب

 صفحه                          عنوان                                                                                                                      

 

 ج

 9                                                                                            پًػیذگی چًب -1-2-3-1

 11                                                                  ؿشایط مًسد ویاص تشای سؿذ قاسچ -1-2-3-1-1

 11                                                                                        مًاد غزایی -1 -1-2-3-1-1

 11                                                                                                 ًَا  -1-2-3-1-1-2

 11                                                                              مقذاس سطًتت چًب -1-2-3-1-1-3

 11                                                                                     دسجٍ حشاست -4 -1-2-3-1-1

1-2-3-1-1- 5- PH 11                                                                           َا مًسد ویاص قاسچ 

 12                                                                                                  وًس -1-2-3-1-1-6

 12                                                                   َای عامل پًػیذگی چًب قاسچ -1-2-3-1-2

 12                                                              ای َای عامل پًػیذگی قًٌُ قاسچ -1-2-3-1-2-1

 14                (C. puteana ای مًسد اػتفادٌ دس ایه تحقیق )پًػیذگی قًٌُ قاسچ -1-2-3-1-2-1-1

 15                                                               عامل پًػیذگی ػفیذ  یَا قاسچ  -1-2-3-1-2-2

 15                                                                             پًػیذگی اوتخاتی  -1-2-3-1-2-2-1

 16                                                                          اوتخاتیپًػیذگی غیش -1-2-3-1-2-2-2

 T. versicolor (               17)  پًػیذگی ػفیذ مًسد اػتفادٌ دس ایه تحقیق قاسچ -1-2-3-1-2-2-3

 18                                                                       َای عامل پًػیذگی وشم قاسچ -2-3-1-2-3

 18                                                                                          پذیذٌ ًَاصدگی -1-2-3-2

 19                                     تفايت پذیذٌ ًَاصدگی تا تغیش سوگ دس محیط َای داخلی -1-2-3-2-1

 19                                                          تفايت تیه پًػیذگی ي پذیذٌ ًَاصدگی  -1-2-3-2-2

 21                                                        َای ؿیمیایی ي ياکىؾ تا پیًوذ UVطیف  -1-2-3-2-3

 22                                                                                    تغییشات ؿیمیایی   -1-2-3-2-4

 22                                                                         گیشی سادیکال آصاد ؿکل -1-2-3-2-4-1

 24                                                                                  َیذسيپشيکؼیذَا -1-2-3-2-4-2

 24                                                     َا محصًلات ياکىؾ ي آوالیض ؿیمیایی آن -1-2-3-2-4-3



 فهرست مطالب

 صفحه                                                            عنوان                                                                                    

 

 ح

 24                                                                                       عمق تخشیة -1-2-3-2-4-4

  25                                 تخشیة لایٍ تیه ػلًلی، دیًاسٌ ػلًلی ي مىافز تیه ػلًلی -1-2-3-2-4-5

 26                                                                َا ي تشجؼتگی تافت چًبتشک -1-2-3-2-4-6

 26                      َای وًسی گیشی سوگ تا اػتفادٌ اص تکىیک اوذاصٌي  تغییش سوگ چًب -1-2-3-2-4-7

 29            َای مًسد اػتفادٌ تشای کاَؾ تاثیش پًػیذگی ي ًَاصدگی سيی خًاف چًبسيؽ -1-2-4

 29                                                                                              واوً فىايسی  -1-2-4-1

  31                                                                              َای تًلیذ واوًرسات سيؽ -1-2-4-2

 31                                                                                    سيؽ تالا تٍ پاییه -1-2-4-2-1

 31                                                                                    سيؽ پاییه تٍ تالا -1-2-4-2-2

        31                                                                                     دػتٍ تىذی واوً مًاد -1-2-4-3

 31                                                                                          َاواوً پًؿؾ -1-2-4-3-1

 32                                                                                           َاواوً خًؿٍ -1-2-4-3-2

 32                                                                                             َاواوً لًلٍ -1-2-4-3-3

 33                                                                                              واوً رسات -1-2-4-3-4

                                             35                                                                                          واوً اکؼیذ سيی -1-2-4-4

 35                                                   ت تٍ ًَاصدگیتاثیش واوً اکؼیذ سيی تش مقايم -1 -1-2-4-4

 36                                                            میکشيتی واوً اکؼیذ سيیفعالیت ضذ  -2 -1-2-4-4

 37                                                                               اصلاح ػطحی واوً رسات -1-2-4-5

 38فصل ديم: ػاتقٍ تحقیق                                                                                               

 39          ػاتقٍ تحقیق                                                                                               -2

      58                                                                                           َافصل ػًم: مًاد ي سيؽ

 59                                                                                                     مًاد ي سيؿُا 3-1

 59                                                                                                 َا تُیٍ ومًوٍ -3-1-1

               59                      مادٌ حفاظتی                                                                                 3-2

 59                     اکؼیذ سيی ي تُیٍ ػًػپاوؼیًن اص آن                       اصلاح ػطحی واوً -3-2-1

 59                              اصلاح ػطحی واوً اکؼیذ سيی                                          -3-2-1-1



 فهرست مطالب

 صفحه                          عنوان                                                                                                                      

 

 ج

             59                                                                   تُیٍ ػًػپاوؼیًن                      -3-2-1-2

61                                                                              َا تا واوً اکؼیذ سيیاؿثاع ومًوٍ 3-3  

 61                             معشفی تیماسَا                                                                     3-3-1

   62                            آصمًن ًَاصدگی مصىًعی                                                           3-4

   63                               یش سوگ                                                       گیشی تغیاوذاصٌ -3-4-1

 63                    ي اوذاصٌ کاَؾ يصن                                                      پًػیذگی آصمًن 3-6

 63                                                                                                  کـت قاسچ -3-6-1

 64                                                                                             محیط خاک -1 -3-6-1

 64                                                               وًاسَای چًتی جُت تغزیٍ قاسچ     -2 -3-6-1

 64                                                                            اوتقال قاسچ تٍ محیط خاک -3 -3-6-1

 65                                                                        َای حفاظت ؿذٌ اوتقال ومًوٍ -4 -3-6-1

 65                      کاَؾ يصن پغ اص پًػیذگی                                         گیشی  اوذاصٌ -3-6-2

 65                                     گیشی خًاف فیضیکی                                               اوذاصٌ 3-7

 65                         جزب آب ي ياکـیذگی ضخامت                                                -3-7-1

 66                       شی خًاف مکاویکی                                                            یگاوذاصٌ 3-8

          66                        مقايمت تٍ خمؾ اػتاتیک                                                         -3-8-1

  67                       مقايمت تٍ کـؾ دس ساػتای الیاف                                                 3-8-2

 68                        ًن تعییه مقايمت فـاسی مًاصی الیاف                                      آصم -3-8-3

  68                        محاػثات آماسی                                                                           3-9

      69                                                                     مخلتفَای وتایج تغییش سوگ دس اثش صمان 4-1

 73                                                                                                          پًػیذگی 4-2

 73                                      (T. versicolorَا دس اثش پًػیذگی ػفیذ )کاَؾ يصن ومًوٍ -4-2-1

 74                                     (C. puteanaَا دس اثش پًػیذگی قًٌُ ای )کاَؾ يصن ومًوٍ -4-2-2

 76     خًاف فیضیکی                                                                                               4-3

 76جزب آب ي ياکـیذگی ضخامت                                                                         -4-3-1



 فهرست مطالب

 صفحه                                                            عنوان                                                                                    

 

 ح

 77                                                                                                 خًاف مکاویکی 4-4

 77                                                                                             مقايمت خمـی -4-4-1

 79                                                                                مذيل الاػتیؼیتٍ دس خمؾ -4-4-2

 81                                                                             مقايمت کــی مًاصی الیاف -4-4-3

 82                                                                                مقايمت فـاس مًاصی الیاف -4-4-4

     84کلی                                                                                                    گیشیوتیجٍ 4-5

 85                                                                                                         پیـىُادات 4-6

 

 

 

   

 

 

 

 



  اشکالفهرست 

 صفحه                                                              عنوان                                                      

 د

 

 23                                                                                    (2005هکاًیسن کلی تخشیة )ٍیلیام،  1 -1شکل 

             26                           (2005سیضًگاس هقطع عشضی کاج جٌَتی قثل) الف( ٍ تعذ )ب( اص َّاصدگی )ٍیلیام،  2 -1شکل 

ٍ ّوکاساى،  ٍیلیام ) تَسکا، د( ًشاد فشسایش پس اص دُ سال؛ الف( سذس قشهض غشتی ، ب( داگلاس فیش ، ج(  3 -1شکل 

b2001)                                                                                                                                     27               

 28                                    (2005ّای سًگ ساص دس ساختاس لیگٌیي، الف ٍ ب، )تیتشیک ٍ ّوکاساى،  گشٍُ 4-1شکل 

 29                                                              (2005)تیکچشایٌی ٍ ّوکاساى،  CIE-Labفضای سًگی  5 -1شکل

 32                                                                                                           ًاًَ پَشش           6-1شکل

       33                                                                                  تصَیش شواتیکی اص یک ًاًَ خَشِ 7-1 شکل

    33                                                               دیَاسُ    دیَاسُ ٍ چٌذّای کشتٌی تکًوایی اص ًاًَ لَلِ 8-1شکل 

  35                                                                                        ًاًَهتش    50ًاًَ رسُ تا اًذاصُ رسات 9-1شکل

 63                                                                      دستگاُ َّاصدگی هصٌَعی                             1-3شکل 

  71                                           ّای هختلف آصهایش پس اص َّاصدگیتغییش سًگ تشای ًوًَِهقادیش  1-4شکل

 72                                                                           ّای َّاصدُ ًشذُ ٍ َّاصدُ شذُ تصَیش ًوًَِ  2-4شکل 

74                                             ایقَُْ ّای تْیِ شذُ پس اص پَسیذگی سفیذدسصذ کاّش ٍصى ًوًَِ 3-4شکل   

  75                                                              ّای تْیِ شذُ پس اص پَسیذگیدسصذ کاّش ٍصى ًوًَِ 4-4شکل 

77                         ّای هختلف آصهایش                    ٍسی تش جزب آب ًوًَِتاثیش افضایش صهاى غَطِ  5-4شکل   

77ّای هختلف آصهایش                                    ٍسی تش ٍاکشیذگی حجوی ًوًَِتاثیش افضایش صهاى غَطِ  6-4شکل  

78                                                                ّای هختلف آصهایشهقادیش هقاٍهت خوشی تشای ًوًَِ 7-4شکل  

80                                                               ّای هختلف آصهایشهقادیش هذٍل الاستیسیتِ تشای ًوًَِ 8-4شکل  

81                                                ّای هختلف آصهایشهقادیش هقاٍهت کششی هَاصی الیاف تشای ًوًَِ 9-4شکل  

83                                         ّای هختلف آصهایشادیش هقاٍهت فشاس هَاصی الیاف تشای تشای ًوًَِقه  10 -4شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 اولفصل 

 مقدمه و کلیات
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فصل اول / مقدمه و کلیات                                                                                                                                            2

 

 هقذهِ 1-1

ٞبي ٕٔتبقي ٘ىجت ثٝ وبيف ٔٛاؼ ٟٔٙؽوي ٔب٘ٙؽ فٛلاؼ، اي ٟٔٙؽوي ؼاـاي ٚيمٌيفٙٛاٖ ٔبؼٜزٛة ثٝ

ـغٓ آٖ، زٛة ٚ ففاٚـؼٞبي ق٘ٙؽ. فّيثفاي آٖ ـلٓ ٔياي ـا ٞبي ٚيمٜآٞٗ ٚ غيفٜ اوت وٝ وبـثفؼ

وٙٙؽ، ثبٌؽ وٝ ؼـ ثىيبـي اق ٔٛاؼ وبـثفؼٌبٖ ـا ٔطؽٚؼ ٔيضبُِ اق آٖ ؼاـاي ٔقبيت فٙي ٟٕٔي ٔي

 ٞب، لبثّيت اٌتقبَ ٚ غيفٜ. ٔب٘ٙؽ تػفيت آٖ تٛوظ اٌقٝ  ٔبٚـاي ثٙفً، لبـذ

كايً تمبضب ثفاي ّٔفف زٛة اق يه وٛ، ٚ آٖ اف تجـثٝثب تٛخٝ ثٝ ـٌؽ ٌتبثبٖ خٕقيت خٟبٖ ٚ 

ٔطؽٚؼيت ٔٙبثـ خٍّٙي اق وٛي ؼيٍف، ِكْٚ اوتفبؼٜ ثٟيٙٝ اق ايٗ ٔبؼٜ پفثٟب ـا ثيٍتف وفؼٜ اوت 

آلات پيٍٟٙبؼ ٌؽٜ ٚـي ثيٍتف زٛةوبـٞبي ٔػتّفي ثفاي ثٟفٜٞبي ؼٚـ ـاٜ(. اق قٔب1382ٖ)ٔطجي، 

وفؼٖ ٚ اوتفبؼٜ اق ٔٛاؼ ضفبؽتي اٌبـٜ ٞبي غٍهـٚيٚـي اق تٛاٖ ثٝ ثٟفٜاوت، وٝ اق آٖ خّٕٝ ٔي

ٔطيغي ثب وً ثٝ ؼِيُ ٔىبئُ قيىتوً ٚ ضٍفٜٞبي اغيف وبـثفؼ لبـذضبَ ؼـ وبَٞفٕ٘ٛؼ. ثٝ

قيىت ٚ غغف ثفاي ٔطيظٔطؽٚؼيت ٔٛاخٝ ٌؽٜ اوت ٚ ٔطمميٗ ثٝ ؼ٘جبَ خبيٍكيٙي ٔٛاؼ ضفبؽتي ثي

ٌؽ. ثب پيٍففت فّٓ پّيٕف، ٔطمميٗ ثب ٌفٜٚ خؽيؽي اق ٔٛاؼ ثبآلات ٔئٙبوت ثفاي افكايً ؼٚاْ زٛة

ي خؽيؽي تطت ٞب ٔٙدف ثٝ ٔقففي ففآٚـؼٌٜيٕيبيي ثفاي اِلاش زٛة آٌٙب ٌؽ٘ؽ ٚ ٘تيدٝ فقبِيت آٖ

( ٌفؼيؽ وٝ ٘يبق ِٙبيـ ـا تب ضؽ قيبؼي ثٝ ِطبػ اوتفبؼٜ ثٟيٙٝ اق زٛة wpcپّيٕف )-فٙٛاٖ زٛة

ا٘دبْ  ئٛ٘ٛٔفٔٛاؼ پّيٕف تٛوظ اٌجبؿ زٛة ثب ففآٚـؼٜ ٔفوت زٛة(. 1382ٔفتفـ وبغت )أيؽٚاـ، 

-پّيٕف ٌؽٜ ٚ وپه ٔٙقمؽ ٚ وػت ٔي ٔٛ٘ٛٔفي ؼـ ؼاغُ ضففات ٚ ؼيٛاـٜ زٛة، ٌٛؼ. ايٗ ٔٛاؼٔي

ايٗ زٙؽ ٚلتي  (.1371قاؼٜ، ٌٛؼ )ضىيٗپّيٕف تِٛيؽ ٔيٌفؼؼ، ثؽيٗ تفتيت ٔطَّٛ ٟ٘بيي يقٙي زٛة

ٞبي ايدبؼ ٌؽٜ ثٝ ؼـ ٔطيظ ثيفٚ٘ي ٚ ؼـ ٔقفْ فٛأُ عجيقي )ٔب٘ٙؽ ٞٛا، آة ٚ ٘ٛـ( ٚ آِٛؼٌي وبقٜ

ٌيفؼ، يه وفي تغييفات ٞبي اويؽي ٚ....( لفاـ ٔي، ثبـاo3  ٚso2ٖؼوت ثٍف )ٔب٘ٙؽ ٌبقٞبي وٕي 

ٙيٗ يىىفي ٌٛيٙؽ ٚ ٕٞسافتؽ وٝ ثٝ آٖ ففايٙؽ ٞٛاقؼٌي ٔيپيسيؽٜ فيكيىي ٚ ٌيٕيبيي ؼـ آٖ اتفبق ٔي

ٌٛ٘ؽ. ايٗ ٞب ضّٕٝ وفؼٜ ٚ ثبفث تػفيت زٛة ٔي( ثٝ آٖٞب، ثبوتفي ٚ ٔٛـيب٘ٝفٛأُ ٔػفة )لبـذ

ٞبيي ففآيٙؽ ٔػفة اغّت ثبفث تغييف ـً٘ ٚ تػفيت فيكيىي ؼـ وغص زٛة ٌؽٜ ٚ ٌىبف ٚ تفن

ـ ثفاثف اغيفاً ؼـ وٍٛـٞبي پيٍففتٝ، اِلاش زٛة خٟت ضفبؽت آٖ ؼ ٌٛؼ.ؼـ وغص زٛة پؽيؽاـ ٔي

 ٞبي قيبؼي ؼـ ايٗ قٔيٙٝ ا٘دبْ ٌؽٜ اوت.ي ٟٕٔي تجؽيُ ٌؽٜ ٚ ٔغبِقبت ٚ ثفـويٞٛاقؼٌي ثٝ ٔىئّٝ

وٖٙٛ ٕٞب٘غٛـ وٝ ؾوف ٌؽ ؼـ قٔيٙٝ افكايً ٔمبٚٔت ثٝ ٞٛاقؼٌي ٚ پٛويؽٌي زٛة وبـٞبي قيبؼي تب

ٛاؼ خؽيؽي ٔب٘ٙؽ ٘ب٘ٛ ٞبي اغيف اق ٔا٘دبْ ٌؽٜ ٚ اق ٔٛاؼ ٔػتّفي ٘يك اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت أب ؼـ وبَ
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ثبٌؽ وٝ ؼـ ٔٛاؼٞب ؼـ اِلاش زٛة اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت. اق خّٕٝ اق ايٗ ٘ب٘ٛ ٔٛاؼٞب، ٘ب٘ٛ اوىيؽ ـٚي ٔي

ٞب ٚ ؼـ ٔٛاـؼي ٘يك ثٝ فٙٛاٖ خؿة ٚ وٙٙؽٜ ؼـ ثفاثف لبـذٔمبلات ٔطؽٚؼي ثٝ فٙٛاٖ ٔبؼٜ ضفبؽت

ؼـ ايٗ تطميك اثف تيٕبـ ثب ٘ب٘ٛ   بؼ ٌؽٜ،ٞبي يثب تٛخٝ ثٝ ضفٚـتتدكيٝ وٙٙؽٜ ٘ٛـ ٔقففي ٌؽٜ اوت. 

زٙؽ وبقٜ  ٔىب٘يىي ٚ غٛاَٞٛاقؼٌي  ،ثف ـٚي ٔمبٚٔت ثٝ پٛويؽٌي لبـزي ،اوىيؽ ـٚيؾـات 

 .غٛاٞؽ ٌففتٔٛـؼ ثفـوي لفاـ  زٛة پّيٕف

 ػَالات تحقیق 1-1-1

 ؼٞؽ؟پّيٕفتيٕبـ ٌؽٜ ثب ٘ب٘ٛ اوىيؽ ـٚي تغييف ـً٘ ٘بٌي اق ٞٛاقؼٌي ـا وبًٞ ٔيآيب زٛة (1

 ٌٛؼ؟پّيٕف تيٕبـ ٌؽٜ ثب ٘ب٘ٛ اوىيؽ ـٚي وجت افكايً ٔمبٚٔت ثٝ پٛويؽٌي ٔيآيب زٛة (2

 ٌٛؼ؟ٞبي ٔىب٘يىي ٔيآيب زٛة پّيٕف تيٕبـ ٌؽٜ ثب ٘ب٘ٛ اوىيؽ ـٚي وجت افكايً ٔمبٚٔت (3

 ّا  فشضیِ 1-1-2

 .يبثؽپّيٕف ثب ٘ب٘ٛ اوىيؽ ـٚي، تغييف ـً٘ ٘بٌي اق ٞٛاقؼٌي ـا وبًٞ ٔياٌجبؿ زٛة (1

 يبثؽ.پّيٕف ثب ٘ب٘ٛ اوىيؽ ـٚي، ٔمبٚٔت ثٝ پٛويؽٌي ثٟجٛؼ ٔياٌجبؿ زٛة (2

 يبثؽ.ثٟجٛؼ ٔيٞبي ٔىب٘يىي پّيٕف ثب ٘ب٘ٛ اوىيؽ ـٚي، ٔمبٚٔتاٌجبؿ زٛة (3

 اّذاف 1-1-3

 پّيٕف ؼـ اثف ٞٛاقؼٌي ّٔٙٛفيٞبي زٛةثفـوي اثف ٘ب٘ٛ اوىيؽ ـٚي ثف تغييف ـً٘ ٕ٘ٛ٘ٝ (4

 پّيٕفثف ٔمبٚٔت ثٝ پٛويؽٌي زٛةثفـوي اثف ٘ب٘ٛ اوىيؽ ـٚي  (5

 پّيٕفٞبي ٔىب٘يىي ٚ فيكيىي زٛةثفـوي اثف ٘ب٘ٛ اوىيؽ ـٚي ثف ٔمبٚٔت (6

 کلیات 1-2

 پلیوش -تعشیف چَب -1-2-1

ٌٛؼ، اي اوت وٝ ؼـ آٖ، اثتؽا زٛة ثب ٔٛ٘ٛٔفي تيٕبـ)اٌجبؿ( ٔيپّيٕف زٛة اِلاش ٌؽٜ-زٛة

ٌفؼؼ. ؼـ ٘تيدٝ ففآٚـؼٜ ضبُِ زٛثي غٛاٞؽ ثٛؼ وٝ وپه عي ففايٙؽي ٔٛ٘ٛٔف تجؽيُ ثٝ پّيٕف ٔي

پّيٕف ؼـ ٔمبيىٝ ثب زٛة  -وِّٛي آٖ تٛوظ پّيٕف اٌغبَ ٌؽٜ اوت. زٛةٞبي وِّٛي ٚ ثيٗضففٜ
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ثبٌؽ وٝ اق ايٗ ـٚ ؼـ ِٙبيـ وبـثفؼ اي ٔيتيٕبـ ٍ٘ؽٜ ؼاـاي غٛاَ فيكيىي ٚ ٔىب٘يىي ثٟجٛؼ يبفتٝ

پّيٕف ٔٛـؼ اوتفبؼٜ  -ٞبيي وٝ ؼـ وبغت زٛةٞب ٚ پيً پّيٕفاي پيؽا وفؼٜ اوت. فٟفوت ٔٛ٘ٛٔفٚيمٜ

 .(1385 أيؽٚاـ، ) ٍٔػُ ٌؽٜ اوت 1-1ؼـ خؽَٚ  ٌيف٘ؽلفاـ ٔي

(1388)اهیذٍاس،  پلیوش -ّای هَسد اػتفادُ تشای ػاخت چَبّا ٍ پیؾ پلیوشاًَاع هٌَهش 1-1جذٍل   

 

 پلیوش -اًَاع چَب -1-2-1-1

ـٚؼ ٚ ٕٔىٗ وِّٛي ٔيٞبي ثيٗٞبي وِّٛي ٚ ـٚق٘ٝؼـ زٛة پّيٕف، پّيٕف ثيٍتف ثٝ ؼاغُ ضففٜ

وِّٛي يب ٞبي اوت ثٝ ٔمؽاـ وٕي ٞٓ ؼـ ؼاغُ ؼيٛاـٜ ٘فٛؾ ٕ٘بيؽ. ثىتٝ ثٝ لفاـ ٌففتٗ پّيٕف ؼـضففٜ

 پّيٕف ثٝ ٌفش قيف اوت: -يب ٞف ؼٚ، ا٘ٛاؿ زٛة ٞبي ؼاغُ ؼيٛاـٜ ٚـٚق٘ٝ

 1ایپلیوش حفشُ -( چَب1

                                                           
1- Cell-Lumen WPC 

 ٔٛ٘ٛٔفٞب ٚ پيً پّيٕفٞب ٚيمٌي ٞب

ٞبي ففضي ٚ ـً٘ اضبفٝ وفؼ. غبِجبً ثٝ تٛاٖ ثٝ آٟ٘ب پيٛ٘ؽ ؼٞٙؽٔئقٕٛلا ٌفبف ٞىتٙؽ ٚ 

ثبٌٙؽ. ثٛي اي ٔيوٙٙؽ. ثٙبثفايٗ زٛة پّيٕف ضبِّٝ اق ٘ٛؿ ضففٜؼاغُ ؼيٛاـٜ ٘فٛؾ ٕ٘ي

 تٛاٖ آٖ ـا ثفعفف وفؼ.ٔب٘ؽ ٚ ثٝ وػتي ٔيپّيٕف ٔي -اوتبيفٖ تب ٔؽتي ؼـ زٛة

 

ٌجيٝ آٖ  ٔٛ٘ٛٔفٞبي ٚ٘ييّي ٚ

فيلات، اوتبيفٖ، )ٔتيُ ٔتباو

 اوتبيفٖ( -پّي اوتف

ٞبي فَٙٛ ٕ٘بيٙؽ. ـقيٗ Impreg  ٚCompregٌٛ٘ؽ تب تِٛيؽ ٞب اوتفبؼٜ ٔيثفاي ـٚوً

تٛا٘ٙؽ ٞبي ٔلأيٗ ٚ اٚـٜ ـً٘ ـٌٚٗ ؼاـ٘ؽ ٚ ٔيثبٌٙؽ. ـقيٙٗـٌٚٗ تب لٟٜٛ اي تيفٜ ٔي

 ـً٘ ٌٛ٘ؽ.

 

آة ٚ  ٞبي لبثُ ضُ ؼـپّيٕف

اِىُ)فُٙ، اٚـٜ ٚ ٔلأيٗ 

 ففٔبآِؽئيؽ(

 وٙؽ ٚ ٔٛخت پبيؽاـي اثقبؼ ٔيففَٔٛ ثٙؽي آٖ ثٝ ؼِيُ لغجي ثٛؼٖ ثٝ ؼاغُ ؼيٛاـٜ ٘فٛؾ ٔي

 ٌٛؼ.
 

ٞبي اپٛوىي ثب ـقيٗ

 ٚيىىٛقيتٝ پبييٗ

ٌفؼؼ ٚ ثبفث افكايً ٔمبٚٔت ؼـ وٙؽ ٚ ٔٛخت ٚاوٍيؽٌي ٔيؼـ ؼاغُ ؼيٛاـٜ ٘فٛؾ ٔي

 ٌٛؼ.ٔئمبثُ ٔٛاؼ ٌيٕيبيي ٚ پبيؽاـي اثقبؼ ؼـ آة 
 

ٞبي لغجي)اِىُ ٔٛ٘ٛٔف

 فٛـفٛـيُ(

ا٘ؽ تب ثٝ ؼاغُ ؼيٛاـٜ ٘فٛؾ وٙٙؽ ٚ ٔٛخت ٚاوٍيؽٌي ٞبي لغجي اِلاش ٌؽٜتٛوظ ٌفٜٚ

 ا٘ؽ.ٌفؼ٘ؽ، ٚ يب ثب لبـذ ٞب ٚ ٔٛاؼ ضؽ آتً ٔػّٛط ٌؽٜ
 

ٞبي ٚيٙيّي اِلاش ٔٛ٘ٛٔف

 ٌؽٜ

 ٞب(اٚـتبٖٞب )پّيايكٚويب٘بت  ضفبؽتي آٖ ـا اِلاش ٕ٘ٛؼ.تٛاٖ ثب اضبفٝ وفؼٖ ٔٛاؼ ؼٞٙؽٜ ثب زٛة اوت ٚ ٔيٚاوًٙ
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ٞبي وِّٛي ٘فٛؾ ٕ٘بيؽ ٚ ٚاـؼ ـٚق٘ٝ ٞبيٌٛؼ فمظ ثٝ ؼاغُ ضففٜاٌف ٔٛ٘ٛٔفي وٝ ٚاـؼ زٛة ٔي

ٔٛ٘ٛٔفٞبي ٔقفٚف ٌٛيٙؽ. اوثف اي ٔيپّيٕف ضففٜ -ؼيٛاـٜ وِّٛي ٍ٘ٛؼ، ثٝ زٙؽوبقٜ ضبُِ زٛة

ٞبي (. ٔٛ٘ٛٔف1388ٌيف٘ؽ )أيؽٚاـٚيٙيّي ٕٞسٖٛ اوتبيفٖ ٚ ٔتيُ ٔتباوفيلات ؼـ ايٗ ٌفٜٚ لفاـ ٔي

ٌٛ٘ؽ ٚ يب ثٝ ٔمؽاـ وٕي ؼـ ؼيٛاـٜ وٙٙؽ ٚ ٚاـؼ ؼيٛاـٜ وِّٛي ٕ٘يٞب ـا اٌغبَ ٔيٚيٙيّي فٕؽتبً ضففٜ

آيٙؽ، ٞبي ٔٛخٛؼ ؼـ زٛة ثٝ ضىبة ٔيبٜتفيٗ ٌؿـٌٞبي وِّٛي ٟٔٓآ٘دب وٝ ضففٜ وٙٙؽ. اق٘فٛؾ ٔي

ٌؽٖ ـٚ٘ؽ خؿة ـعٛثت ثٝ ٚيمٜ ؼـ خٟت عِٛي زٛة ثٙبثفايٗ اٌغبَ آٟ٘ب تٛوظ پّيٕف ٔٛخت وٙؽ

 -ٞب ثبفث وبًٞ ٚاوٍيؽٌي زٛةايٗ فميؽٜ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ضضٛـ پّيٕف ؼـ ؼاغُ ضففٜ .ٌٛؼٔي

 وٙؽ.ٚ ثٝ پبيؽاـي اثقبؼ وٕه ٔي ٌٛؼپّيٕف ٔي

 1ایپلیوش دیَاسُ -( چَب2

اٌف ٔٛ٘ٛٔف يب پيً پّيٕفي، ثٝ غبعف عجيقت لغجي ثٛؼٍ٘بٖ يب ٚقٖ ِٔٛىِٛي پبييٍٙبٖ ثتٛا٘ٙؽ ثٝ 

ي ثٝ ٞبي ـيك آٖ ـا اٌغبَ ٕ٘بيٙؽ، ؼـ ايٗ ِٛـت زٙؽوبقٜؼاغُ ؼيٛاـٜ وِّٛي ٘فٛؾ وٙٙؽ ٚ ـٚق٘ٝ

پّيٕفٞب اق پبيؽاـي  -زٛة ٌٛيٙؽ. عجيقي اوت وٝ ايٗ ٘ٛؿاي ٔيپّيٕف ؼيٛاـٜ-ؼوت آٔؽٜ ـا زٛة

ٌٛؼ وٝ زٛة ؼـ ٞبي ؼيٛاـٜ وِّٛي ٔٛخت ٔياثقبؼ ثيٍتفي ثفغٛـؼاـ٘ؽ. ٚخٛؼ پّيٕف ؼـ ؼاغُ ـٚق٘ٝ

ٞب ؼيٍف ضبِت آٔبن وفؼٜ ثبلي ثٕب٘ؽ ٚ ؼيٍف ٕٞىٍيؽٜ ٍ٘ٛؼ. ٕٞسٙيٗ زٖٛ ؼـ ايٗ ضبِت ـٚق٘ٝ

 ؽففيتي ثفاي خؿة آة ٘ؽاـ٘ؽ ثٙبثفايٗ ٚاوٍيؽٜ ٘ػٛاٞٙؽ ٌؽ. 

 پّيٕف تفويجي -زٛة (3

پّيٕف ضبُِ تفويجي غٛاٞؽ ثٛؼ وٝ -اي تّفيك وفؼ ٚ زٛةاي ـا ثب ضففٜاٌف تيٕبـٞبي ؼيٛاـٜ

ٌٛ٘ؽ ٚ ٔٛخت پّيٕف ـا ؼاـاوت. ٔٛ٘ٛٔفٞبيي وٝ اوبوبً ٚاـؼ ؼيٛاـٜ ٕ٘ي-ؼٚ ٘ٛؿ زٛة غٛاَ ٞف

ـليك ٌٛ٘ؽ ٚ ثفاي تيٕبـ  وٙٙؽٜ ثٝ ؼيٛاـٜٞبي ٘فٛؾتٛا٘ٙؽ تٛوظ ضلاٌَفؼ٘ؽ، ٔيٚاوٍيؽٌي زٛة ٕ٘ي

-ٌٛ٘ؽ ٚ اق زٛة غبـج ٔيٞب ؼـ غلاَ فُٕ پػت تجػيف ٔيزٛة ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌيف٘ؽ .ضلاَ

اي تٛوظ ٔٛ٘ٛٔفٞبي لبثُ ٘فٛؾ ؼـ پّيٕف ضففٜ -ٌؿاـ٘ؽ. تيٕبـ زٛةخبي ٔي ٌٛ٘ؽ ٚ پّيٕف ـا ثٝ

اي، ٕٞسٙيٗ اي ثب ؼيٛاـٜٞبي ضففٜپّيٕف تفويجي ٌٛؼ. اغتلاط ٔٛ٘ٛٔف -تٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ زٛةؼيٛاـٜ ٔي

-پّيٕف ضففٜ -ٞبي ويلا٘ي ثٝ ٔٛ٘ٛٔفٞبي غيفٚاوٍيؽٜ وٙٙؽٜ ٚ تيٕبـ زٛةاضبفٝ ٕ٘ٛؼٖ وبقٌبـ وٙٙؽٜ

                                                           
2- Cell-Wall WPC 
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تٛا٘ؽ ٔٛخت پبيؽاـي ثيٍتف اثقبؼ زٛة ٌفؼؼ )أيؽٚاـ، پّيٕف تفويجي ٔي -اي ثب آٖ ثٝ فٙٛاٖ زٛة

1388.) 

 ّای گًَِ چَتی  ٍ هًََهش هَسد اػتفادُ دس ایي تحقیق ٍیظگی -1-2-2

 ّای صٌَتش دلتَئیذعٍیظگیهعشفی ٍ  -1-2-2-1

ٚ ـؼٜ  Dillenidae(، اق قيف ـؼٜ Salicales، اق ـاوتٝ ثيؽٞب )Salicaceaٌٛ٘ٝ ِٙٛثف اقغب٘ٛاؼٜ 

Magnoloitsida  ٌٝبغ ٚSalix ( اوت وٝ ؼاـاي ؼٚ خٙه ثيؽSalix ثب ضؽٚؼ )300 ٌٝ٘ٛ  ٚ

ثٝ ٔٙقٙي  Populusثبٌؽ. خٙه ِٙٛثف ثٝ ٔقٙي ؼـغت فٕٛٔي ٚ ٌٛ٘ٝ ٔي 40( ثب Populusِٙٛثف )

 (.1378قاؼٜ ٚ عغفائي، ٌٛؼ )ضىيِٗفقاٖ ٚ ِفقيؽٜ ٘بٔيؽٜ ٔي

 ػاختواى چَب صٌَتش -1-2-2-1-1

 هـخصات هاکشٍػکَپی  -1-2-2-1-1-1

ٞب ؼاـاي ٌٛ٘ؽ ٚ ؼـ ٚالـ ٕٞٝ آٖتٕيك ؼاؼٜ ٔيٞبي ٔػتّف ِٙٛثف ثٝ وػتي اق ٞٓ ٞب ٚ پبيٝزٛة ٌٛ٘ٝ

ـيك ٚ ثىيبـ وجه اوت. ضبِت تبـ، ؼا٘ٝغٛاَ ٍٔتفوي ٞىتٙؽ. زٛة ِٙٛثف ثىيبـ ٍٕٞٗ، ـاوت

ٌٛؼ. ؼـ ٔمغـ ففضي، ضؽٚؼ ؼٚايف وبِيب٘ٝ ثٝ ٞبي ٔغكي ؼـ آٖ ؼيؽٜ ٔيزٛة وٕي ؼـغٍٙؽٜ ٚ ِىٝ

ٞب ثب زٍٓ زٛثي ؼـ ٞير يه اق ثفي٘ؽٞب ٚ اٌقٝفّت پبـاٍ٘يٓ پبيب٘ي تمفثيبً ٍٔػُ اوت. اثف آٚ

 ٚ ٔتٗ زٛة وبٔلاً يىٙٛاغت اوت. ٌٛؼٔقِٕٛي ؼيؽٜ ٕ٘ي

 هـخصات هیکشٍػکَپی  -1-2-2-1-1-2

ؼـ ٔمغـ ففضي ايٗ زٛة، آٚ٘ؽٞب ؼـ ؼٚايف وبِيب٘ٝ تمفيجبً لغف يىىب٘ي ؼاـ٘ؽ. ٔقٕٛلاً ٔدكا ٚ ٌبٞي ؼـ 

ٌٛؼ. پبيب٘ي ثٝ ِٛـت ٘ٛاـ ثبـيىي ؼـ ضؽٚؼ ؼٚايف ؼيؽٜ ٔيا٘ؽ. پبـاٍ٘يٓ خٟت ٌقبفي ـؼيف ٌؽٜ

زٛثي ؽفيف ٚ يه ـؼيفٝ اوت. ؼـ ثفي ؼ ٚ اٌقٌٝٛثبفت پبـاٍ٘يٓ ثٝ ِٛـت پفاوٙؽٜ ٘يك ؼيؽٜ ٔي

زٛثي ثبٌؽ. ؼـ ٔطُ تلالي اٌقٝزٛثي آٖ ٍٕٞٗ ٚ وٛتبٜ ٔيٌقبفي فٙبِف، ؼـيسٝ وبؼٜ ؼاـ٘ؽ ٚ اٌقٝ

ٌٛؼ. ٔٙبفؿ ـٚي ؼيٛاـٜ آٚ٘ؽي، زٙؽ ضّقي ٚ اق ٘ٛؿ يّي ففاظ ؼيؽٜ ٔيٚ آٚ٘ؽٞب، ٔٙبفؿ ثيضي ٌىُ غ

 (.1376ؼاـ اوت )ؼٚوت ضىيٙي ٚ پبـوبپمٜٚ، ٞبِٝ
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ؼاـ تٕبْ آٚ٘ؽٞب ؼاـاي ؼـيسٝ ٔٙففؼ وبؼٜ، پٛ٘ىتٛاويٖٛ آٚ٘ؽي ثكـي ٌفؼ تب ثيضي ٚ ٌبٞي ٌٌٛٝ

ثبٌؽ. ثبفت فيجفي ثب تقؽاؼ وٓ ٔئيىفٚٔتف، ثب آـايً ٔتٙبٚة  12تب  8ٞىتٙؽ. لغف پٛ٘ىتٛاويٖٛ اق 

 ا٘ؽ.ٞب للاتيٙي ٌؽٜٔٙطّفاً اق فيجف تفاوئيؽ ثب ؼيٛاـٜ ٘بقن تٍىيُ ٌؽٜ اوت وٝ اغّت آٖ

 خَاف فیضیکی ٍ هکاًیکی -1-2-2-1-2

يبثؽ. ٕٞىٍيؽٌي ايٗ زٛة ٔتٛوظ ِٚي ثب تغييف ٔي 55/0تب  35/0زٛة ِٙٛثف وجه ٚ ٚقٖ آٖ ثيٗ 

ضؽٚؼي قيبؼ اوت. زٛة ِٙٛثف ٘ىجت ثٝ ٚقٖ ٔػَّٛ وجىً ثىيبـ ٔطىٓ تٛخٝ ثٝ وجىي آٖ تب 

غٛـي قيبؼ ٚ ؼـ ضبِت ٔفعٛة ضفيت ٚ ثب اوتمبٔت اوت. ثٝ غَّٛ پبيؽاـي آٖ ؼـ ثفاثف ٌىبف

 (.1376تفؼي آٖ ٍٔبثٝ زٛة ثّٛط اوت )ؼٚوت ضىيٙي ٚ پبـوبپمٜٚ، 

 خَاف عوَهی چَب صٌَتش   -1-2-2-1-3

ثبٌؽ. زٛة ِٙٛثف وجه ثٛؼٜ ٚ ثب ؼاٌتٗ خفْ ٚيمٜ وٕتف اق آٚ٘ؽ ٔيثفٌبٖ پفاوٙؽِٜٙٛثف ؼـ ٌفٜٚ پٟٗ

ٌٛؼ ٚ اِيبف آٖ وٓ ٚ ثيً ثٙؽي ٔيثفٌبٖ غيّي وجه عجمٝٔتف ٔىقت ؼـ ٌفٜٚ پٌٟٗفْ ثف وب٘تي 5/0

ٌيف٘ؽ. اق ٘ؾف تطُٕ ؼـ ٞبي غيّي ٘فْ لفاـ ٔيثبٌٙؽ. اق ٘ؾف ؼـخٝ وػتي ٘يك ؼـ ٌفٜٚ زٛةعٛيُ ٔي

ثفاثف ٘يفٚٞب )ويفيت ٔىب٘يىي( ؼـ ضؽ ٔتٛوظ اوت. زٛة فبلؽ ثٛ ٚ عقٓ ثٛؼٜ ٚ ؼاـاي ـً٘ ـٌٚٗ، 

اي ـً٘ ٔتٕبيُ ثٝ غبوىتفي اوت. آٚ٘ؽٞب وٛزه ٚ ففاٚاٖ ؼـٖٚ لٟٜٛثفٖٚ وٓ ـً٘ ٚ زٛةزٛة

 ٞىتٙؽ. (  غيف لبثُ ـٚيتx10وٝ ثب فؽوي )

 هَاسد هصشف  -1-2-2-1-4

ٞبي ٌفؼ آٖ ثفاي تٟيٝ غٕيف وبغؿ ٚ عٛـيىٝ وٝ زٛةاي ؼاـؼ ثٝزٛة ِٙٛثف ّٔبـف فؽيؽٜ   

-وبٍِي تٙٝ 20ـوؽ. ٕٞسٙيٗ ِٙٛثف تب وٗ ٔيىفٖٚ ٔي 1300وبـتٗ ثىيبـ ٔٙبوت ٚ عَٛ اِيبف آٖ ثٝ 

تٛاٖ اق ايٗ ٌٛ٘ٝ اوتفبؼٜ وفؼ. ؼـ ّٔبـفي ؼٞؽ ٚ ؼـ قـافت زٛة ٔيثفؼاـي ٔيٞبي غٛة لبثُ ثٟفٜ

لايٝ ٚ ـٚوً اوتفبؼٜ ففاٚا٘ي ؼاـؼ ٚ ؼـ ضبِت تبقٜ ٚ ثؽٖٚ ٘يبق ثٝ پػت  ٕٞسٖٛ تٟيٝ تػتٝ زٙؽ

ٞبي تجؽيُ ٌؽٜ ِٙٛثف ثبٌؽ. زٛةٞب لبثُ تجؽيُ ٞىتٙؽ وٝ اق ٘ؾف التّبؼي ثىيبـ ثب ِففٝ ٔيثيٌٙٝفؼٜ

غَّٛ ثٝ فّت وجىي ٚ  ؼـ فيٗ ضبَ  ثفاي وّيٝ ّٔبـف ٚ وبـثفؼٞبي ؼاغّي وبغتٕبٖ ٚ ثٝ

ٞبي ضفبؽتي ٞبي وجه لبثُ تِٛيٝ ٘يىت، ٍٔف آ٘ىٝ ثب ـٚيثف ٘يفٚٞب ثفاي ؼاـثىتاوتمبٔت ؼـ ثفا
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ثٛ عقٓ ٚ ثيتبـي، ـً٘ وفيؽ، ثيؼٚاْ عجيقي آٖ ـا افكايً ؼاؼ. ٕٞسٙيٗ اق ايٗ زٛة ثٝ فّت ـاوت

 وبقي اوتفبؼٜ وفؼ.ثٙؽي، تٟجٝ غلاَ ؼ٘ؽاٖ ٚ وجفيتتٛاٖ ؼـ ّٔبـف ثىتٝٚ اـقاٖ ليٕت ثٛؼٖ ٔي

 ضشٍست تشسػی ٍ ؿٌاخت صٌَتش -1-2-2-1-5

وبَ( ثٝ اثقبؼ ٔٙبوت خٟت  10اِفٌؽي ٞىتٙؽ وٝ ؼـ قٔبٖ ٘ىجتبً وٛتبٞي )ِٙٛثف اق ؼـغتبٖ وفيـ

ؼٞٙؽ. ؼـ ٘تيدٝ خٍّٙي ـا تٍىيُ ٔيؼـِؽ ؼـغتىبـي غيف 80ـوٙؽ. ِٙٛثفٞب ثيً اق ثفؼاـي ٔيثٟفٜ

وبـي ؼـ ايفاٖ ثٝ خك ٌيلاٖ ٚ ثبٌؽ. ِٙٛثفٔي ثكـٌتفيٗ ثػً تِٛيؽ زٛة ٘يك ٔتقّك ثٝ ايٗ ٌٛ٘ٝ

ٌٛ٘ؽ. ايٗ ؼـغتبٖ ثب فٛاُِ وٓ ؼـ وٙبـ يىؽيٍف ٔبق٘ؽـاٖ ؼـ وبيف ٔٙبعك اق عفيك آثيبـي وٍت ٔي

تب  20ٞب ـوٙؽ. ؼـ ايٗ ٍٞٙبْ لغف ثفاثف ويٙٝ آٖثفؼاـي ٔيوبٍِي ثٝ وٗ ثٟفٜ 20تب  10وبـ٘ؽ ٚ ؼـ ٔي

ايٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ا٘ٛاؿ آٖ، ٌفايظ آة ٚ ٞٛايي، غبن ٚ ٘يك ٔيكاٖ آثيبـي ٔتف اوت. ـٌؽ ضدٕي وب٘تي 25

ثىتٍي ؼاـؼ. ٔمؽاـ آة ٔٛـؼ ٘يبق ثفاي وٍت ِٙٛثفٞب ثيً اق ؼـغتبٖ ٔيٜٛ اوت. أب ؼـ ٔٙبعمي وٝ 

ٞبي ٔطّي ِٙٛثف آة ففاٚاٖ اوت ) ٔٙبعك وبضّي ؼـيبي غكـ( ٌفايظ آة ٚ ٞٛايي ثفاي وٍت ٌٛ٘ٝ

ٔتف ٔىقت ؼـ ٞف ٞىتبـ ـٌؽ وٙؽ  40تٛا٘ؽ وبلا٘ٝ فيٗ ٌفايظ ؼـغت ِٙٛثف ٔي٘بٔٙبوت اوت. ؼـ ثٟت

ٔتف ٔىقت ؼـ ٞف ٞىتبـ تمّيُ يبثؽ.  10تٛا٘ؽ وبلا٘ٝ ثٝ ِٚي ثبِقىه ايٗ ـٌؽ ؼـ ٌفايظ ٘بٔغّٛة ٔي

تٛا٘ؽ ثطفاٖ ٘بٌي اق ثٙبثفايٗ قـافت زٛة ثب وٍت ِٙٛثف يه ـاٜ اوبوي اوت وٝ ؼـ وٛتبٜ ٔؽت ٔي

 (.1376زٛة ـا وبٔبٖ ثؽٞؽ )ضىيٗ قاؼٜ ٚ ؽغفائي، وٕجٛؼ 

تٛاٖ ٞبي ٔٙطّف ثٝ ففؼي ٞىتٙؽ وٝ ٔياِفٌؽ ؼاـاي ٚيمٌيٞبي وفيـِٙٛثف ؼـ ٔمبيىٝ ثب وبيف ٌٛ٘ٝ

 ٞب ـا زٙيٗ ؾوف وفؼ:ثفغي اق آٖ

 ثفؼاـي ؼـغتبٖ خٍّٙي.ثفؼاـي ؼـ ٔمبيىٝ ثب قٔبٖ ثٟفٜوٛتبٜ ثٛؼٖ ٔؽت ثٟفٜ -1

 ٞب وبٌت.ٞب ـا ؼـ اغّت الّيٓتٛاٖ آٖ٘ؾيفي ؼاـ٘ؽ ٚ ٔيِٛليىي وِٓٙٛثفٞب تغبثك اوٛ -2

تٛاٖ ثٝ ( ٚ تفويت غٛاَ ٕٔتبق ِٙٛثف قيبؼ اوت ٚ ٔيHibridationٌيفي )أىبٖ ؼٚ ـٌٝ -3

 ايٗ ٚويّٝ اِلاضبت قيبؼي ثف ـٚي آٖ ايدبؼ وفؼ.

-ٚ اق ثفغي ٌٛ٘ٝ پؿيف اوتٞب ؼـ وٙبـ ٞٓ أىبِٖٙٛثفٞب ؼـغتب٘ي اختٕبفي ٞىتٙؽ ٚ وبٌت آٖ -4

 ٞبي غبُِ ٚ ا٘جٜٛ تِٛيؽ وفؼ.تٛاٖ لّٕىتبٖٞبي آٖ ٔيٞب ٚ ٚاـيتٝ

    .ؼٞؽِٙٛثف ثٝ فّٕيبت خٍّٙؽاـي پبوع ٔٙبوت ٔي -5

 ٍضعیت کًٌَی صٌَتش دس ایشاى  -1-2-2-1
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 150000ؼـ ٔدٕٛؿ ٘ٛاضي قيف وٍت ِٙٛثف اق ٌٕبَ ثٝ خٙٛة ٚ اق ٌفق ثٝ غفة ؼـ ضبَ ضبضف 

-ٌٛؼ ٚ ؼـغتبٖ ِٙٛثف فٕؽتبً ؼـ وٙبـ ـٚؼغب٘ٝثبٌؽ. ِٙٛثف ثٝ عٛـ وٙتي ؼـ ايفاٖ وٍت ٔيٞىتبـ ٔي

-15ٌٛ٘ؽ. ٔيبٍ٘يٗ ـٌؽ ِٙٛثف ؼـ ضؽٚؼ فٙٛاٖ ثبؼٌىٗ ؼيؽٜ ٔيٞب ثٝٞب، اعفاف ٔكاـؿ غلات ٚ ثبك

تف ٔيّيٖٛ ٔ 2-5/2ٔتف ٔىقت ؼـ ٞىتبـ ؼـ وبَ اوت ٚ تِٛيؽ وبلا٘ٝ زٛة ِٙٛثف ؼـ ايفاٖ ضؽٚؼ  10

 (. 1381ثبٌؽ )ـوبْ ٚ ؼٚوت ضىيٙي، ٔىقت ٔي

 هًََهش هَسد اػتفادُ دس ایي تحقیق -1-2-2-2

 اػتایشیي -1 -1-2-2-2

اوتبيفيٗ )اتيُ ثٙكٖ، فٙيُ اتيّٗ، ٚيٙيُ ثٙكٖ( ٔٛ٘ٛٔفي اوت وٝ ثب آِىيلاويٖٛ ثٙكٖ ٚ تجؽيُ آٖ ثٝ 

ايٗ ٔٛ٘ٛٔف ثب وبغتبـ ٌيٕيبيي  ٌٛؼ.اتيُ ثٙكٖ ٚ وپه ثب ؼٞيؽـٚل٘بويٖٛ اتيُ ثٙكٖ تِٛيؽ ٔي

C6H5CH=CH2  ٝي ثٙك٘ي تفويجي آـٚٔبتيه اوت وٝ ؼاـاي يه ق٘ديف ٚيٙيّي ٔتُّ ثٝ ضّم

ٌيفؼ. ايٗ ففايٙؽ ؼـ ثبٌؽ. پّيٕفيكاويٖٛ اوتبيفيٗ ثٝ ـاضتي اق وٕت ق٘ديف ٚيٙيّي ا٘دبْ ٔئي

ٚ  (ABS)اوتبيفيٗ –ثٛتب ؼي اٖ  –( ٚ وبيف پّيٕفٞب ٔب٘ٙؽ اوفيّٛ٘يتفيُ PSتِٛيؽ پّي اوتبيفيٗ )

اوتف غيف اٌجبؿ ٚ عيف ٚويقي اق ٔٛاؼ ّٔٙٛفي وبـثفؼ ؼاـؼ. اوتبيفيٗ ٞبي پّيٕٞسٙيٗ ـقيٗ

ثبٌؽ. ايٗ ٔٛ٘ٛٔف ثٝ ٔمؽاـ وٕي ؼـ آة لبثُ ضُ اوت ِٚي ؼـ ٔبيقي ٌفبف، ثي ـً٘ ٚ ثٛؼاـ ٔي

ٌٛؼ. ؼـ ؼٔبي ٔقِٕٛي ثٝ ٔي اتف، اتبَ٘ٛ ٚ اوتٖٛ ٔطَّٛ اوت ٚ ثٝ ٔمؽاـ قيبؼي ؼـ ثٙكٖ ضُ

ٌٛؼ. ٞف زٙؽ ؼٔب ثبلاتف ـٚؼ يب ايٙىٝ ؼـ ٔقفْ ٘ٛـ ٚ يب ٔدبٚـت آـأي ثٝ پّيٕف تجؽيُ ٔي

اق تٕبن ٔه يب آِيبلٞبي ايٗ فّك ثب  ٌٛؼ.ٞب لفاـ ٌيفؼ، وففت پّيٕفيكاويٖٛ ثيٍتف ٔيپفاوىيؽ

ٌٛؼ ٚ ثبفث وبًٞ ويفيت ٔياوتبيفيٗ ثبيؽ ثٝ ٌؽت خٌّٛيفي ٌٛؼ، زٖٛ ٔه ثب ٔٛ٘ٛٔف تفويت 

ٞبي تِٛيؽ وٙٙؽٜ ٕٞٛاـٜ ٘ىجت ثٝ ٌفؼؼ. ثٝ ٕٞيٗ ؼِيُ ٌفوتآٖ ٚ خٌّٛيفي اق پّيٕفيكاويٖٛ ٔي

ي ٞبي فٛلاؼ وفثٗ ؼاـ ثٟتفيٗ ٚويّٝ ثفاي ٍٟ٘ؽاـي ايٗ ٔبؼٜايٗ ٘ىتٝ اتفبق ٘ؾف ؼاـ٘ؽ وٝ ٌجىٝ

قؼٌي آٟ٘ب خٌّٛيفي وفؼ، ٛؼ ٚ اق قً٘ٞب ـا وبٔلا تٕيك ٌٕ٘يٕيبيي اوت. أب ٔفتت ثبيؽ ايٗ ٌجىٝ

قيفا ٔٛاؼ ثبقؼاـ٘ؽٜ ثب ؾـات قً٘ قؼٜ ؼـ ضضٛـ ٔمبؼيف ا٘ؽوي ـعٛثت ٚاوًٙ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٚ وجت 

 ٌفؼؼ.پيؽايً ـً٘ قـؼ ٚ يب وجك ٔبيُ ثٝ قـؼ ؼـ ٔٛ٘ٛٔف ٔي

 عَاهل هحیغی ٍ تیَلَطیکی هَثش تش سٍی چَب -1-2-3
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 پَػیذگی چَب -1-2-3-1

ٞبي فبُٔ پٛويؽٌي،  يه ٔبؼٜ عجيقي تٛوظ فٛأُ ثيِٛٛليه ٔػتّفي ٔب٘ٙؽ: لبـذفٙٛاٖ زٛة ثٝ

تٛا٘ٙؽ غؿاي غٛؼ ـا تِٛيؽ وٙٙؽ ٚ ثفاي  ٞب ٕ٘ي ٌٛؼ. لبـذ ٞب، ضٍفات، ٔٛـيب٘ٝ ٚ ... تػفيت ٔي وپه

وٙٙؽ.  اؼأٝ ق٘ؽٌي اق عفيك تدكيٝ ٌيبٞبٖ ٚ خب٘ٛـاٖ ؼيٍف ٔٛاؼ غؿايي ٔٛـؼ ٘يبق غٛؼ ـا تٟيٝ ٔي

ٞبي فبُٔ پٛويؽٌي زٛة، خكئي اق اوٛويىتٓ عجيقي خٍُٙ اوت وٝ  يت زٛة ثٝ ٚويّٝ لبـذتػف

وٙؽ. ؼـ ايٗ ففايٙؽ، تفويجبتي ٔب٘ٙؽ  ٌفايظ ٔٙبوت ثفاي ـٌؽ ؼـغتبٖ ٘ٛـوتٝ ٚ خٛاٖ ـا ففاٞٓ ٔي

ٌٛؼ ٚ  وِّٛك، وٝ ٔطَّٛ فقبِيت ؼـغت ٞىتٙؽ ٚ اق عفيك فُٕ فتٛوٙتك وبغتٝ ٌؽٜ اوت تدكيٝ ٔي

ٞب اق ؼـغتبٖ  ٌؽٖ خٌٍُٙفؼ٘ؽ. فؽْ ٚخٛؼ ايٗ ففايٙؽ، پف ٞبي ٔػتّف ثٝ غبن ٚ ٞٛا ثف ٔي ىُثٝ ٌ

ٌٛؼ. أب ايٗ فٛأُ ٔفيؽ  پيف ٚ ففوٛؼٜ ـا ؼـپي ؼاـؼ وٝ أىبٖ ـٌؽ ثفاي ؼـغتبٖ خٛاٖ غيف ٕٔىٗ ٔي

ٞب  بٖٞب، ثف ـٚي ٔطّٛلات وبغتٝ ٌؽٜ اق زٛة وٝ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ا٘ى ثفاي زفغٝ ق٘ؽٌي ؼـ خٍُٙ

فٛأُ آٚـ٘ؽ. فٛأُ ٔػتّفي اق خّٕٝ:  لفاـ ٌففتٝ ٘يك تبثيف ٌؿاٌتٝ ٚ غىبـات قيبؼي ـا ثٝ ثبـ ٔي

pHفيكيىي ٚ ٌيٕيبيي ٔب٘ٙؽ ٔبؼٜ ٔغؿي، آة، ٞٛا، ؼٔب، 
ٞب تبثيف  ثف ـٚي فقبِيت لبـذٚ ٘ٛـ  1

 ٌؿاـ٘ؽ.  ٔي
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ٞبي پٛويؽٜ  لبـذ .ؼـِؽ ٔبؼٜ غٍه تٍىيُ ٌؽٜ اوت 10ؼـِؽ آة ٚ  90وبغتٕبٖ ثؽٖ لبـذ اق 

وِّٛك ٚ ِيٍٙيٗ ثٝ فٙٛاٖ غؿا  اق وفثٗ ٔٛخٛؼ ؼـ تفويجبت زٛثي ٔب٘ٙؽ وِّٛك، ٕٞي ،وٙٙؽٜ زٛة

ويجبت آِي ٞب ٕٞسٙيٗ ٞيؽـٚلٖ ٔٛـؼ ٘يبق غٛؼ ـا ثفاي تِٛيؽ ا٘فلي اق تف وٙٙؽ. ايٗ لبـذ اوتفبؼٜ ٔي

ٞبي  وٙٙؽ. ٚخٛؼ ٔٛاؼ غؿايي ٔطَّٛ ؼـ زٛة، آٖ ـا ٔىتقؽ تػفيت ثٝ ٚويّٝ لبـذ زٛة تٟيٝ ٔي

 (.2006وٙؽ )إٌيت،  ٞب ؼـ ٍٞٙبْ لفاـ ٌففتٗ ؼـ تٕبن ثب وغص قٔيٗ ٔي فبُٔ پٛويؽٌي ٘فْ ٚ ثبوتفي
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