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.��4 �1�� 

• #�  ����J G�:/ 6�" ���� �7 P�M�&�#� 6�" 5�&� !� 9%� �$'7 �" 5���&� ;$�% ;$�% #� � ��� ���-$%� 4�W

��� ���-$%� ���	J ���$��� 6�" ���� �7 ���" ��"��� !� 9%� �$'7 �" 5�#�� =�I�&�7�J.  

•  5���&� C�4$	& 5�� ;$�%#� 5�� !� ��� J �����J �������
� �7 2��4& #� ��%� P�#�-��% �����% !� ���-$%�

! #� 6� fW�& =7�g �"�J h��7 ��7 ��� ���-$%��� 5���&� ;$�% ��&. 

• ��W !� ���4$2& �8��� 5��#� X�� �& ���-$%� G�!������ !� 5�#�� =�I�&�7�J ;$�% #� 5�� !� ��� 5���&� i%�

���-$%� ��� �& ��J�� ��&�
�# ���;/� h��7 J 9/�� �"�J ��J�� =W��& ���:M ��:� X��. 
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 .��3 (�&	���  

•  ���� 6�" 5�&� !� ���-$%�5���&� C�4$	& ;$�% 6��7  

• �" ��"��� � �" C�&�/ �M#�� 6�F 7 ���� 6�" =�/��$��� !� ���-$%�  

•  =��$�
 �>��& ���&� 6� ���� ���&!� =��%��$" C�S�J�M ���% ;$�%  

• 5�#�� C�4$	& �"�!�7 � j��R ���7 b�7 #�f�& 7 X�M ���% 6;$�% 6�" T�# !� ���-$%�  

• 5�&� !� ���-$%� 5���&� C�4$	& ;$�% #� =��%��$" 6�"  

• ��J�� ��\
� ���&� �%#�7G�W U��k #� �"  

• ��� ;$�% 5�#�� C�4$	& ���8����7 j��R 5��:M   

• ��J�� ��\
� ���&� �%#�7 �"Q�&;�# #� ��%��$��� �
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$%�	� �� �& ������ 6 - )����� *�+���,	-6- ������� � ����� �"��� ./�	� ����0 �� � *�	��"�12������� 3& .�2� $&��

�"��  ��� .  

��  ��� !����� � 	�5�6 7�8- 3& �9� �& 	,	, �2�� !:8" �, ���	
�6�� *��� 3	6 � *�	��"�12�� ����� 3& ��,. 

 � 3	;8�6 �& � <�6 3��& �& =/�>� 3�? ���� �, $��� !��, !�����	@ �2�6�- ��A� �& 7�@�� ��@ ���B 

C�/���"��  ��� ������ ������ � $&& D�-� ��� E���;2���.   

 �7�� 3��/� =�FG ��, ��A� �& ������ 1)8- J& 7 �/C�� �, �� 3&-7- 7 )DBU ( <�6 3��& � ��"�6 �9� �&

��� !��, ������� ������.  

6 -  ����� *�+���,	- �6 -  ����� �"��� ��?�2� �, ������ D�-� �*�6 3	6 � �"��  ��� N-9
� ��	� �& ���	
�6��.  

 ���6 O���" &��� ����6 �&IR  �NMR H-1 �"�� ����6.  

  

  

 

����	 
���	 : )*�	��"�12������� 3&6- )����� *�+���,	-6 - �"���)����� ������ )�������  

Ar:  p - OEt-C6H4,  p - OH-C6H4,  p - NH2-C6H4

R:  p - CHO-C6H4

H2N CN

H2N CN

HC(OMe)3

N CN

H2N CN

H OMe

N CN

H2N CN

H NH

Ar

1,4-Dioxan

distillation

ArNH2 , rt , Ar (atm)

N

N

N

N

CONH2

Ar

R

N

NN

N

CN

Ar

CN

NH2

N

N

NH

Ar

SiO2-OSO3H

DBU, EtOH

CH(OEt)3, reflux

AmidineDAMN Imidate

Imidazole

RCHO, DBU

EtOH, reflux

Carbamoyle purine

Cyano purine

r.t, Ar (atm)



فصل اول

مقدمه و تئوري
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1 - 1- ����� 

����� ������
����� 
� ����� 
�  �
�! � ��"�  #
$% 	�& ��'(�� � ����)*�+ ,�-+��"��)*�+	�& .�/&� ��'� DNA  �

RNA �+
�� ��0� .
� 2��3 4�+ ��(�  ��& �% �//* 2� �5�� 2�6�" 	�& �/��,�. 
�����  "� ����*,  �� 2)'���,�&

���&� 	�& �����/��7 
� 	� .8��  9�% 	
�,: �&  ������ ��/�6& 
��
��,% .�"������ � �&  �
�! ����*, "� 2;�% 
� �& �

�&��<�(�'(7  � 2&��= �+� .�> .�&��� $�+ .� 
�� 9?�,��+ 2(7 ����  ���/@  	�& 4/*�� � ��>�� 2&��=% �
 2�A�� 2'�?�(��

B9�� ����+� B9�� 
��� 9�,% C�% "� 9�� 2� �* �/&� 2� D�E+� � �
�  �'6 ...�,% D�+.  9���,� ����*,  �� $�+ ����� 
�

2� ����B�+�> ��% �* F�� ��& 9�����> G�,A��� % ��
�� 9��/H � �> .��5���+�. 

� ����*, I)�A� ������B��"�����  �% �0� �% �* �+� .�> $�/�  ����7 � ������� ��(�� ���� "�  �
�!�
��& 	� �  �
�!

� 	�& 2�
,%"� 2;�% B.�> D�E+  ��(��� "� �J+7�%�+
��
��,% 	,���% 2'�?�(�  �
�,K .��5��� �
�� �
�� 9��/H �% �+,�= 2�. 

 B �8+7 �: BL
�K�: B"����: B9��,��: BM�J�(��: BN,O �: 	�& ��(��� ,�-+ 	
��6% 	�& ��(��� 	�
�� �&�
��  ��

��
� 	�,% � .��% P/��:.��� Q�" B	,� R*S�
 9 B�+
�� �,%
�* 2���7 	�& �6%7 � 	� .��
 	�& 2=��(7 .               

1 -2 - 	
 �����  

��"������ ,�-+ �J)'���,�& "� 2�,% $�/� 
� F����3 9��/H �% ����*, "� ����  ��  �
�! � 2� 
�* �% �+�
 . ����*,

 �%  ����7 ��,> �)���1  ���+ �2 �+�> 2�
,%]1 [.                                                                                                                                       

1 -2 -1 - 	
 ����� �������:  

�/�3 	�/%,'�! �* �/����
� 2�SA��� �� � 2�SA��� X 	�&  ����7 "� 	,� X� 	�/%,'�! ��(�Y� �% B4+�
�'�& � E 

 ��(�Y� �% �* �>�% 2� Z0
�NMR ��>� 2��,=�(��6�,* � X �> ���� . �'>)1( �+��+ "� 	� N,N -  ���� 	�– 4 - 

�&� 2� 9��+ �
  ����7�,��+]2 .[ 

.   

                                         

                                                                             

                                                                                     )1( 

                                                           

١- Shrine 

٢- Neumann 

٣-Tinat 

N

N

H R

H3C
CH3

R= 4-NO2C6H4
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2
�^&1 ,(�/* �2 ]3 [�/%,'�! �* �+�,* 9��% 	Z  � 2(� ��� _�)> � D�3�"�,! �`,=�  ����7 � ��� �A� 	�/%,'�! X

��3 4�,`  .��� �+��!C-N ��� ���a�.  �+��! 4�,`  �/b�&N-  ��
7"� ,C�% 2���� .���a� 
� oC)80 -34(  
��6%

��� ���a� .�6���� 
� 	�/%,'�! EB 	��� 
� oC 30   �+��! ��3 4�,` e�A���C-N  ��> 2�.   

  

                                                    

        

  Z                                                                   E                                 

                                                                 )2(                                                     

                                                                                                                                                                                       

��� .�> .�
�7 ,�" 
� �* ��� 2/����7 ,^�� ��f�:                                                                                         

                                        
                  

                     

                                                                         

  

                                                                      )3(                                                 

$�� 
�J`����7 	�,%  '�� ,��
�� ��0� 
�*g�  � .9�� G�" ����� �)H �%  .�,= 98�6*� � 9?�,��+  �%OAr - B 	�&,��$�� C 

 �D �+
��+ ��0� .,��$�� A �)H �% Q& .�,= 2��;� D�3�"� ��,h� OAr - ���  '��,�i �+��� .�,= � . ,��$��  ��,%�/%B 

 ����3�  �,���%�>�% 2� �
�� ���a� 	�,% �
.  

  

1 -2 -2- �� ��	��	
 ����� ������ :  

� 
� �* �/�6& 2���*, ����  �,��J� "� 2'� �&  ����7�+
�� �,%
�* 2'�?�(��% 	�&�/��,]5  -4 .[   ����7 ��f� 9��/H �%

	�& )1 ( �)2 (��6% 2��& F����3 �+�7 ��'� 
� QJ� 
 )3 (�/�6& )�'>1 -1 (]7 -6.[ 

                                                           

١-Hegarty 

٢-Chandler 

H2N CN

N CN

H N OAr

H

H2N CN

N CN

H N H

OAr

H2N CN

N CN

N H

OAr

H

H2N CN

N CN

N H

H

ArO

A B C D

N

N

H Ar

H3C
CH3

N

N

H

H3C
CH3

Ar
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                                                   �'> )1-1(    �&  ����7 2'�?�(��% ��(���  

1 -2 -3 - 	
 ����� ��� : 

,/�! $�/� �&  ����7 $�/� 	�& e�
  ��6A+ "� 2'�1 ��� .�% ��,��+ m�*, "� 4/*��  �� 
�  ���� X� 
�;3 
� �'(�

�/+�� ,)*�
��&�X  ���� 
� Rn� � ��'� ������� ��'(7 �� ,��� �/���� X�+��> 2� $�/�  ����7  ��7 �% m�*, ) �'>

1-2(]8 .[ 

  

  

                                                        �'> )1 -2( ,/�! $�/�  

R� 
�;3 
� D�� �� ��� N�+  ��7 �% ��,��+�$/% �� ��,��+���� 4/*�� "�I �  ����7 ��'(7 C�% .�"�% 
%)100 -80(  2� $�/�

�>� ) �'>1 -3(]9 .[   

  

  

                                                         �'>)1 -3( 7 $�/� ����7 ��'(  

��> 2� D�E+� �& ��������� �� �& ������� B�& ��,)* ��<������ �% �&  ��7 4/*�� F�� C���� �&  ����7 $�/� . 9��/H �%

 ��J ��f�N - ��/�- �5(7- ) �
�!– ��/��,)* (������� � )��� �% � q�,= �2 ,�(�� �3 ��� .�> e
�$= ) �'>1 -4(]10 .[  

                                                           

١- Pinner 

٢- Grossmann 

٣-Walter 

R C N
HCl, ROH

NH2

R

O

Cl

R

NH3
NH2

R

H2N
Cl

NH2NC

NC N

1

2

N

N

N
H

N

NH2

3

H NH2

NH2NC

NC N

NC NH2

1. DBU, EtOH

2. HCN

1. DBU, EtOH

2. HCN

3. H3O

4. hydrolysis

5. decarboxylation

HN

R2

R3
R1 C N

Cu(I)Cl
R1 C N

NH

R2

R3
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                                           �'>)1 -4( $�/� N- ��/� - �5(7- ) �
�!– ��/��,)* (������� �  

               �+�r> 2r� $�/r� C�r% .�"�r% 
�  ��r��7 ��+�5(�r� ����r�� ,=$�(�r�* 9��r% F��,r> 
� �r& �r�"7 �r% �r&  ���+� 4/*�� "� 

) �'>1-5(]11 .[ 

  

                                                     

 

                                                   �'>)1-5(  ����7 ��+�5(�� $�/�  

 ������4B2B1-  �(�"����6*�-5- ���  ����7 $�/� 	�,% 2%�� .��� 4�! 9�� .
�;3 
� m�*,  ��  ���� X���� � Q��C�!

� 4&�*�7 � �%�� 2�/* 2� ��(� �
  ��� ) �'>1 -6(]12 .[ 

  

  

  

                                                         �'>)1 -6(  �������� $�/� 

��,��+��(�� �/��7 	� ���/� ��(�� .���2 ���  ����7 $�/� 	�,% . "�  ����7 I)�A� ������ ,�" 4/*�� 
� ��f� 9��/H �%

 D,� �% m�*,  �� 4/*����> 2� $�/�  ����7 ) �'>1-7.(   

  

  

 

                                                                   

                                                �'>)1-7( ��,��+��(���/��7 	� "�  ����7 $�/�  

CONH2

Cl

PCl5

Cl

NH

Cl

RNH2

Cl

NPh

NH3 Cl

N

N
H

O

R O

H2 , Pd C

EtOAc , AcOH R NH2

NH AcOH

R= Me, Ar

CH

NH

H2N
NH2NC

NC NH2

NH2NC

NC N

H NH2

Ar NR2

N
Ts

Ar NR2 TsN3

CH2Cl2

rt , 20 min
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I)�A� 	�&  ����7 ��
7 ������� 4/*�� ,h� 
� �� �/��7 	� "� �O�3��,��+��(  X����
7 	�&  ��7 �% ��� N�+ 2� ��J

�+�> . $�/� 	�,% 	��5� 	�& F����3 �&  ����7 N�+  ��1- ��
7-  � ��"������9 - �/>�% 2� �&  �
�! ��
7 )�'>1-

8(]14 -13 .[ 

                                           

                                            

  

                                                      �'>)1 -8( ������� "�  ����7 $�/�                                                    

                                                      

  

1 -3 -  !���" �#�	� ���� �$DAMN) (  

� "� 	,rr��,� �rr�,��+��(���/��7 	HCN rr* �rr�� 97 �rr% 
�rr���� �rr% �DAMN ��rr> 2rr� �rr�5= . �rr% 	
�rr� Xrr� srr��

 
� �r* ��
 2� ,-+    + �r�(�� ��r�3 4���r�! $r�   � ��r>�� �r(���         � 9�r��  �r% 4/r*�� "�  �r�" t�
�r 2���r�%� �r)3,� 
�

u�rr�+��7B HCN  � �rr> �rr�(�   �rr�,��+��(���/��7 	� ���rr� 
� Rnrr�DAMN �   ���rr� 97 mrrK���� �&��rr���/��7

 �*�+ 	�&����    �r> .�,r% 
�r* �r% X��) ]15 .[  
�r*  �,r��J�    
� .��r� 4�r! 9��r/H �r% 97 �,%    ��r��*, $�/r�  �'�r��,�&

 �+�7 �)�0 "�  �
�! � ��"������B  �+��=B  ��+�$=B �  ��+�$=�n�& ...���. 

1 -3 -1 - $&'�� ($	)� ' !���"�#�	����� �$  

1 -3 -1 -1-  ���*�' ��� :  

  �6& 2Y����3 ����*, �& �������& ����*, $�/� 	�,% �* �/�/+�� 
�� 9?�,��+ 2)'���,�  
�* �% �J/�
�! � �J(�"������

�+�
 2� ."� ������� D,�  �% ��,��+��(���/��7 	� m�*,,����
�� ��> 2� ��(� X�� 9�6*� 	� 
� )�'>1-9(]17 -16 .[  

  

  

  

                                                                     

                                                                  �'>)1 -9( ������� $�/�  

  

  

ArNH2

NH2NC

NC N

H NH

Ar

NH2NC

NC N

H OR

CH(OR)3

1,4- dioxan
ROH

NH2NC

NC NH2

NH2NC

NC N

H OR
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1 -3 -1 -2 - ���  +,� �	
 -"& !���"�#�	����� �$ ,'  

7 	�& v+
 $�/� 
� �
 97 9�� 2� �* ��> 2� ��(�  ���� 	� B��+�%,* 	� ����*, �% ��,��+��(���/��7 	� 4/*�� "� �% �"

�,% 
�* ) �'>1 -10(]19  -18 .[ 

 

                                           �'>)1 -10( ��,��+��(���/��7 	� "� �"7 	�& v+
 $�/�  

  

1 -3 -1 -3- �	����� �$ ,' 	
� '���� ��� !���"�#  

q����1  $�/� 4+�
�'�& �20  �6�S= ,�-+ �����/��7 )4(B  �+C7 )5(  �(�� � )6 ( e
�$= ��,��+��(���/��7 	� "� �


+�,*�]20 .[ 
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