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 تقدیر و تشکر
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 مقدمه 1-1

[. 3،2]دنیاسرت  تررن منابع انسانی، سیاسی، اجتمراعی، اقتصرادی و محیطری مهرم در       آب رکی از حیاتی

هرای اخیرر تبردرل شرده      لای مهم محیطی است که به رک نگرانی جهانی در سا های آلوده رک مسئله آب

ی سرررع صرنارع و    ی توسرعه  هرای مختلرف بره سیسرتم آبرزی در نتیجره       است، مخصوصأ ورود آلودگی

های زرست تخرررب ناپرذرر، فسرفات،     ها، فاضلاب های شامل فلزات، رنگ [. آلودگی9شهرسازی است ]

زی و محصولات پر اهمیرت  ، داروسا3های رادرواکتیو مواد شیمیاری پر خطر سمی، آلودگی نیتروهن، گرما،

هرای   [. تأثیر مقادرر اندکی از هر کدام از ارن ترکیبات منجر به آلودگی8-4اند ] های اولیه شخصی، نگرانی

ای است که از اهمیت زرادی برخوردار است. محققان تجزره،  ها مسئله بزرگ و در نتیجه اصلاح فاضلاب

انرد. اخیررا اسرتفاده     هرا داشرته   ختلف حذف آلودگیی فرآرندهای م های برای توسعه محیط و مواد تلاش

های فعال بدون شرک   [. کربن3،30ها برای حذف مواد آلی و معدنی رو به رشد است ] گسترده از جاذب

های مختلف مناسب است  های مورد استفاده در جهان هستند که برای حذف آلودگی تررن جاذب محبوب

ت گران بوده و کاربردهای آن محدود به زمان است، پیشرنهاد  های فعال به نسب [. به هرحال کربن33-34]

هرای آلروده بره فلرزات، اسرتفاده از       ها با قیمت مناسب بررای اصرلاح فاضرلاب    مرسوم استفاده از جاذب

و مشرتقات آن توجره زررادی را بره      2ترکیبات جاذب از پلیمرهای طبیعی،پلی ساکارردهای نظیر کیتوسان

با توجه به ارن واقعیت که کیتوسان قیمت کم و جذب مؤثر در مقارسه برا   [.23-35خود جلب کرده اند ]

هرای معردنی دارد    های درگر مورد استفاده در اصلاح ترکیبات آلی و را آلرودگی آب  کربن فعال و جاذب

                                                 
1
‌radioactive 

2
‌chitosan 
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پذرری  سازگاری، سمیت کم و زرست تخررب های نظیر: زرست [. علاوه بر ارن کیتوسان با قابلیت36،38]

هرای   های جدرد با حداکثر رهارش دارو در محیط کیتوسان برای سیستم 3های ی هیدروهل وسعهمنجر به ت

 [.22مختلف شده است ]

 ها هیدروژل 1-2

دوسرت   ای با اتصالات عرضی که دارای تعداد زرادی گروه عراملی آب  های شبکه ها شامل پلیمر هیدروهل

ها  پیوندهای فیزرکی و شیمیاری بین زنجیره ها دارای تمارل زرادی به آب هستند اما وجود است ارن شبکه

شود. ترورم برالای    ها باعث تورم می شود. نفوذ آب به ارن شبکه ها در آب می مانع از حل شدن هیدروهل

هیدروهل بعضی خواص فیزرکی مشترک با بافت زنده شامل نرمی، حالت الاستیکی و کشش پائین با آب 

[. حالت الاستیکی طبیعی ناشی از تورم کامل را هیدراته شردن  29،24،25را سیالات بیولوهرکی داراست ]

ای  هیدروهل کمتررن حالت تحرک به اطراف بافت بعد از لانه گذاری داده است. کاهش کشش بین لارره 

بین سطح هیدروهل و سیال بدن جذب پروتئین را به کمتررن مقدار خرود رسرانده و چسربندگی سرلول     

انرد   های ها دارای ورژگی شود. علاوه بر ارن هیدروهل دستگاه ارمنی می منجر به کاهش احتمال خودارمنی

سازد. رک ارنکه تعداد زرادی از پلیمرهای کره بررای    ها را برای رهارش کنترل شده دارو مناسب می که آن

9، پلری ورنیرل الکرل   2پلی اتیلن گیلیکول شوند تهیه هیدروهل استفاده می
4پلری آکررلیرک اسرید    , 

دارای  ,

اند، که باعث بالا بردن زمان اقامرت دارو و نفوذپرذرری آن    6چسبندگی را بیو 5های موکوچسبندگی یورژگ

هرای عراملی برین     [. ارن خواص چسبندگی با توجره بره پیونردهای برین گررو ه     26،21شود ] به بافت می

                                                 
1
‌hydrogels 

2
polyethylene glycol (PEG)  

3
‌Polyvinyl alchol (PVA) 

4 polyacrylic acid (PAA) 
5
‌mucoadhesive 

6
‌bioadhesive 



 فصل اول: مقدمه و بررسی منابع

 

4 

های پیونرد در   تتواند به بالا بردن سار [، که می21]  3های هیدروهل پلیمر و موکوز گلیکوپروتئین زنجیره

تواند محدوده وسیعی از مقیاس نرانومتری   ها می [. ابعاد هیدروهل21،28رک ناحیه نظیر روده کمک کند ]

ها نسبتا تخررب پذرر بوده و مطابق با شکل فضراری کره آن    د همچنین هیدروهلنباشداشته متری  تا سانتی

ها شباهت فیزرکی و شیمیاری بره   هیدروهل دلیل ارنکه [. همچنین به23،29-93] هستندد نکن را محدود می

هرا   های مستقر در محل دارند، هرر دو خاصریت ترکیبری و مکرانیکی هیردروهل      ماتررکس خارجی سلول

های سالم در مقابل مواد داروری، در طول تررمیم   تواند ابزارهای دوگانه برای فعالیت و حفاظت سلول می

 [. 99،92شنهاد کند ]بافت و حداکثر بازده مفید رهارش دارو را پی

 ها تهیه هیدروژل 1-3

( مقرادرری از آب  3دوست، بر اساس چندرن پارامتر، شامل ) ترکیب ساختار اصلی از هیدروهل پلیمر آب

ای اتصال  ی هله های پلیمری در داخل شبکه ( روشی که زنجیره2رود هیدروهل جذب کند، ) که انتظار می

تواننرد مقرادرر متفراوتی از آب بسرته بره چگرالی        دوست می بپلیمرهای آ شود. تقسیم بندی می رابد، می

دوسرت بررای    هرای آب  هرا جرذب کننرد. بیشرتررن کراربرد پلیمرر       دوست موجود در پلیمر های آب گروه

اسیدو ... اسرت جرذب    متاکررلیک آمید، پلی آکررل اسید، پلی آکررلیک الکل، پلی ورنیل ها شامل پلی هیدروهل

اند در محدوده کسری تا چندرن برابر وزن خودشران )نسربت بره زمران( باشرد      تو آب در ارن پلیمرها می

[94-96،26.] 

های دارد، که با اجازه به تشکیل پیوند  های پلیمری بستگی به نصف گروه شکل اتصالات پاردار هیدروهل

یزرکری  ها می شوند. پیوندهای پلیمری درگر انجام شده با تجمعرات ف  ها مانع از حل شدن هل بین زنجیره

دام انداختن فیزرکی و ررا برا    گررز( و به غیرکوالانسی نظیر نیروی دوم )هیدروهنی، رونی را پیوند های آب
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