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 سپاسگزاری 
یا به مه سیستنی عطا که که در لحظً مرگ بر بی ثمری لحظً ای که برای سیسته صذشتً است، حسزت نخىرم  و  "خدا

 مردنی عطا که که بر بیهىدگیش سىضىار نباشم."
ی را که جز به یاری  حمد  مراتب حك شىاسی خىد را اس استاد راهنمای که  شایستً است  اتمام ایه تحقیك میسز نبىد.او و سپاص خدا

شتند ابراس  عزیزم جىاب آقای دکتزهىشنگ قمرنیا که در تمام مراحل کار مرا اس راهنمایی های دلسىسانه شان بی نصیب وگدا
بسیار بهري گرفتم تشکر نمایم . اس جىاب  ارسندي ایشان های مشاورياس  که  اس جىاب آقای دکتز محمد اقبال قبادی ، و نیش دارم

کلات   اس یاوریهای بی دریغ ، آقای دکتز بهمه فرهادی ، مدیر محتزم گروي مهىدسی آب ، که  با بزرضىاری و سعً صدر درحل مش
اس اساتید محتزم  .است ه بزرضىارانای سحمات به ثمر رسیدن ایه تحقیك مرهىن بی شک   قدردانی می نمایم. ، روی برنتافتند

 سپاسگزارم.  نیش نمىدماس محضزشان استفادي  تحصیل  در دوران گروي که

 لاسم می دانم اس خانىادي گرامی ام  که همىاري مشىق  و یاور مه بىدي اند ، تشکر و قدردانی نمایم. خاتمً و در 
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 چکیده

داًطىذُ گرٍُ هٌْذسی آب پژٍّص حاضر تِ هٌظَر تؼییي ًیاز آتی ٍ ضریة گیاّی گطٌیس در هسرػِ تحمیماتی 
گطٌیس . ضذ ًجاما 1390-1389ٍ 1389-1388طی دٍ سال  ضْرستاى ورهاًطاُ در رازی داًطگاُ وطاٍرزی

(Coriandrum Sativum L.) است وِ ًسثت تِ سایر  ورهاًطاُ از هْوتریي گیاّاى دارٍیی استاى یىی
تذیي هٌظَر از سِ لایسیوتر تیلاى آتی تِ لطر  سطح لاتل تَجْی را تِ خَد اختػاظ دادُ است. ،گیاّاى هطاتِ

سپس  ُ ٍ تَتِ در هتر هرتغ وطت ضذ 50داخل ّر سِ، گیاُ گطٌیس تا تراون  هتر استفادُ ضذ. 4/1هتر ٍ ارتفاع  2/1
. تراساس ًتایج تذست آهذُ هیساى آب هَرد ًیاز گطٌیس در گطتخیر ٍ تؼرق هحاسثِ تا استفادُ از هؼادلِ تیلاى آب تث

هیلیوتر ترآٍرد گردیذ. در ّویي هذت تثخیر ٍ  64/580 ٍ 57/713تِ ترتیة  1390-1389ٍ  1389-1388سال 
 58/643پژٍّص تؼرق پتاًسیل تا استمادُ از هؼادلِ پٌوي هاًتیث هحاسثِ ضذ ٍ ایي پاراهتر ترای سال اٍل اًجام 

ّوچٌیي سؼی ضذ وِ تا استفادُ از رٍاتط ارائِ ضذُ ترای  هیلیوتر ترآٍرد گردیذ. 17/530هیلیوتر ٍ ترای سال دٍم 
وِ تْتریي  راتطِ ای ،ضریة تطته ٍ هحاسثِ ًیاز آتی تا ایي رٍش ٍ در ًْایت همایسِ آى تا دادُ ّای لایسیوتری

 RMSE،MBE تؼییي گردد. در ایي خػَظ از ضاخع ّای آهاری ،ارددرا گطٌیس  از تثخیر تؼرق ٍالؼی ترآٍرد

،MAE  ،R
2  ٍr  ٍ ترای هحاسثِ رٍش آلي پرٍت تِ ػٌَاى رٍش تْیٌِ اًتخاب ضذ. تِ ووه آًْا استفادُ ضذ

همذار تثخیر ٍ تؼرق  ،ضریة گیاّی وِ در ٍالغ ًسثت تثخیر ٍ تؼرق ٍالؼی تِ تثخیر ٍ تؼرق گیاُ هرجغ است
ضریة گیاّی در چْار هرحلِ اتتذایی، در دٍرُ رضذ هحاسثِ ضذ ٍ در ًْایت  ث فائَاز هؼادلِ پٌوي هاًتیس ًیپتاًسیل 

 1ٍ 35/1، 27/1، 69/0ٍ  1389-1388ترای سال  97/0ٍ  37/1، 11/1، 63/0ٍ اًتْایی تِ ترتیة  تَسؼِ، هیاًی
را ترای ایي گیاُ 98/0ٍ 36/1، 19/1، 66/0تَاى همادیر  هحاسثِ ضذ ٍ تِ طَر ولی هی 1390-1389ترای سال 

در تخص دیگری از هطالؼِ سؼی ضذ تا تفىیه ضریة گیاّی تِ دٍ جس تثخیر از سطح خان ٍ تؼرق از  تَغیِ ًوَد.
ضریة گیاّی دٍ جسئی هَرد تررسی لرار گیرد، وِ  رٍش سطح گیاُ، تثخیر تؼرق ٍالؼی هحاسثِ ضذُ تا استفادُ از

هرحلِ اٍلیِ رضذ گردیذ وِ هی تَاًذ ًاضی از تخویي ترای یساى تیطتری در ضریة گیاّی هَرد هٌتج تِ ترآٍرد ه ایي
در ایي تحمیك ّوچٌیي هذل  ًسثت تِ رٍش ضریة گیاّی هٌفرد تاضذ. ،ون تثخیر از سطح خان در ایي دٍرُ

ّای لایسیوتری تا وِ در غَرت فمذاى دادُ  گردیذ اساس پاراهترّای َّاضٌاسی ارائِ هتغیرُ ای تر چٌذ رگرسیًَی
 در تؼییي ًیاز آتی لاتل استفادُ است. یدلت لاتل لثَل
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 مقدمه -1-1
تَػؼِ توذًْا ّوَاسُ دس گشٍ هَجَدیت ٍ فشاٍاًی آب تَدُ اػت. ًخؼتیي توذًْای تـشی دس ًماطی ؿىل 

. تِ ّویي دلیل توذًْای اٍلیِ هلش ٍ تیي الٌْشیي تِ ِ اص آب ٍ خان خَب تْشُ هٌذ تَدُ اػتو ًذِ اگشفت

اص چـوِ ّا وِ آب تذیي جْت  ٍاػت اص ًظش ًیاواى ها آب هایِ صًذگاًی  ذ.ٌتوذًْای آتی هؼشٍف هی تاؿ

 ًام  ِ. ػثشی ّا اص آب ّویـِ تٍدسد هَجَدی صًذُ تِ ؿواس هی َسٍدخاًِ ّا جاسی هی ؿدس هی جَؿذ ٍ 

 (.1380)ػلیضادُ، وشدًذآب صًذُ ٍ ػشتْا اص آى تا ًام آب جاسی یاد هی 

جاهؼِ تـشی اػت. هَضَع چگًَگی حفظ ایي هٌثغ حیاتی ٍ تْشُ  آب یىی اص هْوتشیي هٌاتغ هَسد ًیاص

دس ایي ساػتا، هحذٍدیت هٌاتغ آب ٍ خان تِ  تشداسی اص آى، یىی اص هْوتشیي چالؾ ّای لشى حاضش اػت.

دلیل هَلؼیت جغشافیایی ٍ اللیوی وـَس اص یه ػَ ٍ ضشٍست تحمك پزیشی آسهاى خَدوفایی دس اهَس صیش 

تْیٌِ اص هٌاتغ آب ٍ خان هَجَد دس ػطح وـَس سا اهشی اجتٌاب ، هَجثات تْشُ تشداسی تٌایی اص ػَی دیگش

 .(1382 )هیشی ٍ فشؿی، ًاپزیش هی ػاصد

سیضؽ ّای جَی ٍ پشاوٌؾ ًاهٌاػة صهاًی ٍ هىاًی آى، وـَس ها سا دس صهشُ وـَسّای خـه ٍ ووثَد 

 90حذٍد . ًیوِ خـه لشاس دادُ اػت )هتَػط تاسًذگی ول وـَس حذٍد یه ػَم  هتَػط جْاًی هی تاؿذ(

% تَلیذ تخؾ وـاٍسصی 75تیؾ اص  وِ دسكذ تشداؿت اص هٌاتغ آب تِ تخؾ وـاٍسصی اختلاف هی یاتذ

ٍاتؼتِ تِ وـت ّای آتی هی تاؿذ. آًچِ هؼلن اػت وـَسّای ٍالغ دس هٌطمِ خـه ٍ ًیوِ خـه وِ دچاس 

ل خَد سا دس ساّثشد خاكی دس جْت اػتفادُ كحیح ٍ هطلَب اص آب لاتل اػتحلاتایؼتی  ووثَد آب ّؼتٌذ،

س هٌاطك خـه ٍ هٌاتغ آب د هحذٍدیت .(1386 )حجاسی ٍ گشجی، ًوایٌذسأع اّذاف تَػؼِ وـَس اػوال 

هتَػط  (.1377تلمی گشدد )اتشاّیوی پان،  ًیوِ خـه هَجة گشدیذُ وِ آب تِ ػٌَاى هْن تشیي ًْادُ

هیلی هتش( اػت.  700هتَػط جْاًی )تشاتش  3تمشیثاً هیلی هتش دس ػال اػت وِ  2100تثخیش دس وـَس حذٍد 

هٌاتغ آب ؿیشیي ٍ اص دسكذ  36/0هیلیَى ًفش( تٌْا  68)  ایشاى تا داسا تَدى تیؾ اص یه دسكذ جوؼیت جْاى

یىی اص ػَاهل اللیوی وِ تش تَصیغ ٍ  (.1384فشاٍاًی،  ؛ 1382داسد )تی ًام، دًیا سا دس اختیاس   تجذیذ ؿًَذُ

گیاّاى تحت ؿشایط طثیؼی ٍ ووثَد آب دس دػتشع اػت.  اػتپشاوٌؾ گیاّاى دس ػشتاػش جْاى هَثش 

ووثَد آب هْوتشیي ػاهل  ٍ دس ایي هیاى ًذػتِ دس هؼشم تٌؾ ّای گًَاگَى لشاس داسصساػی تِ طَس پیَ

تَاًذ وِ هی ذػشاػش جْاى هی تاؿٍ  هحذٍد وٌٌذُ ػولىشد هحلَلات دس ایشاى
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)وَچىی ٍ ّوىاساى،  ؿَدگیاُ هَسفَلَطیىی، فیضیَلَطیىی ٍ تیَؿیویایی هتؼذدی دس  تاػث تغییشات

1383.) 

تِ آب  وشد وِ گیاُ تشای صًذُ هاًذىگیاُ ٍ اتوؼفش سا هی تَاى تِ ایي كَست تَكیف  ،خان ،ساتطِ تیي آب

اًشطی لاصم تشای گیاُ سا تاهیي هی وٌذ تا  ّن داسد ٍ آب تِ كَست رخیشُ دس خان هَجَد اػت. اتوؼفشًیاص 

ػیؼتن تؼیاس پیچیذُ تتَاًذ آب هَسد ًیاص خَد سا اص خان دسیافت وٌذ. ایي فشآیٌذ ّای تِ ظاّش ػادُ دس یه 

هی ؿَد. دس هٌاطك خـه ٍ ٍ هشتثط كَست هی گیشد وِ تِ آى صًجیشُ آب، خان، گیاُ ٍ اتوؼفش گفتِ 

تؼشق اػاػی تشیي فشآیٌذی اػت وِ  ،لِ ووثَد آب یىی اص هؼضلات وـاٍسصی هی تاؿذأًیوِ خـه وِ هؼ

اجضاء فؼال گیاُ اص آب تـىیل ؿذُ دسكذ  90دس صًجیشُ آب، خان، گیاُ ٍ اتوؼفش كَست هی گیشد. حذٍد 

 (.1380)ػلیضادُ، هی ؿَد تثخیش ٍ تؼشقدسكذ آب هلشفی گیاُ كشف  99ٍ تیؾ اص 

ّش چٌذ ّذف اكلی آتیاسی تاهیي ًیاص آتی گیاّاى )تثخیش ٍ تؼشق( هی تاؿذ، اها غالثا تِ ضشٍست تشآٍسد ًیاص 

اهش ػثة ػذم تٌاػة تیي آب ٍ اساضی تحت  ایي  آتی گیاّاى دس طشح ّای آتیاسی تَجِ وافی ًوی ؿَد.

ّش دٍ تاػث ّذس سفتي ػشهایِ  وِؿَد هی طشاحی اًذاصُ اص تیـتش یا ٍ ووتشُ طپشٍ وـت هی گشدد، تِ ػثاستی

كشف تخویي ًیاص آتی  ،دس هشحلِ طشاحی ی طشح،هی گشدد. حال آى وِ اگش اًذوی ّضیٌِ لثل اص اجشا

 د خطا دس تشآٍسد ًیاص آتی گیاّاى،ًخَاّذ افتاد. اص جولِ دلایل ٍجَهـىلات اتفاق ایٌگًَِ  ،گیاّاى ؿَد

ػذم آگاّی وافی طشاحاى اص هؼایل آگشًٍَهیىی ٍ خلَكیات فیضیَلَطیىی گیاُ دس ساتطِ تا هلشف آب ٍ 

هضایای هحاػثِ  اص .(1383 )ؿْاتی فش ٍ ّوىاساى، تاؿذػذم اًتخاب سٍؽ هٌاػة تخویي ًیاص آتی گیاّاى هی 

 (:1386)اهیٌی ٍ ّوىاساى،  اؿاسُ وشدتِ هَاسد صیش  هی تَاى ًیاص آتی گیاّاىدلیك 

  پی تشدى تِ همذاس دلیك حجن آب هَسد ًیاص 

 افضایؾ ساًذهاى ٍ جلَگیشی اص ّذس سفت آب 

 هذیشیت كحیح ػطح صیش وـت 

  ایجاد الگَی تْیٌِ وـت دس ساػتای تَجیِ التلادی طشح ٍ ػاصُ ّای آتی 

آتیاسی تِ هٌظَس تِ سٍص وشدى تیلاى آب خان ٍ پیؾ تیٌی هلشف آیٌذُ آب تش پایِ هحاػثِ یا تشًاهِ سیضی 

 اًذاصُ گیشی همذاس تثخیش تؼشق تٌا ؿذُ اػت تا تَػط آى تتَا ى صهاى سػیذى تِ حذ هجاص تخلیِ سا تؼییي وشد.

تی اص تیلاى آب خان هی ذ دسن دسػالاخق تشًاهِ سیضی آتیاسی ًیاصهٌتوام جٌثِ ّای هذیشیت آتیاسی ٍ ت

هؼتلضم داؿتي تشآٍسدی اص هیضاى آب دس هٌمِ تَػؼِ تاؿٌذ . اػتفادُ اص تیلاى آب خان تشای هذیشیت آتیاسی 

 .(1385 )ّاؿوی ًیا، اػتسیـِ گیاُ  دس ّش صهاى 

تغ آتی پایِ ٍاػاع طشاحی ػیؼتوْای آتیاسی تِ هٌظَس تَلیذ غزای تیـتش تشای جوؼیت سٍ تِ اصدیاد ٍ تا هٌا

)ؿشیفاى ٍ  تاؿذهحذٍد، تؼییي هیضاى تثخیش تؼشق گیاّی، تشًاهِ سیضی آتیاسی ٍ هطالؼات ّیذسٍلَطیىی هی 

شاس هی گیشًذ، خَسؿیذی لآب ٍ گیاُ ّشدٍ دس هؼشم تاتؾ آفتاب ٍ تـؼـغ اص آًجا وِ  (.1385 ّوىاساى،
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تثخیش تؼشق اص ًظش هٌْذػی ٍ واستشدی ٍ  ًمؾ ٍیظُ ای ایفا هی وٌذ ّشیه اص آًْا دس ساتطِ تا دسیافت اًشطی

 (.1376اػت )خیشاتی ٍ ّوىاساى، هاّیتاً یه پذیذُ فیضیىی تیَلَطیىی 

جٌثِ اكلی ٍ واستشدی تؼییي تثخیش تؼشق دس آتیاسی، تؼییي همذاس آب ٍ صهاًی اػت وِ آب تایذ تِ یه گیاُ 

ًیاص ٍالؼی  اها آتی گیاّاى صساػی اػتتثخیش تؼشق ػاهل اكلی دس تؼییي ًیاص  ّش چٌذ هـخق دادُ ؿَد.

هوىي اػت تحت تأثیش ػَاهل دیگشی ًظیش ػذم تَاًایی دس پخؾ یىٌَاخت آب، ًیاص تِ آتـَیی خان ٍ 

اتلاف لاتل پیؾ تیٌی آب تِ كَست سٍاًاب لشاس گیشد، دس ػیي حال تثخیش تؼشق تاصّن ػاهل اكلی اػت وِ 

  (.1385 صدُ ؿَد )ّاؿوی ًیا،تایذ تخویي 

تؼتگی داسد، اص  ،تثخیش تؼشق هضسػِ تِ ػَاهلی چٌذ، تا اثش هتماتل پیچیذُ ٍ اوثشاً غیش لاتل وٌتشل ٍ اًذاصُ گیشی

ػي گیاُ، هشحلِ سؿذ گیاُ، ًَع ػولیات صساػی، واؿت ٍ داؿت، تشاون ٍ  ٍآى جولِ هی تَاى تِ ًَع 

سی، ٍػؼت هضسػِ، هَلؼیت هذیشیت هضسػِ ٍ آتیا اًثَّی، سطَتت خان، جٌغ خان، سٍؽ آتیاسی،

تالاًغ اًشطی ٍسٍدی ٍ خشٍجی، فلل وـت، آب ٍ َّا ٍ جغشافیایی ٍ ػشم هحل، استفاع، هیل خَسؿیذ، 

تشآٍسد ًیاص آتی یىی اص هْوتشیي هشاحل طشاحی ػیؼتوْای  (.1376)خیشاتی ٍ ّوىاساى،  اؿاسُ وشد ...

اٍلیي ٍ هْوتشیي لذم تؼییي ًیاص آتی اػت  آتیاسی اػت ٍ تشای تشًاهِ سیضی ٍ هذیشیت كحیح هٌاتغ آب

تشای هحاػثِ ًیاص آتی گیاُ یه سٍؽ ػِ هشحلِ ای پیـٌْاد وشدُ اػت: تؼییي  ػاصهاى خَاسٍ تاس جْاًی )فائَ(

تثخیش تؼشق گیاُ هشجغ، تؼییي ضشیة گیاّی ٍ تؼییي اثش ؿشایط هحلی ٍ ػولیات صساػی تش ًیاص آتی گیاُ. 

 لذم اٍلیي ،(هشجغ )چوي گیاّی پَؿؾ تا همایؼِ غیشهشجغ دس گیاّی پَؿؾ خلَكیات ٍ سفتاس ؿٌاخت

 ( اػت.ETC) تؼشق ٍ تثخیش دس ؿٌاخت

فشهَلْا ٍ سٍاتط سیاضی ٍ تجشتی صیادی تش هثٌای اطلاػات َّاؿٌاػی اسائِ ؿذُ تشای هحاػثِ تثخیش تؼشق 

ِ كَست تچْاس سٍؽ تىاهل یافتِ ٍ اكلاح ؿذُ سا  24ًـشیِ فائَ  1977اػت وِ  اص ایي تیي دس ػال 

طی ًـؼتی تا  ت ٍ فائَگشفهَسد  تجذیذ ًظش لشاس  ایي سٍؿْا هجذداً 1990واستشدی اسائِ داد وِ دس ػال 

حضَس واسؿٌاػاًی اص وویؼیَى تیي الوللی آتیاسی ٍ صّىـی ٍ ػاصهاى جْاًی َّاؿٌاػی سٍؽ پٌوي هاًتیث 

ػال  20پغ اص  56دس ًْایت ًـشیِ ؿواسُ  سا تِ ػٌَاى  سٍؽ اػتاًذاسد تشای هحاػثِ تثخیش تؼشق هؼشفی وشد.

سٍؽ پٌوي هاًتیث  واسایی تأویذ تشتا هَضَع هحاػثِ تثخیشتؼشق تا  1998دس ػال  24اص اًتـاس ًـشیِ فائَ 

دس سٍؽ پٌوي هاًتیث فائَ اص دادُ ّای اػتاًذاسد اللیوی وِ تِ  (.1387اًتـاس یافت )ٍصیشی ٍ ّوىاساى، 

ػادگی لاتل اًذاصُ گیشی تَدُ ٍ یا اص سٍی ػایش دادُ ّای اًذاصُ گیشی ؿذُ لاتل هحاػثِ تَدُ، اػتفادُ هی 

 ؿَد.
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 اهداف پژوهش -1-2

1گـٌیض دٍگاًِ ٍ هٌفشد گیاّی تؼییي ضشیة ّذف تا 1390 -1389ٍ  1389 -1388طی دٍ ػال  پظٍّؾ ایي
 

 ؿذُ وـت تشیي گیاّاى داسٍییهْو اص یىی ػٌَاى تِ وشهاًـاُ تا یه اللین ًیوِ خـه،هحیطی  ؿشایط دس

 دس آتی تیلاى سٍؽ اص اػتفادُ تا فلل سؿذ، طی دس آى آب هَسد ًیاص تغییشات الگَی تشسػی ٍ دس اػتاى

 :ٍّؾ سا هی تَاى تِ ؿشح صیش تشؿوشدظپ ایي فاّذلزا ا .گشدیذ اجشا ٍ طشاحی لایؼیوتش

 یلایؼیوتشـٌیض دس ؿشایط گ آتی ًیاص تؼییي -الف 

تِ سٍؽ پٌوي  هشجغ لایؼیوتشی ٍ تؼشق تثخیش همادیش ا اػتفادُ اصتـٌیض گ ٍالؼی ضشیة گیاّی تؼییي -ب 

 هاًتیث فائَ

 تشسػی ضشیة گیاّی دٍگاًِ –ج 

 َّاؿٌاػی پاساهتشّای تِ ووه گـٌیضًیاص آتی  هٌظَس تشآٍسد تِ ػادُ سگشػیًَی هذل اسائِ -د

 اًتخاب سٍؽ هٌاػة تشای هحاػثِ ضشیة تـته جْت اػتفادُ دس تشآٍسد تثخیش تؼشق. –ٍ 
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