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  :تشکر و قدردانی

  

  "منت خداي را عزوجل که طاعتش موجب قربت است و به شکر اندرش مزید نعمت"

مدیون استاد گرانقدر دکتر محسن آروین هستم که بی شک زحمات ایشان شایسته اندیشیدن را 
سپاسگذاري می کنم از استاد گرامی دکتر سارا درگاهی به خاطر . سپاس بی حد است

هاي ارزنده شان و اساتید محترم و ارجمند دکتر سید حسام الدین معین زاده و دکتر حمید  راهنمایی
دریغ  هاي بی و داوري این پایان نامه بر عهده ایشان بود و با راهنمایی پور که زحمت مطالعه احمدي

  .خود مرا در پیشبرد هدفم یاري نمودند

بدون تردید این تلاش به سرانجام نمی رسید مگر با لطف و عنایت اساتید گرانقدرم دکتر آفتابی، 
اي علم و دانش ایشان دکتر شهاب پور و دکتر مرادیان که در دوره تحصیلی خود همواره از دری

  .مند گشتم بهره

نهایت سرکار خانم شهابی و دوست عزیزم نجمه قنبرزاده تشکر و  در پایان لازم می دانم ازلطف بی
  .سپاس به جاي آورم که همواره حضورشان الهام بخش لحظات زندگی من بود
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  :چکیده
  

به  و دهند بافت را تشکیل می -ملانژ افیولیت ولکانیکیسکانس  از بخش مهمیهاي بالشی  گدازه
فواصل بین بالشها  .متر متغیر است 5/1تا  5/0قطر بالشها از . شوند اشکال کروي و تیوپی دیده می

 بالشها غالباً. ستا هاي هیالوکلاستی پرشده توسط کلسیت و کلریت، به همراه زئولیت و نهشته
مرکز بسمت حاشیه بالش  ازرکز آنها که تم شکل هستندداراي حفرات فراوان بیضوي و کروي 

. اند و توسط کانیهاي ثانویه مثل کلسیت، کلریت،کوارتز و اپیدوت پر شده یابد افزایش می
هاي  هاي بالشی به دو صورت فیریک و آفیریک بوده که درحاشیه انواع فیریک، فنوکریست گدازه

یوین دگرسان شده و هاي ال پلاژیوکلاز حالت جریانی دارند و مابین آنها فنوکریست
هاي  هاي آلبیت، اوژیت، الیوین هاي پتروگرافی وجود کانی بررسی. اند ها قرار گرفته کلینوپیروکسن

سایر  .دهند هاي آهن را نشان می زئولیت و اکسید  ایدینگزیتی شده، کلریت، کلسیت، اپیدوت،
 .آمیگدالوئیدال می باشدشامل میکرولیتیک پورفیریتیک، اینترسرتال، اینترگرانولار و بافتها 

ها قابل مشاهده  هاي بلوري حاصل از سردشدگی سریع در پلاژیوکلازها و پیروکسن مورفولوژي
اي، گل سرخی، گل کمربندي و میخی شکل  پلاژیوکلازها اشکال اسفرولیتی، دم چلچله. است

 .دهند نشان میها اشکال دندریتی ، شعاعی، تاج خروسی و زنجیره اي موازي را  طویل و پیروکسن
هاي بالشی از دو نوع  گدازهماهیت این ژئوشیمیایی عناصر کمیاب و خاکی نادر،  آنالیزبر اساس 

تولئیتی تهی شده و تولئیتی بالشی بازالتهاي . دباش تهی شده  و تولئیتی حدواسط می تولئیتی
بالشی بازالتهاي . دهند شدگی و غنی شدگی نشان می تهی LREEدر عناصر بترتیب حدواسط 

تولئیتی بازالتهاي  بوده درحالیکه (MORB)بازالتهاي پشته میان اقیانوسی تهی شده مشابه با تولئیتی 
غنی شده پشته میان بازالتهاي و (WPB) بازالتهاي درون صفحه اي  ویژگی هاي  حدواسط
دواسط به غنی از دیگر مشخصات بازالتهاي تولئیتی ح. را نشان می دهند (E- MORB)اقیانوسی 

 درشدگی  و تهی N-MORBنسبت به  LREEو  LILE (Cs, Rb, Ba, K, Sr, Pb)در  شدگی
HFSE (Nb, Ta, Hf, Zr, Ti )  نسبت بهN-MORB هاي بازالتهاي بالاي زون  که از ویژگی است

توان به  براین اساس تشکیل بازالتهاي بالشی افیولیت ملانژ بافت را می. می باشد) SSZ(فرورانش 
  .نسبت داد (SSZ)یک محیط بالاي زون فرورانش 

  
تولئیتی  و مورفولوژي، تولئیتیگدازه هاي بالشی،  ،ملانژ بافت -افیولیت :واژه هاي کلیدي

  .بالاي زون فرورانش ،پشته میان اقیانوسیحدواسط، 
 



  

 ز 
 

  صفحه                                                                                             عنوان           
  

  کلیات: فصل اول
  2......       ....................................................................................................مقدمه         -1- 1
 2.....       ...............................موقعیت جغرافیایی و شرایط آب و هوایی شهرستان بافت   -2- 1

  4.....       ...........................هاي دسترسی به منطقه مورد مطالعه   موقعیت جغرافیایی و راه -3- 1
  4......       ....................................................................اي از زمین شناسی ایران   خلاصه -4- 1
  9..........       ..................................ها وافیولیت ملانژهاي ایران   کلیاتی در مورد افیولیت -5- 1
  15..........      ............................................................هاي بالشی   مختصري درباره گدازه -6- 1
  18...........       ..............................نگاهی به مطالعات پیشین بر روي افیولیت ملانژ بافت   -7- 1
  20.......       ............................................................................................اهداف تحقیق   -8- 1
  20......       .....................................................................چگونگی و روش هاي مطالعه   -9- 1
  

  مطالعات صحرایی: فصل دوم
  22.........       ...............................................................................................مقدمه         -1- 2
  22........       ..................................................................هاي بالشی منطقه تیتوئیه   گدازه -2- 2
  28.........       ..............................................................هاي بالشی نوع فیریک   بازالت - 2-1- 2
  29........       .............................................................هاي بالشی نوع آفیریک   بازالت - 2-2- 2
  32.........       ..............................................................گدازه هاي بالشی منطقۀ تل سیاه   -3- 2
  35......       ..................................................................گدازه هاي بالشی منطقۀ پیروئیه   -4- 2
  37.............       ....................................مورفولوژي بازالتهاي بالشی افیولیت ملانژ بافت   -5- 2
  

  مطالعات میکروسکوپی: فصل سوم
  41.....       ...................................................................................................مقدمه         -1- 3
  41       ....................................ه به سمت مرکز  هاي بالشی از حاشی تنوع بافتی در گدازه -2- 3
  43......         ..........................................................................هاي بالشی فیریک   بازالت -3- 3
  43......         ..........................................................................................پلاژیوکلاز   - 3-1- 3
  48.......         ............................................................................................پیروکسن   - 3-2- 3
  50.......        ..................................................................................................الیوین   - 3-3- 3



  

 ح 
 

  عنوان                                                                                                        صفحه
  
  51...........       ...................................................................................کانی هاي ثانویه  - 3-4- 3
  54..........       .............................................هاي بافتی بازالتهاي بالشی فیریک   ویژگی  - 3-5- 3
  55.........       .........................................................................هاي بالشی آفیریک   بازالت -4- 3
  55........       ............................................................................................پلاژیوکلاز   - 4-1- 3
  59.......       ................................................................................................پیروکسن   - 4-2- 3
  62......       ...............................................هاي بافتی بازالتهاي بالشی آفیریک   ویژگی  - 4-3- 3
  

  ژئوشیمی : فصل چهارم
  65   .....    .......................................................................................................مقدمه        -1- 4
  65       ... .......................................................هاي آنالیز اکسید عناصر اصلی   بررسی داده -2- 4
  66     ..  ............................................نادر  هاي آنالیز عناصر کمیاب و خاکی  بررسی داده -3- 4
بررسی نمودارهاي تعیین کننده ترکیب و ماهیت ماگمایی گدازه هاي بالشی افیولیت ملانژ  -4- 4

  72       ............................................................................................................................بافت  
  72     ................................  )  .1977وینچستر و فلوید،( Zr/TiO2در برابر SiO2نمودار  - 4-1- 4
  73..........       ...)  ...........................1974میاشیرو،( FeO*/MgOدر برابر SiO2نمودار  - 4-2- 4
  74.....       ...)  .................................1996پیرس،( Y/TiO2 در برابر  Zr/TiO2 نمودار  - 4-3- 4
  

  پتروژنز : فصل پنجم
  76........     ......................................................................................................مقدمه        -1- 5
هاي بالشی افیولیت ملانژ  نمودارهاي تعیین کننده پتروژنز و محیط تکتونیکی گدازهبررسی  -2- 5

  76............       .................................................................................................................بافت 
  76.............       ...)  ........................................1973باس،(TiO2در برابر  P2O5نمودار  - 2-1- 5
  77..............       ...)  .......................................1980وود،(   Hf- Th- Taنمودار مثلثی  - 2-2- 5
  78...      ......................................)  ...........................1986مشده،( Nb-Zr- Yنمودار  - 2-3- 5
  79.........      ...)  ..............................................1983شرویس، (  Tiدر برابر  Vنمودار  - 2-4- 5
  80  ................    ...)  ............................1989ویلسون،(Zr/Nbدر برابر La/Smنمودار  - 2-5- 5
  



  

 ط 
 

  عنوان                                                                                                        صفحه
  
  81....................       .)  .........................1979پیرس و نوري،( Zrدر برابر  Zr/Yنمودار  - 2-6- 5
  82.........       .)  ...............................................1983پیرس،( Nb/YدربرابرTi/Yنمودار - 2-7- 5
  83........       .)  ..................................2008پیرس، ( Nb/Ybدر برابر  TiO2/Ybنمودار  - 2-8- 5
  84......       ............)  .........1989سان و مک دوناگ،( Nb/Ybدر برابر  Th/Ybنمودار  - 2-9- 5
  85.....       .)  ....2000و آلدانماز و همکاران،  1970شاو، ( Laدر برابر  La/Smنمودار  - 2-10- 5
  86....       .)  .....2000و آلدانماز و همکاران،  1970شاو، (Smدربرابر  Sm/Ybنمودار  - 2-11- 5
  87..       .)  2000و آلدانماز و همکاران،  1970شاو، ( La/Smدربرابر  Sm/Ybنمودار  - 1-12- 5
  88.......       .)  .............................1997مولر و گراوس،( Al2O3در برابر  TiO2نمودار - 2-13- 5
  89..........       ..................................................................................نمودارهاي عنکبوتی   -3- 5
  

  بحث، نتیجه گیري و پیشنهادات: فصل ششم
   97...............         ..................................................................................................بحث   -1- 6
  100...............       .........................................................................................نتیجه گیري   -2- 6
  101................       ..........................................................................................پیشنهادات   -3- 6
  

  103.................       .........................................................................................................منابع  
  

 



  

 
 

  

  

 فصل اول

 
  »کلیات«

  



  کلیات: فصل اول

٢ 
 

   :مقدمه -1- 1
اطلاق و اولترامافیک  مافیک هاي اي از سنگ مجموعهستون استراتیگرافی دروغین از افیولیت به 

اي تراست شده  باشند که روي لبه قاره هایی از پوسته اقیانوسی و گوشته فوقانی می شود که توده می
که آنها تکه تکه شده و در نتیجه فرسایش  اند، جایی گرفته و یا در کمربندهاي کوهزایی جاي

  .اند رخنمون یافته
بعدي سبب درهم ریختگی و  ساختی هاي زمین تنشها و افیولیتبه هرحال جایگزینی تکتونیکی  

در بیشتر نواحی ایران، به .شده است1مخلوط شدن بیشتر بخشهاي مختلف آن در قالب آمیزه رنگین
ساختی، به  هاي افیولیتی در اثر عوامل گوناگون زمین ایران مرکزي، مجموعه پیرامون ویژه در

داراي توالی نامنظم هستند که این مجموعه هاي هاي متفاوت، با یکدیگر مخلوط شده و  نسبت
بیشتر به صورت نوارهاي باریک و  آنها .نامند می ایران مرکزي افیولیتی نامنظم را آمیزه هاي رنگین

  .هاي طولی اصلی رخنمون دارند اي هستند که اغلب در امتداد گسل ستهکم و بیش پیو
افیولیت ملانژ بافت نیز بخشی از افیولیت ملانژهاي ایران مرکزي است که در ارتباط با بسته شدن 

هاي  و از سنگ) 1994آروین و رابینسون، (اند  اقیانوس نئوتتیس در کرتاسه جایگزین شده
هاي صفحه اي دیابازي، دایکهاي دیابازي تاخیري،  ه، گابرو، دایکاولترامافیک سرپانتینه شد

  . هاي بازالتی و رسوبات پلاژیک تشکیل شده است هاي بالشی و روانه پلاژیوگرانیت، گدازه
در این میان بازالتهاي بالشی بخش قابل توجهی از سکانس آتشفشانی افیولیت ملانژ بافت را با 

مطالعه این طی در . باشد هند که موضوع این پایان نامه مید هاي گسترده تشکیل می رخنمون
شناسی، بافت، ماهیت و منشا  کانیشناسی،  ملانژ بافت از نظر ریخت هاي بالشی افیولیت گدازه

  .اند مورد بررسی قرار گرفتهمحیط پیدایش  وماگماي تشکیل دهنده 
  
 موقعیت جغرافیایی و شرایط آب و هوایی شهرستان بافت -2- 1
 

آن  ارتفاع. واقع است کرمانغرب شهر  کیلومتري جنوب 156رد شهر بافت ، مرکز شهرستان بافت
طول شرقی قرار  56◦ 36  00́˝عرض شمالی و  29◦13  60́˝متر و در محدوده 2280از سطح دریا

 11147این شهرستان با وسعت . شود بافت از نظر ارتفاع دومین شهر مرتفع ایران محسوب می. دارد
  ).1388استانداري کرمان، (باشد نفر می 116149مربع، داراي جمعیتی در حدود  کیلومتر

  

                                                        
1Coloured Mélange  



  کلیات: فصل اول

٣ 
 

واز نظر آب و  ، ارُزوئیه و سیزده دهستان و دوشهر است)حومه(مرکزي :شبخدومشتمل بر بافت  
ناحیه شمالی شامل  بافت، بزنجان، گیسکان : هوایی به دو ناحیه سردسیر و گرمسیر تقسیم می شود

و گوغر داراي آب و هواي معتدل کوهستانی بوده و ناحیه جنوبی شامل ارزوئیه، شاهماران، وکیل 
  .باشد آباد، دولت آباد، و صوغان داراي آب و هواي نیمه بیابانی می

بادهاي . رسد درجۀ سانتی گراد می - 7درجه و سردترین آن به 37گاهی به بافت ین دماي گرمتر 
جنوب غربی آن تند و همراه با گرد و غبار  -ملایم و بادهاي غربی جنوب غربی آن - شمال شرقی

استانداري کرمان، (باشد میلیمتر در سال می 250تا  200و متوسط بارندگی آن در حدود  است
1386.(  

کوه ودر غرب ) متر 3845به ارتفاع (صوغان و سیاه کوه در جنوب شرقی ، کوه خَبر  هاي کوه
پستۀ (ها اغلب پوشیده از بنه  این کوه .دنقرار دار در جنوب شهرستان) ترم 3273به ارتفاع (کوشک 
دره  دربافت هاي شهرستان  بیشتر آبادي.  ندستههاي کتیرا و زیره ه و بادام جنگلی و بوت) جنگلی 

   )کرمان معاونت برنامه ریزي استانداري ( دنها قرار دار هاي این کوه
، رودخانه بافتمیتوان به ) هستندهلیل رود که سرشاخه هاي (هاي مهم شهرستان بافت از رودخانه

معاونت برنامه  (اشاره نمودآب شور  رودخانهو )بزنجان(رودخانه تمبرنگوییه ،رودخانه سلطانی
  ).کرمان ریزي استانداري

پنبه و  آن طق گرمسیريادرمن. استبسیار پررونق و دامپروري شهرستان بافت از نظر کشاورزي 
هاي عمده  فرآوردهبطور کلی . شود طق سردسیري گندم، جو و تره بار کشت میامرکبات و در من

به . ره بارگندم، جو، کنجد، پنبه، زیره، انگور، انار، بادام، گردو و ت :بافت عبارتند ازکشاورزي 
علت مساعد بودن آب و هوا و وجود مناطق کوهستانی، امکانات زیادي جهت پرورش دام فراهم 

اساس اقتصاد شهرستان بافت بر کشاورزي، . شود گردیده که شامل گوسفند، گاو و طیور می
جد و بار، روغن، کتیرا، زیره، کن گندم، جو، پنبه، قالی، تره. بافی استوار است داري و قالی دام
  .ددهن هاي روغنی نیز صادرات این شهرستان را تشکیل می دانه

شاه (خبرمیتوان به  ها و مناطق خوش آب و هواي فراوانی نیز هست که داراي گردشگاهبافت 
 )رود ترین غار استان کرمان به شمار می ترین و طویل که بزرگ("ترنگ"، غار آتشفشانی )ولایت
تپه : برخی از آثار باستانی بافت عبارتند از .دشب پره اشاره کري  واقع در دره "شب پره"و غار 

  .)کرمان معاونت برنامه ریزي استانداري (اي، قلعه گوشک یحیی، قلعه خبر، قلعه سنگی، تپه مهره
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  هاي دسترسی به منطقه مورد مطالعه موقعیت جغرافیایی و راه -3- 1
  

 160ر مربع در شمال شهر بافت واقع در کیلومت 150اي به مساحت  در طی این مطالعه منطقه
 56◦ 32'عرض شمالی و  29 ◦ 17'کیلومتري جنوب غرب استان کرمان و در محدوده جغرافیایی 

  ). 1-1شکل(طول شرقی مورد بررسی قرار گرفت  56◦ 35́ و
  :)2-1و  1-1هايشکل(باشد محدوده مورد مطالعه بطور خاص شامل سه منطقه زیر می

 29◦ 19΄واقع شده و مختصات جغرافیایی آن کیلومتري شمال غرب شهر بافت  15در : تیتوئیه - 1
  .باشد می طول شرقی 56◦ 41΄ عرض شمالی و

 17΄کیلومتري شمال شهر بافت واقع شده و داراي مختصات جغرافیایی 10در : پیروئیه - 2
 .باشد ی میطول شرق 56◦ 39΄عرض شمالی و29◦

عرض شمالی  29◦ 17΄بافت با مختصات جغرافیایی شهر کیلومتري شمال غرب  12در : تل سیاه - 3
  .است واقع شده طول شرقی 56 ◦36΄ و
  
  اي از زمین شناسی ایران خلاصه -4- 1
  

سن ) 1976(با اینکه اطلاعات چندانی از ساختار پوسته ایران در دست نیست اما به عقیده نبوي 
که در نواحی میانی ایران مرکزي و شرق ) گنیس و میکاشیست(هاي دگرگونی ترین سنگ قدیمی

نشان دادند که پوسته ) 1981(بربریان و کینگ. میلیارد سال است 4/1ایران رخنمون دارند بیش از 
ره اي ایران در اثر کوهزایی حجاز در طول پرکامبرین پسین، دچار دگرگونی، گرانیتی شدن، قا

هاي حاصل از این فاز در  دگرگونی. هاي فراوان شده است چین خوردگی و بالاخره شکستگی
  . اند ها را به نام پی سنگ تشکیل داده ترین سنگ برخی از نقاط ایران قدیمی

هاي بزرگ  در امتداد روراندگیصفحات ایران و عربستان و  ي فرورانشها پوسته اقیانوسی در محل
بافت، نهبندان، بشاگرد وغیره به عنوان  -، نائین)درونه (هاي کویر  نظیر روراندگی زاگرس و گسل

  . زدگی دارد افیولیت ملانژ بیرون
زند جیرود با سن هاي بازالتی بین چینه اي در سا مطالعات پالئومغناطیس انجام شده بر روي گدازه

کربنیفر زیرین و آهن بافق با سن اینفراکامبرین با مشخصات پالئومغناطیس  -دونین بالایی
این مطالعات حاکی ازآن است  ).1996خسروتهرانی، (دارد افغانستان، عربستان و گندوانا مطابقت
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راکامبرین بخشی از کربنیفر زیرین و احتمالاً اینف - که ایران و افغانستان در زمان دونین بالایی
  .اند گندوانا بوده

پامیر، شمال هندوکش و  - در پالئوزوئیک تحتانی بخشی از پالئوتتیسِ اول که از تیانشان
بسته ) هرسینین(پرمین  -کرد، شروع به گسترش نموده و در کربنیفر فوقانی ترکمنستان عبور می

پرمین در صفحه توران و  -کربنیفر نشانه بسته شدن این اقیانوس نوار افیولیتی به سن. شده است
  ).1996خسروتهرانی،(زاستقفقا

در همین زمان پالئوتتیسِ دوم در جنوب پالئوتتیسِ اول بوجود آمد و در تریاس فوقانی بسته شد و  
هاي مشهد، سبزوار، شاندرمن، اسالم وغیره مربوط به بسته   هاي دگرگونی همراه با افیولیت بخش

پوسته اقیانوسی دریاي خزر، دریاي ) 1993( به عقیده اشتوکلین و شنگور. دشدن این اقیانوس هستن
  .باشند سیاه و منطقه اورال بقایاي پوسته اقیانوسی پالئوتتیس می

هاي درون قاره اي متعددي در  ، با بسته شدن پالئوتتیسِ دوم، ریفت)1980(طبق نظر افتخارنژاد 
ریفت زاگرس باعث ایجاد . اند زاگرس بوجود آمده امتداد گسل نهبندان، نائین، اسفندقه و سپس

است و در  نئوتتیس و جدایش ایران و عربستان شده و در ژوراسیک شروع به فرورانش کرده
  . است کرتاسه فوقانی برخورد صورت گرفته و نهایتاً نئوتتیس بسته شده

تان، زاگرس چین دشت خوزس: ، ایران را از نظر ساختاري به چند منطقه شامل)1968(اشتوکلین
سیرجان، ایران مرکزي، البرز، کپه داغ، شرق ایران، مکران و  -خورده، زاگرس رورانده، سنندج

  ). 3-1شکل(بلوك لوت تقسیم بندي کرد 
، از نظر زمین شناسی ایران را به دو ناحیه کمربند چین خورده زاگرس و بقیه ایران )1972(تکین 

ن شناسی و توسعه تکتونیکی متفاوتی است که مابین بقیه دلیل این کار تاریخ زمی. تقسیم کرد
  . کشور و زاگرس بوده است
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  .1976و نبوي ،  1968واحدهاي ساختاري ایران بر اساس اشتوکلین،  -3-1شکل
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  ها وافیولیت ملانژهاي ایران کلیاتی در مورد افیولیت-5- 1
  

هاي  اي خاص از سنگ ها براي معرفی مجموعه ، اصطلاح افیولیت)1972( 1در کنفرانس پن روز
در یک مجموعه کامل افیولیتی از پایین به بالا توالی زیر دیده .مافیک تا الترامافیک بکار برده شد

  ):4-1شکل(شود می
شامل هارزبورژیت، لرزولیت، دونیت با مقادیر متفاوت و معمولا بصورت : مجموعه الترامافیک - 1

  .تکتونیزه
که بیشتر بافت کومولایی داشته و داراي کومولاهایی از پریدوتیت و : مجموعه گابرویی - 2

  .پیروکسنیت بوده که دگرشکلی کمتري نسبت به مجموعه الترابازیک دارد
  .صفحه اي مجموعه دایکهاي  - 3
  ).هاي بالشی شامل گدازه(مجموعه آتشفشانی بازیک - 4

  :عبارتند از فیولیتهاا هاي شاخص وابسته به رخساره
اي رسی و کمی آهک  یک سري رسوبی فوقانی که در آن چرتها و رسوبات نازك بین لایه-

  .وجود دارد
  .ها وابسته است توده پدیفرم کرومیت که معمولاً به دونیت-
  ...)هاو پلاژیوگرانیت(نفوذي و نیمه عمیقسنگهاي -

هاي بزرگ در  ها قطعاتی از لیتوسفر اقیانوسی فسیل شده هستند که در اغلب رشته کوه افیولیت
ترین آنها در شمال ایالت  سن قدیمی. شوند هاي متفاوت دیده می ها و جزایر با سن قاره

 2- 3به ) جنوب شیلی(جزیره تاایتائو ترین آنها در شبه میلیارد سال و جوان 2به ) کانادا(کبک
  . رسد میلیون سال می

هاي  کند، اما در محیط در حالت عادي، لیتوسفر اقیانوسی به اعماق گوشته فرورانش می
ژئودینامیکی خاص، قطعاتی از لیتوسفر اقیانوسی، برروي یک حاشیه قاره اي به ارتفاع چند 

لاً بر اثر فشردگی حوضه اقیانوسی، بدنبال مرحله هاي خاص معمو این حالت .شود کیلومتر دیده می
دهد که ممکن است فرارانش بر  بعدي آن رخ می 3و فرارانش هاي افیولیتی 2اي از جداشدگی پهنه

  ).1997ژوتو و موري،(روي یک حاشیه فعال یا غیر فعال باشد
  

                                                        
1Penrose 
2Nappe 
3Obduction 
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  :ها معرفی کردند ، دو مدل براي جایگزینی افیولیت)1981(و کلمن)1982(مورز
  .اند هاي تتیس که در حاشیه غیر فعال پوسته قاره اي جایگزین شده افیولیت - 1
   .است هاي کوردیلرایی که فرارانش آنها بر روي حاشیه هاي فعال رخ داده افیولیت - 2

هاي تتیس خاورمیانه هستندکه بدلیل پراکندگی و موقعیت  هاي ایران نیز بخشی از افیولیت افیولیت
هاي  هاي خاورمیانه وسایر افیولیت باشند، چرا که افیولیت داراي اهمیت میجغرافیایی خاصشان 

اي و کارپتین از جمله ترودوس، یونان و شرق  هاي مدیترانه آسیا مانند پاکستان و تبت را به افیولیت
  .کنند اروپا متصل می

هاي  یدوتیتاي و ماهیت لیتولوژیکی پر ها را از نظر ساختمان پوسته ، افیولیت) 1985(نیکلاس
  :شان به دو گروه تقسیم کرد اي برجا مانده گوشته

اي آنها اساساً  اي ضخیم و پیوسته دارند و مقطع گوشته هایی که مقطع پوسته افیولیت - 1
  .گویند می(HOT) 1هارزبورژیتی است، به آن افیولیت نوع هارزبورژیتی

اي آنها اساساً لرزولیتی  و مقطع گوشتهاي نازك و ناپیوسته دارند  هایی که مقطع پوسته افیولیت - 2
  ).5-1شکل(گویند می (LOT)2نوع لرزولیتی  است، به آن افیولیت

اي با  ، سکانس رسوبی شامل برِشهاي رسوبی است که بصورت درون لایه LOTهاي  در افیولیت
ما اي و دگرشکلی پلاستیک د همچنین وجود گابروهاي رگه. نهشته هاي عمیق دریایی قرار دارند

بعلاوه افیولیتهاي . است   LOTهاي نوع  پایین در بالاترین بخش گوشته اي از خصوصیات افیولیت
HOT  وLOT گیرند هاي تکتونیکی متمایزي منشأ می هاي اقیانوسی و موقعیت از حوضه.   

  :ها، چهار نظریۀ وجود دارد در مورد شرایط ترمودینامیکی جایگزینی افیولیت
  .3به صورت جامد و سرد، نظریۀ جایگزینی - 1

  .آتشفشانی –نظریۀ فعالیت نفوذي  2-
  .نظریۀ آتشفشانی - 3
  .نظریۀ فعالیت نفوذي - 4

  .)1995آقانباتی، (تر است هاي ایران نظریۀ سرد و جامد پذیرفتنی در مورد افیولیت
  
  
  

                                                        
1Harzburgitic Type 
2Lherzolitic Type  
3Cold Intrusion 
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