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ی را॥ت  دণتاৣم را وان ৗوಶඍن از او॥ت ଘ ห اجام رساৣم ଽ آه را  با ज़ฬش آغاز ඟ໊دم ণپاس ਟی آฬن را  روতنای ণپاس . ඟ໊ان ೯دا
ତشا ඟ໋د و شࢆو༙ ا৯ෙय़ ثاقඇඖ علمग़  نฬت، آ॥ی اداฬ یਆฬ دبان ی روای علࢡشانਖ৶ کلام భ ଦ ඟ໋ه، اীد৯باب اত ی  ود راऒ پاسণ نଌرනد، ژر࣊জ

واീি࣎م گاਗی ঈوچک భ پੀند८ت شان  ماଡشاه اণتاد ળ༙ل و ୁرদوارم পناب آ༚ی دනر اඎणن سطای  اජ໑وز భ ساଢ رঘ࣒ࢤودی عال  از زॐمات ਟی
  .দوم భغ و ൾঃࢾشان را ণپاس ਗی دارم و ੪ॸف ਟی لاංඔناਘی علم و ग़ࡁभජࢌ ୀدارم، اୁار ਗی

ھࢠൾن شاീীه ا॥ت از اساید ज़شاور عاਰࣣقدر পناب آ༚ی دනر اୀاঘ࣓م زশنਚی  و পناب آ༚ی ੀय़ندس ່اජ໑ز ণیدی భ  اଌن راণتا ॠدون و ওජ໑ون 

ଣماراما৶ یدرداद و ඟࢁพ় ଡ࣓ماേ࣎م صീ وده وর ھا৩آ  ଡ࣓ماൊند و ارشادات حേॷات ارزෘো .  
از داوران ඟ໋اਗی পناب آ༚یان دනر ໆراالله گاॼی و دනر ত່ید భ༚ی و ৶ماশنده නख़رم ূࡗજیلات تکേیਚی পناب آ༚ی دනر ඵروز صمدی ॡ طاૐॹه اଌن 

رم ی ਟی ی ارزേॷند و دॼوزی  ماਪیا৯د و با راঘ࣒  ଓฬ را ৎ࣫ل ৶ࢤوده پایان   .ज़ࢸت ऒوীش ජ໑ا  భ اراන ଣر ॡطاॻࢋ یاری ৶ࢤود৯د، ീযیار ণپاسఴذا
భ  ່ اଌن ॠدت ھࢤواره ھاه و پشتیبان   ھماਞণی و ग़قاਗی، و آ༚یان صاॺی، ༚سਖی و پارساਪی ی ৳مام دوণتاৣم রوه خاৣم   و دلࢂਗඟی ھࢠൾن از ख़࡛ࢴت

و৯د ਵࣞعال ୀای آ৩ھا ॣعادت، کاජ໑واਪی و ໆراجام ষیک را ऒواণتارم  صേ࣓ماพ় ଡࢁਗ ඟیૼن রود৯د  ،   .৶مام و از ೯دا
کارپذୌ ا॥ت و ່ ଡاड़وش ॰دی، ख़࡛ࢴت، ୁرদواری و تلاش ماෙय़ భبان و دॼوزم و دو দوਟ ଽی ৽ا ଡ هه آඟ໕و بالا భاୀ ،ثالঃد و ان॰ه رඇඖز   ୍مସ 

  .৳مام آه রودم و ീ࣎م و ऒواھم রود ھૡه و ھૡه ॠدون زॐمات ॷما॥ت: ऒواھم భ  پیشگاه ෙय़بان آ৩ھا بࢉوم ام را ່اھم ৶ࢤود৯د، رઆआت ਗی شࢆوਪ༙ی ا৯دীه



  چكيده
ابل توجهي تواند اثرات ق اي در آينده مي  و ساير گازهاي گلخانهCO2تغيير اقليم ناشي از افزايش 

هدف از اين تحقيق بررسي تأثير شرايط جديد اقليمي بر . بر توليد محصولات زراعي داشته باشد
شامل رشد، نمو، عملكرد و مصرف آب در ) .Cicer arietinum L(هاي مختلف توليد نخود  جنبه

زگاري با هاي مديريتي مختلف براي سا و ارزيابي روش چهار شهر گنبد، كرمانشاه، بجنورد و مراغه
، افزايش دما CO2 برابري 2افزايش  از بودند سناريوهاي مورد بررسي عبارت. تغييرات آينده بوده است

 درصد براي مناطق با كشت پاييزه و 2گراد، كاهش بارندگي به ميزان   درجه سانتي6 و 4، 2به ميزان 
ها با استفاده از  سازي  شبيه.يكديگر با تركيب و تنها صورت  درصد براي مناطق با كشت بهاره، به10

نتايج نشان داد كه .  براي هر سناريو و همچنين، براي اثر تركيبي آنها انجام شدSSM-Chickpeaمدل 
گذارد اما به نظر  صورت مستقيم اگرچه اثرات مثبتي بر عملكرد نخود مي  محيط بهCO2افزايش غلظت 

. ده اثرات غيرمستقيم آن به ويژه افزايش دما باشد عملكرد اين گياه در آيني رسد عامل تعيين كننده مي
افزايش دما باعث زودرس شدن و عدم برخورد گياه نخود با تنش خشكي آخر فصل شد و عملكرد 

در مقابل در شرايط زراعت آبي به علت كاهش دوره رشد گياه و همچنين، اثرات منفي . افزايش يافت
مطابق با نتايج اين تحقيق، كرمانشاه . هش يافتدماهاي بالا در طول پر شدن دانه عملكرد كا

ترين منطقه در بين مناطق مورد مطالعه نسبت به تغييرات اقليمي در آينده خواهد بود، كه  حساس
استفاده از ارقام، . دهد ضرورت توجه به راهكارهاي سازگاري به شرايط جديد را در اين محل نشان مي

تي جديد براي استفاده از شرايط جديد اقليمي و دستيابي به هاي مديري هاي كشت و استراتژي سيستم
عليرغم . تواند در تمامي نقاط مورد بررسي مفيد باشد عملكردهاي بالاتر در زراعت ديم نخود، مي

ها حاكي از كاهش ميزان آب آبياري مورد نياز كشت نخود جهت دستيابي به پتانسيل  بيني اينكه پيش
  هاي موجود در بخش رسد در آينده با توجه به محدوديت  به نظر ميعملكرد در آينده است، اما

ي اقليمي،  هاي كشاورزي و با توجه به عملكرد قابل قبول زراعت ديم نخود در شرايط تغيير يافته آب
اگرچه در حال حاضر هم سطح زير كشت زراعت . سودآوري نسبي زراعت آبي اين گياه كاهش يابد

  . با سطح زير كشت ديم آن خيلي كم استآبي اين گياه در مقايسه

، عملكرد دانه، مصرف آب، سازگاري، گنبد، SSM-Chickpea، مدل CO2افزايش  :كلمات كليدي
  .كرمانشاه، بجنورد و مراغه
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   اهميت نخود-1-1
 پايداري و ،بقولات. نقش اساسي در كشاورزي پايدار دارند) Cicer arietinum(حبوبات و بخصوص نخود 

ارزشي از پروتئين گياهي هستند كه در رژيم غذايي انسان   اين محصولات منابع با دهند، ميوري خاك را افزايش  بهره
 غذاي انسان و دام مينأ تنخود علاوه بر. )1376 ،باقري و همكاران(باشند  م بسيار ارزشمند ميو تعليف دا

هاي   مهم الگوهاي كشت و عامل افزايش پايداري در نظامبهبود حاصلخيزي خاك، از اجزايبه دليل 
  ).الف 2006 و همكاران، يسلطان( رود توليدي كشاورزي به شمار مي

. جزء مهمترين كشورهاي توليد كننده نخود در جهان بوده است ايران 2009طبق آمار فائو در سال 
 معادل هكتار هزار 869 حدود آمار ارايه شده توسط سازمان جهاد كشاورزي كشور،  بابقاطهمچنين، م

 حبوبات به در ايران 88- 87زراعي  سال در شده برداشت سالانه محصولات اراضي از درصد 99/6
 از درصد 81/10 لوبيا و درصد 83/21 عدس درصد، 48/64 نخود مقدار اين از ؛است يافته اختصاص

 5اين در حالي است كه سهم كشت فارياب نخود از  .اند داده اختصاص خود به را برداشت سطح
 توليد كل از. دهند كند و بيشتر اراضي اين محصول را ديمزارها تشكيل مي درصد هم تجاوز نمي

 اول را در بين ساير حبوبات به خود درصد، رتبه 15/41 با نخود ولمحص  نيزكشور در حبوبات
  كيلوگرم در هكتار و نخود فارياب357 ميانگين عملكرد نخود ديم در كشور .اختصاص داده است

 و جمعيت افزايش با رسد مي نظر به). 1389آمارنامه كشاورزي، (باشد   كيلوگرم در هكتار مي1111
  .شود بيشتر آينده در گياه اين اهميت حيواني، پروتئين بعمنا به دسترسي شدن محدود
  

   اهميت بررسي اثر تغيير اقليم-1-2
توليد و اصلاح ارقام پرمحصول، هنوز آب و  مديريت  قابل توجه در مكانيزاسيون،هاي رغم پيشرفت به

 ).1388ي، فرجي و سلطان( باشد ميزراعي  گياهانهوا يكي از مهمترين عوامل تعيين كننده عملكرد 
 ميكرومول 379 ميكرومول بر مول در قبل از انقلاب صنعتي به 280غلظت دي اكسيد كربن از حدود 

هاي فسيلي و قطع   گسترده از سوختي استفاده ، كه)IPCC، 2007(بر مول افزايش يافته است 
 افزايش غلظت .روند ها از مهمترين دلايل اين افزايش به شمار مي جنگل CO2 زهاي ساير گا و
شود، باعث ايجاد تغييرات  مياي از طريق جذب بيشتر تابش طول موج بلند كه از زمين گسيل  گلخانه

توبيلو و ( شود اقليمي شامل افزايش دما و به تبع آن تغيير الگوي بارندگي و تابش خورشيدي مي
  ).1385پور،   سلطاني و قلي؛2002اورت، 
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اند،  ي خود را مطابق با تغييرات محيطي تنظيم كردههاي زراع در طول تاريخ، كشاورزان، شيوه
اند اما با ادامه روند  كرده هاي جديد استفاده مي براي سازگار شدن با تغييرات محيطي از رقم همچنين،

ها،  تعداد و شدت بيشتر بارندگي. سابقه خواهد بود گرمايش زمين، سرعت تغييرات محيط احتمالاً بي
ي اينها بر عملكرد و  انواع ديگر مخاطرات آب وهوايي مورد انتظار كه همهسالي و  افزايش دما، خشك

، يك چالش را براي تغذيه )2011هاتفيلد و همكاران، ( گذارند كيفيت محصولات كشاورزي اثر مي
بنابراين، بررسي اثر تغيير اقليم بر توليد  . به وجود خواهد آورد2050 ميليارد انسان در سال 9حدود 

  ).2003اسميت و همكاران، (ضرورت دارد  سازگاري به اثرات شديد آن تگياهان جه
  

  اي اثر تغيير اقليم سازي رايانه  شبيه-1- 2- 1
 براي مطالعه اثراتهاي رشد روباز   شده مانند گلخانه و يا اتاقكهاي كنترل در محيطكشت گياهان 

 گونه در اينها   ريشهرشد. شود برانگيزي منجر سؤالمحيط ممكن است به نتايج  CO2افزايش 
 گياهاني كه در اين شرايط رشد همچنين،گذارد،   ميثيرأفتوسنتز ت كه روي ،شود آزمايشات محدود مي

. كنند در معرض شرايط متغير محيطي مانند وزش باد و تغييرات معمول دمايي و رطوبتي نيستند مي
CO2ده توسط ها از هواي غني ش گونه محدوديت اينبراي از بين بردن 

1 )FACE( به وجود براي 
هاي بالاي توليد   آن هزينهي  عامل محدود كنندهترين كنند كه اصلي ميآوردن يك ميكروكليما استفاده 

 هوا را CO2توان   در اين روش تا حد مشخصي مي،به علاوه. آن است و آزاد كردن CO2مقدار زيادي 
حل   لذا، يك راه).2010داماتا و همكاران، (سي نيست  قابل بررنيز دما ثير افزايشأداد و تافزايش 

هاي  بر و پرهزينه، استفاده از آمار درازمدت هواشناسي در مدل هاي زمان جايگزين براي اين آزمايش
 باشد ميهايي جهت سازگاري به شرايط جديد  حل سازي اين اثرات و يافتن راه گياهي جهت شبيه

توانند اطلاعات با ارزشي در مورد فرآيندهاي گياهي را  گياهي ميهاي  مدل ).2002توبيلو و اورت، (
با يكديگر تركيب كرده و به دانشمندان اين اجازه را بدهند كه اثرات تغيير در ژنتيك گياهان، محصول 

هاي  توانند براي مقايسه استراتژي ها همچنين، مي مدل. هاي مديريت خاك را تخمين بزنند و روش
گيري در مورد ارقام گياهي،  راعي استفاده بشوند و به توليدكنندگان براي تصميممديريت محصولات ز
  ).2003جونز و همكاران، (هاي مديريتي كمك كنند  تاريخ كاشت و شيوه

  
                                                      
1. Free Air Carbon-Dioxide Enrichment (FACE) 
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   بررسي اثرات تغيير اقليم بر توليد نخود-2- 2- 1
دگي و عوامل عملكرد نخود وابستگي زيادي به عوامل اقليمي داشته و طول فصل رشد، توزيع بارن

 بررسي اثرات تغييراقليم بر عملكرد بنابراين،. توانند سبب محدوديت توان توليدي آن شوند ديگر مي
 زراعي اين گياه در آينده خواهد هاي در اكوسيستم در طراحي الگوهاي كشت زيادينخود اهميت 

 يش درجه حرارت و غلظت اثرات تغيير اقليم به معناي افزاي  مطالعه).1386سلطاني،  برزگر و(داشت 
CO2هاي سازگاري مورد نياز  تواند به گسترش استراتژي هاي كشت مي بر سيستم دگي و تغيير در بارن

پور و  قلي (منتهي شوندي تر بيشتر و پايدارهايتوانند عملكرد ها مي  در نتيجه، اين استراتژي.كمك كند
  ).2009سلطاني، 

  
  ق هدف از تحقي-1-3

نخود شامل رشد،  توليد هاي مختلف  بر جنبه اقليمي شرايط جديدبررسي تأثيراين تحقيق هدف از 
هاي  ارزيابي روش و مراغهو  ، بجنورد، كرمانشاهگنبدشهر  در چهار  عملكرد و مصرف آبنمو،

  .مديريتي مختلف جهت سازگاري با تغييرات آينده بوده است
  


