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 دکتشصاحثؼهی يُافی

‌

 َگاسػ :

 فائضِ َجفی

 

 33تاتغتاٌ 



 ج‌

 

 

‌

 

SLAMIC AZAD UNIVERSITY 

Shahrood Branch 

Faculty of Technical and Engineering 

M.Sc.) Thesis)) 

on Chemical Engineering 

Subject: 

Study on the smart anti-corrosion properties of polymer coatings based on 

epoxy resin polyester and polyaniline nanoparticles 

Thesis Advisor: 

Reza Arefinia Ph.D. 

Consulting Advisor: 

Sahebali Manafi Ph.D. 

By: 

Faezeh najafi 

 

 

Summer 2014 

 



 د‌

 

 عپاعگضاسی

قپبـ ضعایی ؼا ک٠ قط٤ٞؼاٛ، ظؼ قت٤ظٛ ا٣ ثٚبٝٞع ٣ نٚبؼٝعگبٛ، نٚؽظٛ ٝقٚت ١بی ا٣ ٝعاٝٞع ٣ 

ّٚع ٣ ضبٝعاٛ پبُ ا٣،  عب١ؽاٛ ٙق٤ًٗ، ١٘ ک٤نٞعگبٛ، زٌ ا٣ ؼا گؿاؼظٛ ٝت٤اٝٞع. ٣ قلاٗ ٣ ظ٣ؼظ ثؽ ٙس

 آٝبٛ ک٠ ٣خ٤ظٙبٛ ٣اٙعاؼ ٣خ٤ظنبٛ اقت

ثع٣ٛ نک خبیگبٟ ٣ ٙٞؿٕت ٙقٖ٘، اخّٔ اؾ آٛ اقت ک٠ ظؼ َٙبٗ ٍعؼظاٝی اؾ ؾزٚبت ثی نبئج٠ ی ا٣، 

 ثب ؾثبٛ ٍبيؽ ٣ ظقت ٝبت٤اٛ، چیؿی ثٞگبؼی٘.

تبٙیٜ ٙی کٞع اٙب اؾ آٝدبیی ک٠ تدٖیٔ اؾ ٙقٖ٘، قپبـ اؾ اٝكبٝی اقت ک٠ ١عه ٣ مبیت آىؽیٞم ؼا  

٣ قلاٙت اٙبٝت ١بیی ؼا ک٠ ث٠ ظقتم قپؽظٟ اٝع، تضٚیٜ؛ ثؽ زكت ٣ؽیي٠ ٣ اؾ ثبة " ٜٙ ٕ٘ یهکؽ 

: "ّٔ  إٚٞق٘ ٜٙ إٚط٤ٍٖیٜ ٕ٘ یهکؽ ا٠َٖٕ فؿّ ٣ خ

اؾ اقتبظ ثب کٚبلات ٣ نبیكت٠؛ خٞبة آٍبی ظکتؽ ؼضب فبؼىی ٝیب ک٠ ظؼ کٚبٓ قق٠ يعؼ، ثب زكٜ 

ی ظؼ ایٜ فؽي٠ ثؽ ٜٙ ظؼیل ٤ٚٞٝظٝع ٣ ؾزٚت ؼا١ٞٚبیی ایٜ ؼقب٠ٕ ؼا ثؽ ضٌٖ ٣ ىؽ٣تٞی، اؾ ١یچ کٚک

 ف٢عٟ گؽىتٞع ک٠ ثع٣ٛ ٙكبفعت ایهبٛ، ایٜ پؽ٣ژٟ ث٠ ٝتید٠ ٙغ٤ٖة ٝٚی ؼقیع؛

اؾ اقتبظ ىؽؾا٠ٝ ٣ ظٕك٤ؾ ، خٞبة آٍبی ظکتؽ يبزجقٖی ٙٞبىی ک٠ ؾزٚت ٙهب٣ؼٟ ایٜ ؼقب٠ٕ ؼا 

 ٙتَجٔ نعٝع 

ٙقٖ٘ ثؿؼگ٤اؼٗ ک٠ ٤ٚ١اؼٟ ثؽ ک٤تب١ی ٣ ظؼنتی ٜٙ، ٍٖ٘ في٤ کهیعٟ اؾپعؼ ٣ ٙبظؼ فؿیؿٗ. ایٜ ظ٣ 

٣ کؽیٚب٠ٝ اؾ کٞبؼ ميٖت ١بی٘ گػنت٠ اٝع ٣ ظؼ تٚبٗ فؽي٠ ١بی ؾٝعگی یبؼ ٣ یب٣ؼی ثی چه٘ ظانت 

ثؽای ٜٙ ث٤ظٟ اٝع؛کٚبٓ تهکؽ ٣ ٍعؼظاٝی ؼا ظاؼٗ ثبنع ک٠ ایٜ ضؽظتؽیٜ، ثطهی اؾ ؾزٚبت آٝبٛ ؼا 

 .٘قپبـ گ٤ی



 ه‌

 

 تقذیى:

 ٙبزًٔ آ٤ٙضت٠ ١بی٘ ؼا تَعی٘ ٙی کٞ٘ ث٠ آٝبٛ ک٠ ٢ٙؽ آقٚبٝی نبٛ آؼاٗ ثطم آلاٗ ؾٙیٞی اٗ اقت 

 ث٠ اقت٤اؼتؽیٜ تکی٠ گب١٘،ظقتبٛ پؽ٢ٙؽ پعؼٗ 

 ث٠ قجؿتؽیٜ ٝگبٟ ؾٝعگی٘، چهٚبٛ قجؿ ٙبظؼٗ 

٘ ٍغؽٟ ای اؾ ظؼیبی ثی کؽاٛ ک٠ ١ؽچ٠ آ٤ٙضت٘ ظؼ ٙکتت فهٌ نٚب آ٤ٙضت٘ ٣ ١ؽچ٠ ثک٤ن

  .٢ٙؽثبٝیتبٛ ؼا قپبـ ٝت٤اٝ٘ ثگ٤ی٘

 اٙؽ٣ؾ ١كتی اٗ ث٠ اٙیع نٚبقت ٣ ىؽظا کٖیع ثبك ث٢هت٘ ؼضبی نٚب 

ؼا آ٣ؼظی گؽاٛ قٞگ تؽ اؾ ایٜ اؼؾاٛ ٝعانت٘ تب ث٠ ضبک پبیتبٛ ٝثبؼ کٞ٘، ثبنع ک٠ زبئ تلان٘ 

  .ٝكی٘ گ٠ٝ٤ مجبؼ ضكتگیتبٛ ؼا ثؿظایع

  اظؼ٣ ض٤ا١ؽٗایٜ ١٘ ث٠ ثؽ

ی٘ ٣ ث٠ اٙیع ١٘ ث٠ آیٞعٟ چه٘ ث٠ ١ٚكيؽاٛ ٢ٙؽثبٛ ؾٝعگی٘ ک٠ ثب ١٘ آمبؾ کؽظی٘ ،ظؼ کٞبؼ ١٘ آ٤ٙضت

 ٙیع٣ؾی٘،

 .ٍٖج٘ ٕجؽیؿ اؾ فهٌ ث٠ نٚبقت ٣ ض٤نجطتی تبٛ ٙٞت٢بی آؼؾ٣ی٘
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55...............................................................كت٘ إکتؽیکی ثب ٙعاؼ ظ٣ ز٠َٖ ای( قی6-3نْٔ) 
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 چکیذِ 

ظؼ ایٜ ٙغبٕق٠ اثؽ ضع ض٤ؼظگی پ٤نم ١بی پٖیٚؽی ٤١نٚٞع پٖی آٝیٖیٜ ثؽ پبی٠ ؼؾیٜ اپ٤کكی اقتؽ 

٤ٙؼظ ثؽؼقی ٍؽاؼگؽىت٠ اقت. اؾ آٝدبیک٠ ض٤ؼظگی یک ىؽآیٞع ض٤ظثط٤ظی اقت ظؼٕنت ث٠ ٙقٞبی 

ف٤اٙٔ ث٠ قغر ىٖؿ ث٠ ا٤ٝاؿ ٙطتٖيی خ٤یعٟ ٣ گبؾگؽىت٠ نعٟ اقت ک٠ ثؽاقبـ ٙسٔ ٣ چگ٤ٝگی ٙهب١عٟ 

تَكی٘ ٙی ن٤ٝع، ک٠ اؾ آٛ خ٠ٖٚ ٙی ت٤اٛ ث٠ ض٤ؼظگی یک٤ٞاضت، ض٤ؼظگی گب٤ٕاٝیکی، ض٤ؼظگی نیبؼی، 

 ض٤ؼظگی زيؽٟ ای، ض٤ؼظگی تٞهی، ض٤ؼظگی قبیهی، ض٤ؼظگی ثیٜ ظا٠ٝ ای ٣... انبؼٟ کؽظ.

٠ ١عایت إکتؽیکی ثبلای آٛ پٖی آٝیٖیٜ یکی اؾ ٍعیٚی تؽیٜ پٖیٚؽ١بی ؼقبٝبی ٤ًٞٙفی اقت ک

ت٤خ٢بت ؾیبظی ؼا ث٠ ض٤ظ خٖت کؽظٟ اقت. ظؼ ایٜ ثؽؼقی پٖی آٝیٖیٜ ث٠ ف٤ٞاٛ پٖیٚؽ ؼقبٝب ثب اقتيبظٟ 

٤ٙؼظ ثؽؼقی ٍؽاؼگؽىت٠ اقت. ظؼ  EISاؾ ؼ٣ل عیو قٞدی ثب َٙب٣ٙت ؽب١ؽی ثبلا إکتؽ٣نیٚیبیی 

٠ ٙٞدؽ ث٠ ٝب٤ٝ غؼات کؽ٣ی ثب ٍغؽ ٙت٤قظ اثتعا پٖی آٝیٖیٜ ثب ٤ٙىَیت اؾ عؽیٌ پٖیٚؿاقی٤ٛ ٙقک٤ـ ک

ٝب٤ٝ ٙتؽ ٙی ن٤ظ قٞتؿ گؽظیعٟ اقت. اقتيبظٟ اؾ پ٤نم، ؼ٣کم یب لای٠ ١بی ٙسبىؼ ث٠  31اؾ کٚتؽ 

ٙٞؾ٤ؼ١بی گ٤ٝبگ٤ٛ ٣ ظؼ ؼاـ آ٢ٝب خ٢ت ایدبظ ٙبٝـ ٣ خعایی ثیٜ اخكبٗ ٣ ٙسیظ اعؽاه اؾ ؾٙب٢ٝبی 

نم ١بی ٙطتٖو پ٤نم اپ٤کكی اقتؽ ثؽای ایٜ ثكیبؼ ٍعی٘ ٙق٤ٚٓ ٣ ٙؽق٤ٗ ث٤ظٟ اقت اؾ ثیٜ پ٤

ٙغبٕق٠ ٤ٙؼظ اقتيبظٟ ٍؽاؼگؽىت٠ اقت. یکی اؾ ؼا٢١بی خ٤ٖگیؽی اؾ ض٤ؼظگی اقتيبظٟ اؾ ٙٚبٝقت کٞٞعٟ 

ٙٞبقت اقت.ٙٚبٝقت کٞٞعٟ ٤ٙاظی ١كتٞع ٣ٍتی ث٠ َٙبظیؽ ک٘ ث٠ یک ٙسیظ ض٤ؼٝعٟ اضبى٠ ن٤ٝع، قؽفت 

قتيبظٟ ظؼ ایٜ ىؽآیٞع ق٤ٕي٤ؼیک اقیع اقت. فٖٚکؽظ ضع ض٤ؼظگی ؼا ک٘ ٙی کٞٞع. ثبؾظاؼٝعٟ ٤ٙؼظ ا

ظؼٙس٤ٖٓ ٝٚکی ثب مٖؾت ١بی ١بی  EISض٤ؼظگی پ٤نه٢بی آٙبظٟ نعٟ ثب اقتيبظٟ اؾ اٝعاؾٟ گیؽی 

5/1% ،5/3 %  ٣5% Nacl  ٛؼ٣ؾ ٤ٙؼظ ٙغبٕق٠ ٍؽاؼگؽىت٠ اقت. عیو 111ظؼ ٙعت ؾٙبEIS  

تدؿی٠ ٣تسٖیٔ گؽظیعٟ  EXCELL ٣  ٣NOVA  Zviewثجت نعٟ ظٍیَب ثب اقتيبظٟ اؾ ٝؽٗ اىؿاؼ١بی 

اقت. اؾ ٤ٚٝظاؼ١بی ؼق٘ نعٟ ٝتبیح ٙيیعی ظؼ ؾٙی٠ٞ ٙکبٝكی٘ ض٤ؼظگی پ٤نم ١ب ٣پبؼاٙتؽ١بی 

ض٤ؼظگی ٙبٝٞع َٙب٣ٙت زيؽات، َٙب٣ٙت ٙس٤ٖٓ، ؽؽىیت ضبؾٝی پ٤نم ٣ؾیؽ لای٠ ١بی تهکیٔ نعٟ 

 ٤ٙؼظ اؼؾیبثی ٍؽاؼگؽىت٠ اقت.

ٙی  Naclظؼيع  5/3ىتبؼ ضع ض٤ؼظگی ظؼ ٙس٤ٖٓ ٝٚکی ثب مٖؾت ٝتبیح ٝهبٛ ظ١ٞعٟ ث٢تؽیٜ ؼ

 ثبنع. 

کهًات کهیذی : خٕسدگی ، ْٕؽًُذ ، پهی آَیهیٍ ، تاصداسَذِ
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 فصم أل يقذيّ ای تش خٕسدگی -1

خٕسدگی 1-1
1
  

پعیعٟ ض٤ؼظگی ض٤ؼظگی یک ىؽآیٞع ض٤ظثط٤ظی ک٠ ظؼٕنت ث٠ ٙقٞبی خ٤یعٟ ٣ گبؾگؽىت٠ نعٟ اقت. 

ٙب١یت إکتؽ٣نیٚیبیی ظاؼظ. یقٞی ٣اکٞم نیٚیبیی، ک٠ إکتؽ٣ٛ اؾ یک خؿ ث٠ خؿ ظیگؽٙٞتَٔ ٙی ن٤ظ. 

ثؽضی اؾ ٙسَیَیٜ تطؽیت ٝبىٖؿات ؼاٝیؿ یک ٤ٝفی ض٤ؼظگی ٙیعاٝٞع، ثؽضی ظیگؽ آ٢ٝب ؼا ظؼایٜ ظقت٠ 

ظ. ثقجبؼتی ض٤ؼظگی خبی ٝٚیع١ٞع، ٙثلا چ٤ة ٙٚکٜ اقت ٙت٤ؼٗ ٣نکكت٠ ن٤ظ ٣ٕی ض٤ؼظٟ ٝٚی ن٤

فجبؼت اقت اؾ تطؽیت ىٖؿ ظؼ اثؽ ٣اکٞم نیٚیبیی یب إکتؽ٣نیٚیبیی ثیٜ ىٖؿ ٣ ٙسیظ اعؽاه آٛ )یب 

 تبثیؽ نیٚیبیی ٙسیظ اعؽاه ثؽىٖؿات ؼا ض٤ؼظگی ٙی گ٤یٞع(.

 ض٤ؼظگی ؼا ث٠ ایٜ ي٤ؼت تقؽیو ٙی کٞع: 8144اقتبٝعاؼظ ایؿ٣

یظ اعؽاىم ک٠ ٙق٤ٚلا ظاؼای عجیقت إکتؽ٣نیٚیبیی نیٚیبیی ٙتَبثٔ ثیٜ ىٖؿ ٣ٙس -٣اکٞم ىیؿیکی

اقت ٣ ٝتید٠ ال تنییؽ ظؼ ض٤او ىٖؿ ٙی ثبنع. ظؼ ایٜ تنییؽات ض٤او ٙٚکٜ اقت ٙٞدؽ ث٠ اؾ ظقت 

 ؼىتٜ فٖٚکؽظ ىٖؿ ٙسیظ یب ظقتگب١ی ن٤ظ ک٠ ایٜ ظ٣ ٍكٚت اؾآٛ تهکیٔ ٙیع١ٞع.

ث٠ ظ٣ؼٟ ک٤ؼ٣ل ١طبٙٞهی ک٠  ث٤طاؾک٢ٜ تؽیٜ آثبؼ ض٤ؼظگی ٙی ت٤اٛ ث٠ ظی٤اؼ آ١ٞی ٍيَبؾ ٙؽ 

 اؾ ٙف قبضت٠ نعٟ ث٤ظ انبؼٟ کؽظ.

 يکاَیضو خٕسدگی  1-2

 ٣اکٞم ١بی ض٤ؼظگی ث٤ًؼت ظ٣ ٝی٘ ٣اکٞم کبتعی ٣ آٝعی ي٤ؼت ٙی گیؽظ.

 . ٝی٘ ٣اکٞم آٝع یب آؾاظنعٛ إکتؽ1ٛ٣

                    

 . ٝی٘ ٣اکٞم کبتع یبگؽىتٜ إکتؽ2ٛ٣

 

 
                  

اگؽ یک قغر ىٖؿ آ١ٜ ؼا ظؼ ٙدب٣ؼت اتٚكيؽ ٤١ا ٣ آة ظؼ ٝؾؽ ثگیؽی٘ ٙس٤ًٓ ض٤ؼظگی 

                                                           
1
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 ث٤ًؼت ؾیؽ ض٤ا١ع ث٤ظ.

 

 
                        

 ػٕايم يٕثش دس ٔاکُؼ ْای خٕسدگی 1-3

 ظضبٕت ٤ٙثؽ ظاؼٝع، فجبؼت اقت اؾ :٢ٙ٘ تؽیٜ ف٤اٙٔ ک٠ ظؼ ٣اکٞم ١بی ض٤ؼظگی 

 دسجّ حشاست 1-3-1

، زتی ؾٙبٝی ک٠ ظٙبی ٍكٚت ]1[اىؿایم ظٙب ٤ٙخت اىؿایم ٙیؿاٛ ٣ قؽفت ض٤ؼظگی ٙی ن٤ظ

١بی ٙطتٖو اؾ ٍغق٠ ی ٙقیٞی، ٙتيب٣ت ثبنع ٣ ف٤ٚٙب آٛ ٍكٚت ک٠ ظٙبیم ثبلاتؽ اقت، ٝكجت ث٠ قبیؽ 

 َٝبط آٝعتؽ ٙی گؽظظ.

 اختلاف پتاَغیم  1-3-2

٠ ىٖؿات میؽ ١٘ خٞف ٣ ٙتًٔ ث٠ ١٘ ظؼ ٙسیظ إکتؽ٣ٕیت ٙهتؽکی ٍؽاؼ گؽىت٠ ثبنٞع، ظؼ زبٕتی ک

ىٖؿ ؼ٣ی ٣ آ١ٜ ظؼ آة ٝٚک (، ىٖؿی ک٠ ظؼ  2ث٠ فٖت اضتلاه پتبٝكیٔ ٤ٙخ٤ظ ثیٜ ظ٣ إکتؽ٣ظ ) ٙثلا 

 خع٣ٓ قؽی گب٤ٕاٝیکی ثبلاتؽ اقت ،آٝع ٙی ثبنع ٣ ض٤ؼظٟ ٙی ن٤ظ ٣ ىٖؿ ظیگؽ زيبؽت ض٤ا١ع نع.

 حشاستی ػًهیات 1-3-3

افٚبٓ فٖٚیبت زؽاؼتی، ؼىتبؼ ض٤ؼظگی ظؼ ٤ٙؼظ قغ٤ذ يیَٖی ٣ تٚیؿ ىٖؿات ٝكجت ث٠ قغ٤ذ 

 ؾثؽ ٣ ضهٜ ٣ یب قغ٤زی ثب ىیٖ٘ ١بی قغسی ٣ یب ظیگؽ ٤ٙاظ ضبؼخی، ث٠ نعت تنییؽ ٙی کٞع.

 

 عشػت  1-3-4

اثؽات تطؽیجی قبییعگی ٙکبٝیکی ث٠ ت٢ٞبیی ٤ٙؼظ ثسث ٝیكت، ٣ٕی چ٤ٛ ىیٖ٘ ١بی ا٣ٕی٠ ی 

ض٤ؼظگی )ک٠ ظؼ امٖت ٤ٙاؼظ ٙبٝـ پیهؽىت ض٤ؼظگی ٙی ثبنع (، ث٠ ظٕیٔ قبییعگی اؾ ثیٜ ٙی ؼ٣ظ ٣ 

قغر ىٖؿی ٕطت ٣ ىقبٓ ٙدعظا ظؼ ٙقؽٌ ض٤ؼظگی ١بی ثقعی ٍؽاؼ ٙی گیؽظ، اؾ ایٜ ؼ٣ ٤ٙؼظ 

 ثؽؼقی ٣ ت٤خ٠ ٙی ثبنع.

 تؾؼؾغ  1-3-5

http://www.corrosion.blogfa.com/post-26.aspx
http://www.corrosion.blogfa.com/post-26.aspx
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عاٛ کبٖٙی ظؼ ظقت ظؼ ایٜ ؾٙی٠ٞ ثؽؼقی ١ب ٣ تسَیَبت کٚتؽی ي٤ؼت گؽىت٠ ٣ اعلافبت چٞ

ٝیكت، إجت٠ ظؼثبؼٟ يعٙبت ٝبنی اؾ ٙسیظ ١بی زب٣ی تهقهقبت اتٚی ثؽ ؼ٣ی ىٖؿات، آؾٙبیم ١بی 

 اٝدبٗ گؽىت٠ ٝهبٛ ظاظٟ اقت ک٠ ظؼ چٞیٜ نؽایغی ٙیؿاٛ ٣ نعت ض٤ؼظگی اىؿایم ٙی یبثع.

 َاخانصی يحیغی  1-3-6

گ٤ٝبگ٤ٝی ثؽ ؼ٣ی ٝس٤ٟ ٣خ٤ظ ٝبضبًٕی ١بی ٙطتٖو ظؼ ٙسیظ، فبٙٔ ثكیبؼ ٢ٙٚی اقت ٣ اثؽات 

 ٣ ٙیؿاٛ ض٤ؼظگی ٙی گػاؼظ.

 صياٌ 1-3-9

اثؽات ٣ يعٙبت ض٤ؼظگی ٙق٤ٚلا ٝكجت ث٠ ؾٙبٛ اىؿایم ٙی یبثع. ظؼ ثؽضی زبلات ثیٜ آ٢ٝب 

ؼاثغ٠ ی ضغی ٣خ٤ظ ظاؼظ. إجت٠ نؽایغی ٝیؿ ٣خ٤ظ ظاؼظ ک٠ ٙیؿاٛ ض٤ؼظگی ٝكجت ث٠ ؾٙبٛ کب١م پیعا 

 ٙی کٞع.

 تُؼ   1-3-8

تی ظؼ نؽایغی ک٠ تست تبثیؽ تٞم ١بی کههی اقت ٣ ظؼ ٙقؽٌ تطؽیت ٤ٙاظ ٣ ٍغقبت يٞق

ٙسیظ ١بی ض٤ؼٝعٟ ٝیؿ ٍؽاؼ ٙی گیؽظ. ٙط٤ًيب ؾٙبٝی ک٠ تٞم ١ب ظؼ زع٣ظ )یب ثیم اؾ( زع اؼتجبفی 

 آ٢ٝب ثبنع.

 فؾاس  1-3-3

ثؽؼقی ١ب ٣ ٙغبٕقبت ٝهبٛ ظاظٟ اقت ک٠ ىهبؼ فبٙٔ ٤ٙثؽی ظؼ ؼ٣ی ٣اکٞم ١ب ی نیٚیبیی ٣ 

 ی ثبنع. اؾ ایٜ ؼ٣ لاؾٗ اقت ث٠ ظٍت ٤ٙؼظ ت٤خ٠ ٍؽاؼ ٙی گیؽظ.اکكیع اقی٤ٛ ٤ٙاظ ٙ

 خٕاؿ فهضی 1-3-11

ت٤خ٠ ث٠ ض٤او ٣ ٙهطًبت ٙتب٤ٕؼژیکی اؾ ا١ٚیت ثكیبؼ ؾیبظی ثؽض٤ؼظاؼ اقت. قبضتٚبٛ 

ث٤ٖؼی، ٙؽؾ ظا٠ٝ ١ب، ض٤او ٙکبٝیکی اضتًبو ىٖؿات ٣ إٓیبژ١ب، ؼ٣ل ١بی ؼیطت٠ گؽی، فٖٚیبت 

 ب اؾ ف٤اٙٔ ٢ٙ٘ ٣ ٤ٙثؽی اقت ک٠ ثبیع ٙع ٝؾؽ ٍؽاؼ گیؽظ.زؽاؼتی ٣ تؽکیت نیٚیبیی إٓیبژ١

 عایش ػٕايم  1-3-11

٣خ٤ظ ثؽضی ف٤اٙٔ ٣ نؽایظ ٙسیغی، ثبفث پیچیعگی ١بی ؾیبظ ظؼ ثؽؼقی ٙغبٕقبت ض٤ؼظگی 
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 ٙی ن٤ظ، اؾخ٠ٖٚ:

إو( اضتلاه ظٙیعگی )٤١ا ظ١ی( ظؼ قغ٤ذ تٚبـ ثب إکتؽ٣ٕیت قجت ایدبظ ٙٞبعٌ آٝعی ٣ کبتعی 

 ٙی گؽظظ.

( ظؼ َٝبط ٙطتٖو قغ٤ذ ىٖؿی ک٠ ظؼ ٙسیظ إکتؽ٣ٕیت یب pHلاه مٖؾت )یب اضتلاه ظؼ ة(اضت

 ض٤ؼٝعٟ ٍؽاؼ گؽىت٠ ثبنع ، قجت ایدبظ ٙٞبعٌ آٝعی ٣ کبتعی ٙی ن٤ظ.

ج( اثؽات ثی٤ٕ٤ژیکی ٣ ٣خ٤ظ ٙبکؽ٣اؼگبٝیك٘ ١ب، ظؼ ؼ٣ٝع ض٤ؼظگی ٤ٙؼظ ثؽؼقی ٣ آؾٙبیم 

ظؼ ثؽضی ٤ٙاؼظ ثب ایدبظ لای٠ ١ب یب ٤ٙاٝقی ظؼ قغ٤ذ ٍؽاؼ گؽىت٠ ٣ يعٙبت آ٢ٝب آنکبؼ نعٟ اقت. 

قجت ت٤ٕیع پیٔ ١بی اضتلاه مٖؾتی    ٙی ن٤ظ ٣ ظؼ ٤ٙاؼظی ظیگؽ ثب خػة ١یعؼ٣ژٛ اؾ قغر  ، ىٖؿات

ىٖؿ ٣ ٕػا زػه آٛ ث٠ ف٤ٞاٛ یک فبٙٔ َٙب٣ٗ ظؼ پیٔ ١ب ض٤ؼظگی ٙٞدؽ ث٠ ا٢ٝعاٗ ىٖؿات ٙی گؽظظ. اؾ 

( ک٠ ت٤ٕیع ق٤ٕيبؼ١بی آ١ٜ ظؼ ٙٞبعٌ ٝؿظیک ث٠ َٝبط ٤SRBٕيبت)خ٠ٖٚ ثبکتؽی ١بی ازیبء کٞٞعٟ ق

 کبتعی ٤ٚٝظٟ ٣ ٙٞدؽ ث٠ تكؽیـ یب تهعیع ض٤ؼظگی ٙی ن٤ظ.

 اًْیت خٕسدگی  1-4

ظ١ع قبلا٠ٝ ١ؿی٠ٞ تسٚیٔ نعٟ اؾ   ثؽآ٣ؼظی ک٠ ظؼ ٤ٙؼظ ضؽؼ١بی ض٤ؼظگی اٝدبٗ گؽىت٠، ٝهبٛ ٙی

ثبٓ ١ؿی٠ٞ ١بی ض٤ؼظگی ظؼ ض٤ظؼ١٣ب )قیكت٘ ٙیٖیبؼظ ظلاؼ اقت. ثق٤ٞاٛ ٙ 5ق٤ی ض٤ؼظگی، ثبٕل ثؽ 

ق٤ضت، ؼاظیبت٤ؼ، اگؿ٣ؾ، ٣ ثع٠ٝ( ظؼ زع٣ظ ٙیٖیبؼظ١ب ظلاؼ اقت. ثیهتؽیٜ ضؽؼ١بی ض٤ؼظگی، 

ن٤ظ. ث٠ ١ؽ تؽتیت ض٤ؼظگی ؾیبٛ اٍتًبظی   ١بیی اقت ک٠ ثؽای خ٤ٖگیؽی اؾ ض٤ؼظگی تسٚیٔ ٙی ١ؿی٠ٞ

ثؽضی ضكبؼات ٝبنی اؾ ض٤ؼظگی  .ٝدبٗ ظاظفؾیٚی اقت ٣ ثؽای کب١م آٛ کبؼ١بی ؾیبظی ٙی ت٤اٛ ا

فجبؼتٞع اؾ : ؽب١ؽ ٝبٙغ٤ٖة )ٙثلا ض٤ؼظگی ؼٝگ ض٤ظؼ٣(، ٙطبؼج تقٚیؽات ٣ ٝگ٢عاؼی ٣ ث٢ؽٟ 

ثؽظاؼی، ض٤اثبٝعٛ کبؼضب٠ٝ، آ٤ٕظٟ نعٛ ٙس٤ًٓ، ٝهت یب اؾ ثیٜ ؼىتٜ ٙس٤ًلات ثب اؼؾل )ٙثٔ ٝهت 

خعا اؾ ٙطبؼج ٙكتَی٘ ث٤ظخ٠ ای، ض٤ؼظگی یک  .ٙطبؾٛ زب٣ی ا٣ؼاٝی٤ٗ(، اثؽ ثؽ اٙٞیت ٣ ٍبثٖیت افتٚبظ

 ] .2[ٙهکٔ خعی اقت ؾیؽا ثبفث تٚبٗ نعٛ ٙٞبثـ عجیقی ٙی گؽظظ

ض٤ؼظگی قجت ضكبؼت ث٠ تد٢ؿاتی ٙبٝٞع ٠ٕ٤ٕ ١ب، ٙطؿ٢ٝب، کهتی ١ب ٣ پٔ ١ب ٙی ن٤ظ ٕػا قبلا٠ٝ 

ظ. ٙثلا ٝٚک ثبیع ١ؿٝی٠ ١بی ثكیبؼی يؽه خبیگؿیٞی ، ؼٝگ کؽظٛ ٣ ٙسبىؾت اؾ ایٜ تد٢یؿات ن٤

پبنی قغر خبظٟ ١ب ثؽای خ٤ٖگیؽی اؾ یص ؾظگی قجت ضكبؼت ؾیبظی ث٠ ٣قبیٔ َٖٝی٠، پ٢ٖب ٣ خبظٟ ١ب 

ظؼ یک تسَیٌ ٝهبٛ ظاظٟ نع ک٠ ضكبؼت ٝبنی اؾ ض٤ؼظگی ظؼ اٙؽیکب قبلا٠ٝ  1978ٙی ن٤ظ. ظؼ قبٓ 

يبظٟ اؾ ؼ٣ن٢بی ٤ٙثؽ ظؼيع اؾت٤ٕیع ٝبضبٕى ٖٙی آ٢ٝبقت ک٠ ثب اقت 2/4ٙیٖیبؼظ ظلاؼ ٙقبظٓ 71زع٣ظ 

 % اؾ ایٜ ضكبؼات خ٤ٖگیؽی کؽظ.15ٙی ت٤اٛ تب 

 فلا٣ٟ ثؽایٜ، ١ؿٝی٠ ١بی میؽ ٙكتَی٘ اٍتًبظی ٝیؿ ث٤اقغ٠ ض٤ؼظگی ث٤خ٤ظ ٙی آیع.
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 ٙثٔ اؾ کبؼ اٝعاضتٜ ٣ ؼاٟ اٝعاؾی ٙدعظیک ضظ ت٤ٕیع -

 اتلاه ٙس٤ًلات اؾ عؽیٌ تد٢یؿات آقیت ظیعٟ -

 پبییٜ آٙعٛ کبؼایی قیكت٘ -

 آ٤ٕظگی ٙسیظ ؾیكت  -

 ١ؿٝی٠ ١بی عؽازی ٙدعظ ٣ پیم ثیٞی نؽایظ ض٤ؼظگی -

ثقضی اؾ تد٢یؿات ٙبٝٞع ٝیؽ٣گبٟ ١بی ١كت٠ ای، تبٝک ١بی غضیؽٟ تست ىهبؼ ،ثبٓ ٤١اپیٚب ٣یب 

 ضغ٤ط اٝتَبٓ ٤ٙاظ قٚی ٤ٙض٤ؿ ایٚٞی ظؼ آ٢ٝب ا١ٚیت ظاؼظ.

 ٙی ن٤ظ.]1[اٝكبٝی ض٤ؼظگی فلا٣ٟ ثؽ اتلاه ىٖؿات قجت اتلاه آة، اٝؽژی ٣ٝیؽ٣ی

 إَاع خٕسدگی 1-5

 ض٤ؼظگی ثؽاقبـ ٙسٔ ٣ چگ٤ٝگی ٙهب١عٟ ف٤اٙٔ ث٠ قغر ىٖؿ ث٠ ا٤ٝاؿ ٙطتٖيی تَكی٘ ٙی ن٤ٝع.

 ض٤ؼظگی یک٤ٞاضت-1

 ض٤ؼظگی گب٤ٕاٝیکی-2

 ض٤ؼظگی نیبؼی-3

 ض٤ؼظگی زيؽٟ ای-4

 ض٤ؼظگی تٞهی -5

 ض٤ؼظگی قبیهی-6

 ض٤ؼظگی ثیٜ ظا٠ٝ ای -7

ضبٕى ٙق٤ٚلًا ث٢تؽ اؾ ىٖؿ ٝبضبٕى اقت، اٙب ىٖؿات ضبٕى ٙق٤ٚلًا َٙب٣ٙت ض٤ؼظگی یک ىٖؿ 

. تنییؽ ٙسیظ ض٤ؼٝعٟ یک ؼ٣ل ف٤ٚٙی ثؽای تَٖیٔ [1]گؽاٛ تؽ ث٤ظٟ ٣ ٝكجتبً ٝؽٗ ٣ ضقیو ١كتٞع

 ض٤ؼظگی اقت .

خٕسدگی یکُٕاخت 1-5-1
1

 

ٙق٤ٚٓ تؽیٜ ٤ٝؿ ض٤ؼظگی اقت ک٠ ظؼ ثیٜ ٤ٙاظ ؼش ٙی ظ١ع. ىؽآیٞع١بی ض٤ؼظگی یک٤ٞاضت 

ی اؾ پعیعٟ ١بی ض٤ؼظگی ؼا ظؼ اؼتجبط ثب فٖ٘ ٣ ٢ٙٞعقی ض٤ؼظگی ظؼ ثؽ ٙی گیؽظ. ایٜ ض٤ؼظگی ثكیبؼ

ت٤قظ یک ٣اکٞم نیٚیبیی یب إکتؽ٣نیٚیبیی ک٠ ثغ٤ؼ یک٤ٞاضت ظؼ قؽتبقؽ قغسی ک٠ ظؼ تٚبـ ثب 

ٙس٤ٖٓ ض٤ؼٝعٟ ٍؽاؼ ظاؼظ، ظیعٟ ٙی ن٤ظ ٣ ١یچ ٙکبٝی ث٠ ٙکبٛ ظیگؽ اؼخر ٝٚی ثبنع، ٙبٝٞع؛ ؾٝگ 

ىٖؿ ٤ٙؼظ ٝؾؽ ٝبؾک ٣ ٝبؾک تؽ نعٟ ٣ ظؼ پبیبٛ کبٙلا ىٖؿ ٣ یب تد٢یؿات ٤ٙؼظ ٝؾؽ اؾ ثیٜ  ى٤لاظظٛ ؾ

                                                           
1‌Uniform Corrosion 

http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=5339&lang=fa
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ظؼ ٙس٤ٖٓ اقیع ق٤ٕي٤ؼیک. ٝکت٠ ٍبثٔ  ؼ٣یؼىت٠ ٣ تطؽیت ٙی ن٤ظ. ٙبٝٞع ض٤ؼظٟ نعٛ ٍغق٠ ى٤لاظی یب 

غکؽ ایٜ اقت ک٠ ایٜ ض٤ؼظگی اؾ ٕسبػ اٍتًبظی ٣ ٙیؿاٛ ىٖؿ ض٤ؼظٟ نعٟ ا١ٚیت ظانت٠ ٣ ثبلاتؽیٜ ؼٍ٘ 

ؼا ظاؼظ ٣ٕی اؾ َٝغ٠ ٝؾؽ ىٞی چٞعاٛ ا١ٚیت ٝعاؼظ ؾیؽا ٙی ت٤اٛ ثب آؾٙبیم ١بی قبظٟ ای، فٚؽ 

ىی ؼا ظٍیَب ٙسبقج٠ کؽظ. ایٜ ض٤ؼظگی ؼا ٙی ت٤اٛ ثب اٝتطبة ٤ٙاظ ٣ پ٤نم ٙٞبقت، تد٢یؿات ًٙؽ

ٙٚبٝقت کٞٞعٟ ١ب ٣ یب ثب اقتيبظٟ اؾ زيبؽت کبتعی، زيبؽت آٝعی، افٚبٓ پ٤نم، تنییؽ ظؼ قبضتبؼ ىٖؿ 

 . ]2[ٙت٤ٍو یب ک٘ کؽظ 

خٕسدگی گانٕاَیکی  1-5-2
1

 

ىٖؿ میؽ ١٘ خٞف ظؼ تٚبـ ثب یکعیگؽ ٣  اؾ ٤ٝؿ ض٤ؼظگی إکتؽ٣نیٚیبیی ٙی ثبنع. ؾٙبٝی ک٠ ظ٣

ظؼ یک ٙسیظ ١بظی یب ض٤ؼٝعٟ ٍؽاؼ ثگیؽٝع، اضتلاه پتبٝكیٔ ثیٜ آٛ ظ٣ ٤ٙخت ثؽٍؽاؼی خؽیبٛ 

إکتؽ٣ٛ ثیٜ آ٢ٝب ٙی ن٤ظ. ظؼ َٙبیك٠ ثب زبٕتی ک٠ ایٜ ظ٣ ىٖؿ ظؼ تٚبـ یکعیگؽ ٝیكتٞع، ض٤ؼظگی ىٖؿی 

ض٤ؼظگی ىٖؿ َٙب٣ٗ تؽ، کب١م ٙی یبثع. اؾ ٝؾؽ ک٠ َٙب٣ٙت کٚتؽی ظاؼظ، اىؿایم یبىت٠ ٣ ثؽفکف، 

ض٤ؼظگی ظؼ ک٤پٔ گب٤ٕاٝیکی، ىٖؿ َٙب٣ٗ تؽ کبتعی نعٟ ٣ ىٖؿ ثب َٙب٣ٙت کٚتؽ، آٝعی ٙی ن٤ظ، ىٖؿ 

 کبتعی ٙق٤ٚلا یب ض٤ؼظٟ ٝٚی ن٤ظ یب ضیٖی ک٘ ظچبؼ ض٤ؼظگی ٙی ن٤ظ.

 ق٠ نؽط اقبقی ٤ٍ٣ؿ ض٤ؼظگی گب٤ٕاٝیکی :

 ٕسبػ إکتؽ٣نیٚیبیی٣خ٤ظ ظ٣ ىٖؿ ٝب١ٚكبٛ اؾ  -

 ٣خ٤ظ ٙكیؽ ١عایت إکتؽیکی ثیٜ ظ٣ ىٖؿ -

٣خ٤ظ ٙكیؽ ١بظی ثؽای آٝی٤ٛ ١بی ىٖؿی خ٢ت زؽکت اؾ ىٖؿ آٝعتؽ ث٠ ىٖؿ کبتعتؽ ک٠ اگؽ ١ؽ  -

 ٤ٙخ٤ظ ٝجبنع، ض٤ؼظگی گب٤ٕاٝیکی ؼش ٝٚی ظ١ع. یک اؾ نؽایظ ى٤ً

 ػٕايم يٕثش تش خٕسدگی گانٕاَیکی

 عشی گانٕاَیکی( ٔ EMFَیشٔی انکتشٔيٕتٕسی )

پتبٝكیٔ ثیٜ ىٖؿ ظؼ تٚبـ ثب ٙس٤ٖٓ زب٣ی تَؽیجب یک ات٘ گؽٗ ی٤ٛ ىٖؿ ٙؽث٤ع٠، ظؼ یک ظؼخ٠ 

زؽاؼت ثبثت اٝعاؾٟ گیؽی نعٟ ٣ ظؼ خع٣ٓ ٝیؽ٣ی إکتؽ٤ٙ٣ت٤ؼی ثجت ٙی ن٤ظ. ظؼ ایٜ خع٣ٓ تؽتیت 

٠ پتبٝكیٔ ١ب ٝكجت ٍؽاؼ گؽىتٜ ىٖؿات ٙطتٖو ٝكجت ث٠ یکعیگؽ ٝهبٛ ظاظٟ ٙی ن٤ظ ک٠ ثؽای قبظگی، کٖی

ث٠ یک إکتؽ٣ظ ٙؽخـ )
+

H2/H.ک٠ ث٠ ظٕط٤اٟ ييؽ ظؼ ٝؾؽ گؽىت٠ ٙی ن٤ظ، قٞدیعٟ ٙی ن٤ظ ) 

 ٣خ٤ظ ظاؼظ: EMFٝکت٠ ٢ٙ٘ ایٞک٠ ظ٣ تيب٣ت ثیٜ قؽی گب٤ٕاٝیکی ٣ 

قؽی گب٤ٕاٝیکی ١٘ ثؽای فٞبيؽ ١٘ إٓیبژ١ب ث٠ کبؼ ٙی ؼ٣ظ ظؼ زبٕی ک٠ قؽی إکتؽ٤ٙ٣ت٤ؼی 

                                                           
1‌
Galvanic Corrosion 

http://www.wikipg.com/show_context.php?id=2425&lang=fa

