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  :چكيده 

هاي توليد و فروش هاي مختلف و ايجاد رقابت در بخشتجديد ساختار در صنعت برق با تفكيك بخش

ليكن طبيعت انحصاري بخش انتقال باعث شده است تا براي حفاظت از رقابت عادلانه و . همراه شده است

از جمله اين تدابير . منظور كاهش اين انحصار ذاتي انديشيده شودها، تدابيري به منصفانه در ساير بخش

  .ي هزينه انتقال اشاره نمودتوان به تلاش براي تعيين و تخصيص شفاف و عادلانهمي

تواند انگيزه لازم مي ،در نظر بگيردطرح مناسب و صحيحي براي قيمت گذاري انتقال كه تراكم انتقال را 

در يك  .ايجاد كند توليد را به منظر بهبود بازدهي، خت ظرفيتهاي انتقال و ياي سرمايه گذاران در ساراب

عملكرد موثر  فضاي رقابتي، قيمت گذاري صحيح انتقال مي تواند انتظارات درآمدي را برآورده ساخته،

و سرمايه گذاري در مكان هاي بهينه توليد و خطوط انتقال را ترغيب كرده  بازارهاي برق را تشويق كرده،

  .به طور مناسبي دارائيهاي مالكان انتقال را جبران كند

در اين تحقيق،عوامل عمده و اصلي تعيين كننده هزينه تبادلات توان در محيط هاي سنتي و تجديد 

تلفات در سيستم هاي تجديد  روش هاي مختلفي براي محاسبات ته،ساختار يافته مورد بررسي قرار گرف

نهايت الگويي جهت تخصيص عادلانه تلفات بين مشتركان خطوط در نظر گرفته در  و ساختار يافته معرفي

  .و نحوه محاسبات آن ها بيان شده است شده

   :كلمات كليدي 
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اولفصل   

انتقالاهميت خطوط   

 

 

 

 

 

 



 

  مقدمه  1-1

هاي برق را مي ، درصد كوچكي از هزينه هاي بهره برداري در شركت1عليرغم اين حقيقت كه بهاي انتقال

در يك سيستم قدرت تجديد ساختار . پوشاند، شبكه انتقال، مكانيزم حياتي در بازارهاي رقابتي برق است

براي تأمين مصرف كنندگان بزرگ و شركت هاي توزيع شده، شبكه انتقال محلي است كه توليد كنندگان 

بنابراين قيمت انتقال بايد شاخص منطقي اقتصادي مورد استفاده بازار را براي . به رقابت مي پردازند

يت رانزو ت تعيين هزينه انتقال. تصميم گيري در خصوص تخصيص منابع، توسعه و تقويت سيستم باشد

يكي از مسائل مهم بهره برداران سيستم مي ) عد از تجديد ساختاربخصوص ب(برق در سيستم هاي قدرت 

  .باشد

در يك محيط رقابتي، قيمت گذاري صحيح انتقال مي تواند انتظارات درآمدي را تأمين كرده، بهره برداري 

مؤثر از بازارهاي برق را ترويج نموده، سرمايه گذاري توليد و خطوط انتقال در محل هاي بهينه را تشويق 

مهمتر از همه اين است كه طرح . مالكين انتقال را جبران هزينه كند 2رده و به اندازه كافي، دارايي هايك

با اين وجود مشكل است كه طرح قيمت گذاري مؤثر انتقالي را . قيمت گذاري بايد منصفانه و عملي باشد

وسته در حال انجام در تحقيق پي. يافت كه براي تمام ساختارهاي برق در مناطق مختلف، مناسب باشد

خصوص قيمت گذاري انتقال، مبين آن است كه توافق عمومي در خصوص روش قيمت گذاري وجود 

در عمل به هر كشور يا هر مدل تجديد ساختار شده، بر اساس مشخصه هاي ويژه شبكه خود، . ندارد

  .روشي را برگزيده است

                                                           
1   . charge 
2   . Assets 



 بنابراين. رار داد تبادل توان ايجاد مي گرددترانزيت توان در يك سيستم قدرت بر اساس يك ق معمولا

به قرار داد يا قراردادهاي منعقد شده،  سيستم استفاده از خطوط ايجاد شده و همچنين هزينه ي هزينه

  ]1[وابسته است

آشنايي با چگونگي شكل گيري بحث هاي مربوط به ترانزيت توان با استفاده از تاريخچه بهره برداري از 

  .ا مي تواند به فهم بهتر مطلب بيانجامدصنعت برق آمريك

صنعت برق در امريكا به صورت كاملاً سنتي بهره برداري مي شد و ارتباط نواحي  1978تا قبل از سال 

با تصويب لايحه . مختلف و تبادل توان بين آن ها از طريق خطوط بين ناحيه اي صورت مي گرفت

PURPAتوليد كنندگان ) ساختار در صنعت برق آمريكا گرديدكه پايه و اساس تجديد ( 1978در سال  ٣

  .مستقل انرژي الكتريكي نيز قادر به توليد و فروش انرژي الكتريكي تحت شرايط معيني گرديدند

دومين گام عبور از انحصار در صنعت برق آمريكا با تصويب قانون سياست انرژي  1992در سال 

EPACT4 و آزادي هاي بيشتري به توليد كنندگان مستقل براي  در اين شرايط اختيارات. برداشته شد

توليد و فروش انرژي الكتريكي به مناطق غير همجوار داده شد، بديهي است با شرايط و اختيارات ايجاد 

شده براي توليد كنندگان مستقل انرژي الكتريكي، امكان فروش برق به مصرف كنندگان نواحي غير 

به . له موجب گرديد تا خطوط انتقال بيش از پيش مورد توجه قرار گيردهمجوار به وجود آمد كه اين مسئ

بايد از خطوط انتقال به هم  ليد كننده و يك مصرف كننده توانمنظور تبادل انرژي الكتريكي بين يك تو

كه در اين شرايط بايد هزينه هاي .عبور كند تا به نواحي ديگر برسد پيوسته و در هم تنيده يك ناحيه

اين موضوع با توجه به اينكه . تقالي كه توان در آنها گردش نموده به صورت مجزا محاسبه گردندخطوط ان

  .]1[هر خط انتقال ممكن است داراي يك مالك اختصاصي باشد، از اهميت بيشتري برخوردار مي گردد

                                                           
3   . Public utility Regulatory Policy Act (PURPA) 
4 . Energy Policy Act (EPACT) 



  5ترانزيت برق در ساختار سنتي 1-2

دو سيستم تجديد ساختار شده و سنتي متفاوت ديدگاه هاي مطرح در بحث تعيين هزينه انتقال توان در 

در سيستم هاي سنتي كه سه مجموعه توليد، انتقال و توزيع در اختيار يك شركت مي باشد، . مي باشد

  .هزينه توليد و انتقال و توزيع بين مصرف كنندگان تقسيم و از آن ها دريافت مي گردد

شامل (رح مي گردد كه يك سيستم قدرت در سيستم هاي سنتي هنگامي محاسبات هزينه انتقال مط

در اين شرايط، سيستم مزبور به . به عنوان ترانزيت كننده توان به كار گرفته شود) ژنراتورها، خطوط و بارها

دريافت توان از يك نقطه و (شود و در اثر عبور توان از اين سيستم ان ترانزيت كننده توان شناخته ميعنو

گردد كه مسئوليت آن بر عهده هاي اضافي به سيستم تحميل مي، هزينه)حويل آن در يك نقطه ديگرت

كنندگان، از خطوط نين ترانزيتهمچ. باشده اصطلاح، قرارداد تبادل توان ميترانزيت كنندگان توان يا ب

در  هاي متداول سيستم انتقالنمايند كه هزينهور توان استفاده ميعبانتقال اين سيستم قدرت براي 

يك سيستم، ترانزيت  به طور كلي عبور توان از. كنندگان توان اختصاص يابدنيز بايد به ترانزيت محاسبات

  .شود، ترانزيت كننده ناميده ميرو سيستم مزبو 6ن هزينه ترانزيت توانآهاي مربوط به توان و هزينه

گردد كه موضوع بنابراين مقوله محاسبه هزينه انتقال توان در سيستم هاي سنتي هنگامي مطرح مي 

   .بوجود آيد ترانزيت توان در يك سيستم قدرت ترانزيت كننده

به عنوان هزينه ) هزينه تغيير آرايش توليد و بهره برداري سيستم(بدين لحاظ كليه هزينه هاي تحميلي 

  .]2[ترانزيت برق در نظر گرفته مي شود

                                                           
5 . Wheeler 
6 . Wheeling charge 



  تخصيص هزينه انتقال در سيستم هاي تجديد ساختار شده 1-3

تغيير قوانين رايج در سيستم هاي قدرت و سياست انتقال با دسترسي باز، محاسبه ميزان مشاركت 

نتايج بدست آمده . سازدرا هر چه بيشتر مهم و نمايان مي ژنراتورها و بارها در انتقال توان اكتيو و راكتيو

  .ف و منطقي كمك كندان به صورت يك روش منصبريص هزينه انتقال در ميان همه كارتواند به تخصمي

  :]3[قيمت اصلي است 4ينه انتقال شامل به طور كلي هز

 تلفات انتقال •

 تعمير و نگهداري شبكه •

 گذاري تجهيزاتبرگشت و كاهش سرمايه •

  هزينه رفع و برطرف كردن قيود انتقال •

يافته توسعهر كشورهاي د. شوددرصد در نظر گرفته مي 6تا  3بين تلفات ايده آل شبكه هاي توزيع معمولاً 

درصد است، در حاليكه در كشورهاي در حال توسعه از جمله ايران تلفات توان اكتيو  10تر از ماين عدد ك

ي شود، همچنين مسئله لزوم بخش اعظمي از اين تلفات در بخش توزيع ايجاد م. درصد است 20حدود 

علت طراحان شبكه توزيع به  به همين. نمايدنشان ميري هاي بيشتر در اين بخش را خاطرگذاسرمايه

ارائه روش خاصي به  .دهد هزينه هاي شبكه را نيز كاهش دنبال ابزاري هستند كه با ارائه طرح هاي بهينه،

تر و برنامه منظور طراحي شبكه توزيع كاري بسيار مشكل و پيچيده است كه بدون استفاده از كامپيو

ر گرفتن حالت هاي مختلف طراحي شبكه به همراه در نظ. ممكن به نظر مي رسدنويسي كامپيوتري غير

هاي احداث و بهره برداري شبكه، هزينه شرايط جغرافياي، قيود فني، هزينهپارامترهاي تأثيرگذاري مانند 

هاي طراحي شبكه، وضعيت فرهنگ مصرف دتلفات انرژي و توان شبكه، قابليت اطمينان شبكه، استاندار



گان، توجه ان پراكندگي و تعداد مصرف كنندهسترش تقاضا در آينده، ميزانرژي الكتريكي، ميزان و جهت گ

و همچنين سنجش آنها مسأله اي پيچيده، غير خطي و با حجم ... به مسائل زيبايي شناسي شهري و 

  .بالايي از اطلاعات و محاسبات را ايجاد مي كند

صورت گرفته تا بتوان مسائل  به بعد 1990تلاش هاي فراواني در طول ساليان اخير بخصوص از دهه 

كشمكشي كه در طول اين دوران . طراحي شبكه را با الگوريتم هاي چند منظوره شبيه سازي و حل نمود

بين روش هاي مختلف بوده است در واقع تقابل بين دو عامل مهم يعني دقت مدل و بازده محاسباتي آن 

  .بوده است

مانند روش (وامل طبيعي و يا نحوه زندگي موجودات زنده سازي عاين ميان روش هاي مبتني بر شبيه در

) تئوري مورچگان و 8بو، شبكه هاي عصبي، جستجوي تا7ي شدهكاري شبيه ساز آبهاي الگوريتم ژنتيك، 

و روش هاي ابتكاري رياضي براي حل مسائل تركيبي بهينه سازي پيشنهاد شده و توجه زيادي را به خود 

  .معطوف داشته است

مشتركي كه در اين روش ها به كار مي رود بدين صورت است كه از يك طرح اوليه قابل قبول مفهوم 

شروع مي شود، ساختار جديد با همسايه اي جايگزين مي شود كه به وسيله اصلاح ابتدايي ساختار كنوني 

  .]4[به دست مي آيد

  

  هزينه تلفات 

                                                           

   1.Simulated Annealing 
       2.Tabu search 

  


