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 چکیده

کیلومتری شمال شرق تربت جام و در اساتان خراساان رضاوی واقاع شاده       95منطقه اکتشافی فیروزکوه در 

هاای  سنگماسه شناسی منطقه شاملزمین .باشدمی زون البرز شرقی و زیر زون بینالود جزئی ازمنطقه این  است.

اناد.  های نفوذی با ترکیب مونزوبرانیت تا دیوریت در آن نفوذ نماوده دبربون شده سازند میانکوهی است که توده

هاای  . تاوده در منطقه مورد مطالعه شامل واحدهای متاکوارتزآرنایت، متااآرکوز و متاسیلتساتون اسات    این سازند

تیات  هورنبلند مونزودیوریت پاورفیری، هورنبلناد بیو  های نفوذی با ترکیب حدواسط شامل نفوذی عبارتند از توده

مونزودیوریت پورفیری، بیوتیت هورنبلند مونزودیوریت، هورنبلند پیروکسن دیوریت، هورنبلند دیوریت پورفیری و 

های نفوذی با ترکیب اسیدی شامل بیوتیات ساینوبرانیت، بیوتیات مونزوبرانیات، هورنبلناد مونزوبرانیات،       توده

 لند برانودیوریات و هورنبلناد بیوتیات مونزوبرانیات.    بیوتیت، هورنبلند برانودیوریت، بیوتیت برانودیوریت، هورنب

SI ها از صافر تاا   دامنه پدیرفتاری مغنالایسی توده
باوده و متعلاق باه برانیتوئیادهای احیاایی ساری        49×5-12

سیلیسی و پروپلیتیاک قارار    های سرسیتیک،تحت تاثیر آلتراسیونها در بعضی جاها باشند. این تودهیلمنیت میا

هاا از متااآلومینوس تاا پرآلومیناوس متغیرناد و در      دهاد کاه آن  نشان مای ، های نفوذیتوده ژئوشیمیاند. برفته

هاا از قبال از ت اادم تاا     بیرند. موقعیت تکتونیکی تودهمحدوده پتاسیم متوسط تا بالا و بعضا شوشونیتی قرار می

-هاای نفاوذی باا ماساه    ه و درمرز تودهسازی کنترل بسلی داشتها متغیر است. کانیبالاآمدبی بعد از ت ادم قاره

در هاای فرعای   های متعددی با شااخه بسلشده و یا داخل واحد دبربونی تشکیل شده است. های دبربونسنگ

-باشند. فراوانجنوب شرقی می -جنوب غربی و شمال غربی -منطقه حضور دارند که دارای دو روند شمال شرقی

ساازی دارای روناد   های کاانی باشند. بیشترین ربهمی W 52 Nتا  W 92 Nهایی با امتداد ها، بسلترین بسل

W  93 N  تاW  46 N هاا عمادتا توساط    باشند. این زونها میترین بسلباشند که تقریبا منطبق با فراوانمی

  پروپلیتیاک  -سیلیسی پروپلیتیک -سرسیتیک، سرسیتیک -سیلیسیهای سرسیتیک شدید، ای از آلتراسیونهاله

ساازی ثانویاه   سازی اولیه شامل لاع، آرسنوپیریت، پیریات، کالکوپیریات و پیروتیات و کاانی    کانیاند. الاه شدهاح

ای داشاته و کمتار حالات    سازی در سطح منطقه بیشتر حالات رباه  شامل کوولیت، هماتیت و بوتیت است. کانی



 چکیده

II 
 

هاای موجاود در ساطح و    ربچاه یابد. میسازی افشان افزایش اما در مطالعات زیرسطحی، میزان کانی افشان دارد.

 1به ضاخامت   پیریت ±کالکوپیریت -آرسنوپیریت -های کوارتزربچه -1سازی عبارتند از: های کانیعمق در زون

 -کاوارتز  هاای ربچاه  -9 میلیمتار.  1تا  9به ضخامت  کربنات -پیریت -های آرسنوپیریتربچه -8 میلیمتر. 3تا 

 6تاا   1باه ضاخامت    پیروتیت -آرسنوپیریت - های کوارتزربچه  -4 میلیمتر. 9ضخامت  هبپیریت  -آرسنوپیریت

سازی افشان در مطالعات سطحی در واحد هورنبلند پیروکسن دیوریت و در مطالعات زیرسطحی در کانیمیلیمتر. 

دیوریات و   پاورفیری، هورنبلناد پیروکسان    بیوتیت هورنبلناد مونزودیوریات، هورنبلناد مونزودیوریات    واحدهای 

پروپیلیتیاک، سرسایتیک    -سرسایتیک، سیلیسای   -های سیلیسای هورنبلند دیوریت پورفیری همراه با آلتراسیون

های بسلی، حداکثر و برابر باا  ها در زونمیزان سولفیدها در بمانهشود. پروپیلیتیک دیده می -شدید و سرسیتیک

درصاد   1کناد و باه کمتار از    سولفیدها کاهش پیدا مای ها، درصد باشد و با دورشدن از این زوندرصد می 1تا  4

سانگی،  اکتشافات ژئوشیمیایی به روش خارده  سازی دارند.درصد کانی 1تا  1های نفوذی از کمتر از رسد. تودهمی

 ppm)تاا   روی (،ppm 951ماس )تاا    (،ppm 14522(، آرسنیک )تاا  ppb 2348)تا  هایی از عناصرلاعآنومالی

ژئوشایمی   دهاد. منطقه نشان میهای سطحی ای را در نمونهسازی ربه( مرتبط با کانیppm 45)تا  ( و سرب31

-OBH( در بماناه  ppm 9822( و بیشترین میزان مس )ppb 92198دهد که بیشترین لاع )ها نشان میبمانه

بیشاترین   .باشاد مای  OBH-2( در بماناه  ppm 199( و تنگستن )ppm 32612بیشترین میزان آرسنیک ) و 7

هاای آرسانوپیریت، پیریات،    ساازی مقادیر عناصر مس، آرسنیک، تنگستن و لاع مربوط به اعماقی است که کاانی 

ها همبساتگی مثبتای باا آرسانیک دارد و عمادتا در      تقریبا در همه نمونه لاع .وجود دارد پیریت و پیروتیتکالکو

باا توجاه باه     های پیروتیت و پیریات قارار دارد.  کانیقالب کانی آرسنوپیریت و کمتر به صورت آزاد و یا در قالب 

سازی احیایی )آرسنوپیریت و پیروتیت( منطقه، ناوع  سری ایلمنیت، مجموعه کانی احیایی های نفوذیتودهوجود 

ساازی  مدل کانی سازی و مقدار بالای لاع، مس، آرسنیک و تنگستن،ها، شکل و حالت کانیو بسترش آلتراسیون

 های نفوذی احیایی باشد.ط با تودهتواند یک سیستم لاعی مرتباین منطقه می در
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 ( مقدمه1-1

 -غربروند شمال های نفوذی در شمال شرق ایران است که توده ترینمهمبرانیتوئیدی تربت جام از مجموعه 

این  (.1925اند )علوی نائینی، را جزئی از کمربند بینالود در نظر برفته بعضی از محققین آن شرق دارد و جنوب

های دبربون شده )تا حد رخساره سنگ دار، سیلتستون و ماسه های زغال مجموعه برانیتوئیدی درون شیل

روی و تنگستن اغلب در مرز  های متعددی از جمله لاع، مس، سرب،سازیشیست سبز( نفوذ کرده است. کانی

ها، منطقه سازیشود که از بین این کانیشده دیده میهای رسوبی دبربوناین مجموعه برانیتوئیدی با سنگ

استان خراسان رضوی به صنعت، معدن و تجارت فیروزکوه در شمال شرق تربت جام تحت عنوان لارح سازمان 

شناسی، آلتراسیون، های زمینبردید تا با تدوین دقیق نقشهجانب انتخاب عنوان پروژه کارشناسی ارشد این

هایی که به آن اشاره شد و سازیهای نفوذی منطقه با کانیسازی و همچنین بررسی ارتباط تودهژئوشیمی، کانی

های شناخته شده در این سازی، بامی مهم در راستای تحقق بخشیدن به اکتشاف اندیستعیین مدل کانی

انجام شد. این  1932اه سال مال شرق ایران برداشته شود. عملیات صحرایی این پروژه در تیر ممحدوده از ش

سازی، ، آلتراسیون، کانیهای نفوذیتوده و ژئوشیمی شناسی، پتروبرافیف ل شامل کلیات، زمین 1نامه در پایان

 بیری و پیشنهادات تدوین شده است.اکتشافات ژئوشیمیایی و در نهایت نتیجه

 

 ( موقعیت جغرافیایی و راههای دسترسی به منطقه1-2

ل شرق شهرستان تربت جام، بین کیلومتری شما 95منطقه اکتشافی فیروزکوه در استان خراسان رضوی و 

 82´ 46"و 95˚ 83´ 95"های جغرافیاییو عرضشرقی    62˚ 51´ 22"و   62˚ 43´ 52" های جغرافیاییلاول

های بخشی از کوه کیلومتر مربع 4/1این منطقه با وسعتی در حدود  (.1-1 واقع شده است )شکل شمالی 95˚

طقه مورد راههای دسترسی به من شود. ها را شامل می های جنوب غربی آن افکنهسفیدکوه و مخروط -یخک

 (8کیلومتر،  823فیروزکوه به لاول  -تربت جام -فریمان -( مسیر مشهد1 ( شامل:1-1مطالعه )شکل 

  121لاول  به  فیروزکوه  -تربت جام -( مسیر تایباد9کیلومتر،  841فیروزکوه به لاول  -آبادصالح -مسیرمشهد
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 باشد.کیلومتر می

         

 

 موقعیت جغرافیایی و راههای دسترسی به منطقه مورد مطالعه .1-1شکل 
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 ( شرایط اقلیمی، پوشش گیاهی و وضعیت اجتماعی1-9

بندی منالاق  اداره هواشناسی تربت جام، از لحاظ تقسیم 1922الاععات سال آب و هوای منطقه براساس 

های نسبتاً سرد است. میزان  های برم و زمستان خشک با تابستان اصلی آب و هوایی جزء نواحی خشک و نیمه

نگین میلیمتر بزارش شده است. میا 116معادل  12تا  18های  بارندبی سالیانه ناحیه با توجه به میانگین سال

درجه سانتیگراد  4/15درجه و میانگین دمای روزهای سال  5/2درجه، حداقل آن  4/88حداکثر دمای سالیانه 

های شمالی بندرت در منطقه وجود دارد. در کوهستان عمیق و قنات باشد. تعدادی چاه عمیق و نیمه می

 بیرد. استفاده قرار میشود، که بیشتر برای شرب اهالی روستاها مورد  هایی دیده می چشمه

 ،بز، بل زوفا های خار، های بیاهی آن بوته ترین بونه منطقه دارای پوشش بیاهی پراکنده است. عمده

ای از پوشش نمونه شود. و در ف ل بارندبی بیاهان علفی هم به مجموعه افزوده می استکاکوتی  آرتیفلکس و

 ،توان به برگ های جانوری در منطقه می مهمترین بونهاز کنید. ( مشاهده می8-1ا در شکل )بیاهی منطقه ر

 مار و عقرب اشاره نمود.، پرندبان شکاری، کبک، خربوش، سمور، بزکوهی، شغال، بورکن، روباه

اصلی اهالی دامداری و کشاورزی کار اندکی برخوردار است.   به لاور کلی منطقه از تراکم جمعیتی و امکانات

 ،قند ندرغچ ،خربزه ،جو ،بندمشامل مح ولات عمده  دیم است. صورت آبی ومنطقه به کشت در این  است.

اندازه م رف اهالی   فرنگی است. مح ولات سردرختی در این ناحیه وجود ندارد و به زمینی و بوجه سیب ،زیره

 ای است. محلی و فروش مخت ر آن در بازارهای ناحیه

 

 ( توپوگرافی منطقه1-4

های کواترنر پوشیده شده  لاور عمده توسط انباشتهه جنوب شرقی ب -شمال غربیجام با روند  دشت تربت

از  باشد. متر می 322کیلومتر و میانگین بلندای آن از سطح دریاهای آزاد تقریباً  92است. پهنای این دشت حدود

 جام، ارتفاعاتبترشناسی ت زمین 1:122222قالب ورقه  درلعات انجام شده اوجه به مطت اب شناسی دیدباه ریخت

توده  سازترین واحدها در این ناحیه عبارتند از صخره برخوردار است. جنوب شرق -روند شمال غرب ازشمالی 


