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 :تقدیر و تشکر

وند منان را که در تمامي دورهحمد و سپاس بي ومرا ضایستو معرفت آمىسي و علم  هاي سندگيم دستان مهربانص ياريگر راهم بىدكران خدا

 .وقدرداني کنمبر خىد لاسم مي دانم اس سحمات پدر ومادرم که سزمایه هاي سندگيم مي باشند تشکر .اندوسي آفريد

همچنیه وظیفو خىد مي  دانم اس سحمات استاد  محتزم جناب آقاي دکتز محمىد معصىمي که با رهنمىد هاي ارسنده و مفیدضان همىاره مرا 

 .و قدرداني را داشتو باشممىرد لطف خىیص قرار دادند،کمال تشکر 

همچنیه اس استاد لرامي جناب آقاي دکتز روح اله باقري که مطاوره 
ایه پروژه را به عهده داشتو و مرا با نظريات و راهنمایي هایطان ياري 

 .، بسیار سپاسگزارمفرمىدند

جناب آقاي دکتز مرتضي صادقي و سزکار خانم دکتز طیبو بهزاد که سحمت داوري ایه پروژه را پذیرفتندصميمانه تشکر  لرامياس اساتید 

 .دارمدر انجام ایه پروژه مساعدت نمىدند کمال تشکر و قدرداني را مرا  که عزيزاني  کلیونهایت اس   ودر و قدرداني مي کنم
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 چىیسٜ

 80، 60، 20،40 ٚظ٘ی ٔرتّف ثس٘ٝ ٞبی ثبتطی ٞبی اؾیس ؾطثی ثب ٘ؿجت ٞبی ٚ ثبظیبفتی تبظٜزض ایٗ ُٔبِٗٝ آٔیعٜ ٞبیی اظ پّی پطٚپیّٗ      

ٚ قبذم وطثٛ٘یُ ثطای ثطضؾی ( MFI)ا٘ساظٜ ٌیطی قبذم خطیبٖ ٔصاة . قستٛؾٍ اوؿتطٚزض ته ٔبضپیچٝ تٟیٝ  زضنس ٚظ٘ی100ٚ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٞٓ ٔٛضز ( OIT)ٔیعاٖ ترطیت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض َی فطآیٙس اوؿتطٚغٖ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفت، ٕٞچٙیٗ ظٔبٖ اِمبء اوؿیساؾیٛ٘ی 

ثٝ ٔٙٓٛض پبیساض . ی پطٚپیّٗ ثبظیبفتی اؾتفبزٜ قسثطای قٙبؾبیی ٘بذبِهی ٞبی فّعی ٔٛخٛز زض پّ XRF اضظیبثیاظ . ثطضؾی لطاض ٌطفت

  ٌطٔبییفِٙٛی ٚ یه پبیساضوٙٙسٜ  ٌطٔبییاظ یه پبیساضوٙٙسٜ  ٚ وبٞف ٔیعاٖ ترطیت پّیٕط،زض َی فطآیٙس اوؿتطٚغٖ ؾبظی آٔیعٜ ٞب 

رتّف ٞٓ ثب ایٗ پبیساضوٙٙسٜ ٞبی فؿفیتی ثٝ ٕٞطاٜ غیطفٗبَ وٙٙسٜ ٞبی فّعی اؾتفبزٜ ٌطزیس، ٕٞچٙیٗ تأثیط غیطفٗبَ وٙٙسٜ ٞبی فّعی ٔ

اظ پّی پطٚپیّٗ  40ثٝ  60اظ ضٚـ َطاحی آظٔبیكبت ثطای تٗییٗ تطویت ثٟیٙٝ پبیساضوٙٙسٜ ٞب زض آٔیعٜ . ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت ٌطٔبیی

ایٗ آٔیعٜ ٔٛضز ُٔبِٗٝ  اؾتفبزٜ قس، ٕٞچٙیٗ تأثیط قطایٍ فطآیٙسی اظ لجیُ زٚض ٔبضپیچ ٚ چیسٔبٖ زٔبیی اوؿتطٚزض ٞٓ ثط تبظٜثبظیبفتی ٚ 

ثٝ پّی پطٚپیّٗ  تبظٜٚ ا٘ساظٜ ٌیطی قبذم وطثٛ٘یُ ٘كبٖ زاز زض حبِت پبیساض٘كسٜ افعٚزٖ پّی پطٚپیّٗ  MFI٘تبیح آظٖٔٛ . لطاضٌطفت

ٗ ثبظیبفتی ثبظیبفتی ثٟجٛزی ضا زض وبٞف ٔیعاٖ ترطیت پّیٕط زض َی فطآیٙس اوؿتطٚغٖ ٘كبٖ ٕ٘ی زٞس ٚ حتی افعٚزٖ ٔمساض وٕی پّی پطٚپیّ

تأثیط ثیكتطی ضا زض وبٞف  ٌطٔبییٕٞچٙیٗ تطویت اؾتئبضات وّؿیٓ ثب پبیساضوٙٙسٜ ٞبی . تأثیط فبؾسوٙٙسٜ ای ضا زاضز تبظٜثط پّی پطٚپیّٗ 

زی ثٟجٛ ٌطٔبییغیطفٗبَ وٙٙسٜ فّعی تدبضی ٚ اؾتئبضات ضٚی ثٝ ٕٞطاٜ يساوؿٙسٜ ٞبی . ٔیعاٖ ترطیت پّیٕط زض َی فطآیٙس اوؿتطٚغٖ زاضز

وبٞف ا٘سوی زض  ،ثب افعایف زٚض ٔبضپیحٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٘كبٖ زاز . ضا زض وبٞف ٔیعاٖ ترطیت پّیٕط زض َی فطآیٙس اوؿتطٚغٖ ٘كبٖ ٘ساز٘س

ٕٞچٙیٗ ثب افعایف زٚض ٔبضپیچ ٚ افعایف چیسٔبٖ زٔبیی  ،ٔكبٞسٜ ٔی قٛز زٔبی ٔصاة ٕ٘ٛ٘ٝ پبیساضقسٜ ثب تطویت ثٟیٙٝ پبیساضوٙٙسٜ ٞب

قطایٍ  200℃ٚ زٔبی فطآیٙسی ظیط  rpm  100زٚض ٔبضپیچ .افعایف ٔی یبثس زض َی فطآیٙس اوؿتطٚغٖ اوؿتطٚزض ٔیعاٖ ترطیت پّیٕط

٘تبیح ٔطثٌٛ ثٝ ا٘ساظٜ  .ٙٙسٜ ٞب ٔی ثبقسحبٚی تطویجبت ثٟیٙٝ پبیساضو تبظٜاظ پّی پطٚپیّٗ ثبظیبفتی ٚ  40ثٝ  60فطآیٙسی ُّٔٛة ثطای آٔیعٜ 

٘كبٖ  ٟب٘تبیح َطاحی آظٔبیك. ٌیطی قبذم وطثٛ٘یُ ٘كبٖ زاز پبیساضؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ٔیعاٖ تكىیُ ٌطٜٚ ٞبی وطثٛ٘یُ ضا وبٞف ٔی زٞٙس

٘تبیح ثسؾت آٔسٜ . تطٚغٖ زاضزفِٙٛی  ثیكتطیٗ تأثیط ضا زض وبٞف ٔیعاٖ ترطیت پّیٕط زض َی فطآیٙس اوؿ ٌطٔبییپبیساضوٙٙسٜ  ٖبُٔزاز وٝ 

حبٚی تطویجبت ثٟیٙٝ  تبظٜاظ پّی پطٚپیّٗ ثبظیبفتی ٚ  40ثٝ  60اظ اؾتحىبْ يطثٝ ٘كبٖ زاز اؾتحىبْ يطثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قبُٔ تطویت زضنس

یبة تطویجبت ، زض حبِیىٝ اؾتحىبْ يطثٝ ٕٞیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ زض غٔی ثبقس تبظٜ 100%پبیساضوٙٙسٜ ثؿیبض ٘عزیه ثٝ اؾتحىبْ  يطثٝ پّی پطٚپیّٗ 

٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ آظٖٔٛ وكف ٘كبٖ زاز ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞچٙیٗ . ثبظیبفتی ٔی ثبقس 100%اؾتحىبْ  يطثٝ پّی پطٚپیّٗ  پبیساضوٙٙسٜ ٔكبثٝ ثب

 ضفتبض چمطٔٝ تط ٚ تٙف تؿّیٓ ثبلاتط ٚوط٘ف زض قىؿت ،ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پبیساض٘كسٜ ٔمبیؿٝپبیساض قسٜ ثب تطویت ثٟیٙٝ پبیساضوٙٙسٜ ٞب زض 

ثٝ  تبظٜاظ پّی پطٚپیّٗ ثبظیبفتی ٚ  40ثٝ  60ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ٔی تٛاٖ ٌفت آٔیعٜ تٟیٝ قسٜ ثب ٘ؿجت  .زاضزثبلاتطی ضا 

اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی زٞس ثُٛضیىٝ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ آٖ ثٝ خبی  تبظٜٕٞطاٜ تطویت ثٟیٙٝ پبیساضوٙٙسٜ ٞب ذٛال ٔىب٘یىی ٔكبثٝ ثب پّی پطٚپیّٗ 

 .زض ؾبذت ثس٘ٝ ثبتطی ٞبی اؾیس ؾطثی ٚ ٔهبضف نٙٗتی فطاٞٓ ٔی ٌطزز تبظٜٔٛاز 

 َطاحی آظٔبیف ٞب ،XRF، غیطفٗبَ وٙٙسٜ فّعی، قبذم خطیبٖ ٔصاة،ٌطٔبییپّی پطٚپیّٗ ثبظیبفتی، پبیساضوٙٙسٜ : ٚاغٌبٖ وّیسی
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پّی  .ی زاضزی ٔهطفی ثٛزٜ وٝ زض نٙٗت پّیٕطوبضثطزٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ٞبتطیٗ پلاؾتیهاظ ضایح یىی ٗپطٚپیّپّی     

پطٚپیّٗ ضا ثٝ َطیك ٔٙٓٓ پّیٕطیعٜ وٙٙس اظ تٛا٘ٙس ٚاحسٞبی پّیوٝ ٔی ٚیػٜوبتبِیعٚضٞبی فًبض پطٚپیّٗ ثٝ زِیُ ْٟٛ

 1قٛز زض تبوتؿیتٝپطٚپیّٗ تدبضتی وٝ ثٝ ثبظاض ٖطيٝ ٔیپّیٞبی تدبضتی ٔٛفك ثٛز٘س زض حبَ حبيط ضٔع ٔٛفمیت خٙجٝ

قسٜ زض ٞبی ٔهطفاظ تطٔٛپلاؾتیه 23%پطٚپیّٗ پّی 2000زض ؾبَ . ثبقسیب ٔیعاٖ ٘ٓٓ آٖ اظ ِحبِ ؾبذتٕب٘ی ٔی

ٖ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛٔیٗ پلاؾتیه ٟٔٓ خٟبٖ ُٔطح وطزٜ ٞب آپطٚپیّٗ زض ٔیبٖ پلاؾتیهفطٚـ پّی. غطثی ثٛزاضٚپبی

 >.1=اؾت 

قٛز ٚ ثٝ ضاحتی ثٝ اقىبَ ٚ ا٘ساظٜ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ تغییط ایٗ پّیٕط تطٔٛپلاؾتیه ثٛزٜ ٚ زض اثط حطاضت شٚة ٔی      

ٞبی ترطیت ٔحیُی ٔمبْٚ اؾت ٚ زض ثؿیبضی اظ ٔحیٍ ٕٞچٙیٗ ایٗ پّیٕط زض ثطاثط. پصیطزحبِت زازٜ ٚ قىُ ٔی

یط آٖ ثط ٔحیٍ أثپطٚپیّٗ زض ذهٛل تذٛض٘سٜ وبضثطز زاضز وٝ ایٗ ٚیػٌی ٔبزٜ ثٝ یىی اظ ثعضٌتطیٗ ٔٗبیت پّی

وطزٖ اظ ظیؿت تجسیُ قسٜ اؾت، چطا وٝ يبیٗبت ایٗ ٔبزٜ اظ َطیك ؾٛظا٘سٖ ثٝ ٔٙٓٛض تِٛیس ا٘طغی یب اظ َطیك زفٗ

ٞبی پصیط ا٘دبْ ٌطفتٝ ٚ ضاٜ حُٞبی ظیؿت ترطیتثٝ پلاؾتیه ٞبی ظیبزی زضثبضٜ ٘یبظاِجتٝ ثحث>. 3,2= ضٚ٘سثیٗ ٔی

ٞب، ٘ٛض آفتبة ٚ ٌطٔب ترطیت ٞب ثب ؾبزٌی ثیكتطی زض ٔدبٚضت ضَٛثت، ثبوتطیاِفیٗفٙی فطاٚا٘ی تٛؾٗٝ یبفتٝ تب پّی

ضظقٕٙس زض نٛضتی وٝ ضفتبض فٛق، ثسٖٚ ٞطٌٛ٘ٝ افت ذٛال لبثُ حهَٛ ثبقس، زض ٟ٘بیت ایٗ لًیٝ ٔؿّٕبً ا. قٛ٘س

ٞطچٙس، ترطیت پصیطی ٕٔٗٛلاً ٕٞطاٜ ثب اظ زؾت زازٖ یب لطثب٘ی قسٖ خسی یىی اظ ذٛال ُّٔٛة پّی . ذٛاٞس ثٛز

ؾبظی آٔطیىب، زض ثیٗ ٔٛاز، تلاـ خٟت ثٙبثط اْٟبضات ا٘دٕٗ پلاؾتیه>. 4=پطٚپیّٗ ٔب٘ٙس پبیساضی ٔصاة آٖ اؾت 

پطٚپیّٗ ثٝ یه ٔؿئّٝ ٟٔٓ اظ ٘ٓط اظ ایٗ ضٚ پّی. اِٚٛیت لطاض زاضز پطٚپیّٗ زضثطلطاضی أىب٘بت زض ضاؾتبی ثبظیبفت پّی
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ایٗ ٖبُٔ، نبحجبٖ . ثبقسزض ثطاثط قطایٍ َجیٗی ترطیت ٔمبْٚ ٔی آِٛزٌی ٔحیُی تجسیُ قسٜ اؾت چطا وٝ ٖٕٛٔبً

 >.5,3=ٔهطف قسٜ پیسا وٙٙس  اظ ٔحهٛلات پطٚپیّٗنٙبیٕ ضا تطغیت ٕ٘ٛز تب ضاٞىبضٞبیی خٟت احیب پّی

تِٛیس وٙٙسٌبٖ ثبتطی ٘یبظ ثٝ یه ثس٘ٝ . قٛزپطٚپیّٗ اؾتفبزٜ ٔیٞبی اؾیس ؾطثی اظ پّیأطٚظٜ زض ؾبذت ثس٘ٝ ثبتطی     

ثبلایی زاقتٝ ثبقس ٚزضٔمبثُ  ٔمبٚٔت يطثٝ ای ٘ؿجتبً( C80°اِی -C 32°)ثبتطی زاض٘س وٝ زض ثطاثط ٔحسٚزٜ ٚؾیٕ زٔب 

 >.6=ثطی ثٝ زٚض لُت ٞبی ؾطثی ثطآٔسٜ ثچؿجس ؤاثطات اؾیس ٔمبْٚ ثبقس ٚ ٕٞچٙیٗ ثُٛض ٔ

زض حسٚز  2004زض ؾبَ  ٚ ثٝ چیٗ اذتهبل زاضزٞبی اؾیسؾطثی تِٛیس خٟب٘ی ثبتطی 30%َجك آٔبضٞبی خٟب٘ی     

ٔیّیٖٛ ثبتطی اؾیس ؾطثی  1ثیف اظ  حسالُ زض ایطاٖ ؾبلا٘ٝ. ٔیّیٖٛ ثبتطی اؾیس ؾطثی اظ چیٗ نبزض قسٜ اؾت 107

ٞط ؾبِٝ ثیف اظ ٞعاض تٗ  ثبقس تمطیجبًؾبَ ٔی 3تب  2ٞب زض حبَ حبيط ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ََٛ ٖٕط ثبتطی .قٛزؾبذتٝ ٔی

پطٚپیّٗ ثس٘ٝ ٔٛضز چٙب٘چٝ پؽ اظاتٕبْ ََٛ ٖٕط ثبتطی، پّی .قٛزپطٚپیّٗ خٟت ؾبذت ثس٘ٝ ثبتطی اؾتفبزٜ ٔیپّی

قٛزوٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبٚٔت ثبلای ایٗ ٔٛاز زض ظیؿت ٔی ٔمساض لبثُ تٛخٝ اظ ایٗ ٔٛاز ٚاضز ٔحیٍ یبفت لطاض ٍ٘یطز،ظثب

 .قٛزثطاثط ترطیت زض قطایٍ ٔحیُی، ٔكىلات ظیؿتی فطاٚا٘ی ایدبز ٔی

اظ ایٗ حیث وٝ ایٗ  ،ٌطزز أب ٔٗبیجی ٘یع زاضزؾبظی ٚ وبٞف ٞعیٙٝ ٔیپطٚپیّٗ ثبظیبفتی ثبٖث شذیطٜاؾتفبزٜ اظ پّی     

ٝ پطٚپیّٗ ثوطزٖ پّیثبظیبفت. قٛززٞی قطٚٔ ثٝ ترطیت ٕ٘ٛزٜ ٚ فبؾس ٔیٗسز قىُٔبزٜ پؽ اظ اٖٕبَ فطآیٙسٞبی ٔت

قٛز ٔكىُ اؾت چطا وٝ ایٗ ٔبزٜ پؽ زٞی ٔییٙس قىُآزض َی فط ٌطٔبییزِیُ ایٙىٝ زؾترٛـ ترطیت ٔىب٘یىی 

ٔىب٘یىی وبٔلاً آٖ قىؿتٝ قسٜ ٚذٛال ِٔٛىِٛی ٞبی ٜیٙسٞبی ٔتٗسز قىُ زٞی زض اثط ترطیت ظ٘دیطآاظ اٖٕبَ فط

ث تٛا٘س  ثبٖزٞی ثٟتطیٗ ضاٞىبضی اؾت وٝ ٔییٙس قىُآاظ ایٙطٚ پبیساضی ٔدسز زض حیٗ فط وٙس،يٗیفی پیسا ٔی

 .>7=پطٚپیّٗ ثبظیبفتی قٛز ترطیت ٚ ثٟجٛز ذهٛنیبت ٔىب٘یىی پّی ٔتٛلف وطزٖ یب آٞؿتٝ قسٖ ٔیعاٖ

یٙتس ٚ ٔیتعاٖ زض ٔٗتطو لتطاض     آسٜ ٞؿتتٙس ٖٕٚتستبً ثتٝ ٔحتیٍ فط    پطٚپیّٗ ٕٔٗٛلاً پیچیٞب خٟت ترطیت پّیؾبظٚوبض     

ثُتٛض وّتی ضازیىتبَ ٞتبی آظاز ٍٞٙتبٔی وتٝ ظ٘دیتط پّیٕتطی زض ٔٗتطو فكتبض           . ٌطفتٗ زضَی وبضثطزٞب ثؿتٍی زاض٘س

َ  . آیٙتس ٞبی وبتبِیعی لطاض زاض٘س ثٛختٛز ٔتی  پؿٕب٘س ا٘طغی ٌطٔبیی ٚ ،ٔىب٘یىی اظ َطیتك   ('R)ٞتبی آظاز  ایتٗ ضازیىتب

ٞبی اوؿیػٖ وٝ ثیٗ زا٘ٝ ٞبی پّتی پتطٚپیّٗ   ِٔٛىَٛ>. 9,8=قٛ٘س ا٘تمبَ ٞیسضٚغٖ اظ وطثٗ ٘بپبیساض ٘ٛٔ ؾْٛ تكىیُ ٔی

ثٛخٛز آٚض٘تس وتٝ ایتٗ     ضا  ('ROO)ٞبی پطٚوؿی ضازیىبَ ٞب ٚاوٙف زازٜ ٚٔحجٛؼ ٞؿتٙس لبزض٘س ثب زضقت ِٔٛىَٛ

ثیكتطی ضا تِٛیتس  ( 'R)ٞبی آظاز ٚضازیىبَ (ROOH)پطاوؿیسٞب ٞبی پّیٕطی ٞیسضٚٞب ثط اثط ٚاوٙف ثب ظ٘دیطٜضازیىبَ

ُ   تدعیتٝ ٞیسضٚپطاوؿتیسٞب ثتٝ آؾتب٘ی اتفتبق ٔتی       .وٙٙتس ٔتی  َ  افتتس ٚ ٔٛختت تكتىی  ('RO)ٞتبی آِىٛوؿتی   ضازیىتب

ٜ    قٛز وٝ ایٗ ضازیىبَٔی( 'OH)ٚٞیسضٚوؿی  ٞتبی ِٔٛىتِٛی ٚاوتٙف زازٜ ٚ یتب آٟ٘تب ضا      ٞب لبزض٘تس ٔدتسزاً ثتب ظ٘دیتط

تٛا٘س زض ٞط ظٔتبٖ اظ ؾتیىُ ٚ   یٙس غیطفٗبِؿبظی ضخ زازٜ ٚ ٔیآپبیبٖ ایٗ ٚاوٙكٟبی ضازیىبِی اظ َطیك یه فط .ثكىٙٙس

ٞب اتفبق افتس وٝ یه زؾتٝ اظ ایٗ پبیساضوٙٙسٜ ٞب يساوؿتٙسٜ ٞتبی ٘تٛٔ اَٚ ٞؿتتٙس وتٝ قتبُٔ       زض حًٛض پبیساضوٙٙسٜ

ٞبی ٘تٛٔ  زؾتٝ زیٍط يساوؿٙسٜ .ٞبی ضازیىبَ ٔٗطٚفٙسسٜا٘س ٚ ثٝ ضثبیٙٞبی ٕٔب٘ٗت قسٜٞبی ٕٔب٘ٗت قسٜ ٚآٔیٗفَٙٛ

ا٘س ٚ ثبٖث تدعیٝ ٞیسضٚپطاوؿیسٞب ثٝ ٔحهتٛلات غیتط   آِىیُ یب آضیُ فؿفیتی اظ ایٗ زؾتٝ تطویت ٞبیزْٚ ٞؿتٙس وٝ 

 >. 9,8=قٛ٘سضازیىبِی ٔی
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قبذم خطیبٖ ٔمبزیط . ثبقسزٞی ٔیٞبی ضئِٛٛغیىی ٟٔٓ خٟت قىُیىی اظٔكرهٝ 1قبذم خطیبٖ ٔصاة     

ٞبی ثطای ثس٘ٝ قبذم خطیبٖ ٔصاةتغییط وٙس ٚ ٔمبزیط  1تب  min 10g/200تٛا٘س ثیٗپطٚپیّٗ ٔیثطای پّی ٔصاة

 قبذم خطیبٖ ٔصاةزض ٘ٛؾبٖ اؾت ٚ ٔمساض  8تب  min 10g/9ٖٕٛٔبً ثیٗ تبظٜؾطثی ؾبذتٝ قسٜ اظ ٔٛاز ثبتطی اؾیس

 ؾبظٚوبض ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ >.6= ثبقسٔی min 10g/12ظ ٔٛاز ثبظیبفتی زض حسٚز ٞبی ثبتطی ؾبذتٝ قسٜ اثطای ثس٘ٝ

-ا٘ساظٜ ٌیطی قبذم خطاٖ ٔصاة ٔی اظ ایٙطٚ ثبقس،یٙس اوؿتطٚغٖ قىؿت ظ٘دیط ٔیآپطٚپیّٗ زض َی فطترطیت پّی

 قبذم خطیبٖ ٔصاةٞبی ثّٙستط ٔمساض ثبقس، چطا وٝ ظ٘دیطٜ تٛا٘س ضٚقی ٔفیس ثطای تٗییٗ ٔیعاٖ ترطیت ایٗ پّیٕط

 >.10=زٞٙس ثیكتطی ضا ٘كبٖ ٔی قبذم خطیبٖ ٔصاةتط ٔمساضٞبی وٛتبٜظ٘دیطٜ وٕتط ٚ

ٔرتّف ٚظ٘ی ٞبی ؾطثی ثب ٘ؿجتٞبی اؾیسٞبی ثبتطیثس٘ٝ ٚ ثبظیبفتی تبظٜپطٚپیّٗ آٔیعٜ ٞبیی اظ پّی پػٚٞفایٗ  زض     

 2قبذم وطثٛ٘یُٚ اظ قبذم خطیبٖ ٔصاة  .ٔىب٘یىی آٟ٘ب ثطضؾی قسٜ اؾتذٛال فیعیىی اوؿتطٚز ٌطزیسٜ ٚ

ثطای تٗییٗ  3ظٔبٖ اِمبء اوؿیساؾیٛ٘ی ٌیطیا٘ساظٜ ٚ اظ یٙس اوؿتطٚغٖآثطای ثطضؾی ٔیعاٖ ترطیت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض َی فط

ٞبی بی فّعی ثطآٔیعٜٞٞب ٚ غیطفٗبَ وٙٙسٜٕٞچٙیٗ تأثیط يساوؿٙسٜ .اؾت اؾتفبزٜ قسٜ ٔمبٚٔت اوؿیساؾیٛ٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب

 . اؾتفبزٜ قسٜ اؾت تطویت ٞبثطای تٗییٗ زضنس ثٟیٙٝ ایٗ  آظٔبیف ٞبضٚـ َطاحی  اظ ٚ فٛق ثطضؾی

ٞبی ؾبظٚوبضثبقس ٚ زض ایٗ فهُ ا٘ٛأ ترطیت، تئٛضی ٔی زْٚ آٖفهُ اؾت، وٝ فهُ  قف ٘بٔٝ فٛق قبُٔپبیبٖ     

  ؾْٛفهُ . ٔٛضز ثطضؾی لطاضٌطفتٝ اؾت ٌطٔبییٞبی پبیساضوٙٙسٜپطٚپیّٗ، ٕٞچٙیٗ ا٘ٛأ اوؿبیف ٚ ترطیت پّی

ٔكرهبت ٔٛاز  چٟبضْ زضفهُ. ثبقسٔی پػٚٞفٚ پػٚٞكی زض اضتجبٌ ثب ٔٛيٛٔ  ٞبی ّٖٕیوّی ثطوبض قبُٔ ٔطٚضی

 ٞبی ٔرتّف ٚ ٕٞچٙیٗ ٔرتهطی زض ٔٛضز ضٚـ َطاحیؾبظی، ٘حٜٛ ا٘دبْ آظٖٔٛٞب ٚآٔیعٜضٚـ تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔهطفی،

ٌیطی ٚ پیكٟٙبزات ٘تیدٝ قكٓ٘تبیح ٚ تحّیُ آٟ٘ب ثیبٖ قسٜ ٚ زض فهُ  پٙدٓزض فهُ . ثیبٖ قسٜ اؾت 4آظٔبیف ٞب

 .اضائٝ قسٜ اؾت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
Melt Flow Index (MFI) 

2
 Carbonyl Index 

3
Oxydative Induction Time (OIT) 

4
 Design of experiments (DOE) 
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ایتٗ  پطٚپیّٗ زض َی فطآیٙس اوؿتطٚغٖ ثبٖث افت ذٛال ٔىتب٘یىی آٖ ٔتی قتٛز، زض    ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ترطیت پّی     

ترطیتت  زض افعٚز٘تی ٞتب   ٘متف ترطیت پّی پطٚپیّٗ، ضٚـ ٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی ٔیعاٖ ترطیتت،   ؾبظٚوبض ثٝ ثطضؾی فهُ

ٕٞچٙیٗ زض ازأتٝ  . پطزاذتٝ ٔی قٛز ،پّی پطٚپیّٗ زاضز فیعیىی ٚ قیٕیبیی تأثیطی وٝ ترطیت ثط ذٛال پّی پطٚپیّٗ ٚ

 .ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ٌیطز ،آٟ٘ب زض خٌّٛیطی اظ ترطیت ؾبظٚوبضپبیساضؾبظی پّی پطٚپیّٗ، ا٘ٛأ يساوؿٙسٜ ٞب ٚ 

 

 اًَاع تخزیت 2۱

 :یٙس ٞبی ترطیجی وٝ پّیٕطٞب ٔتحُٕ ٔی قٛ٘س، ثُٛض ٔرتهط ٖجبضتٙس اظ آا٘ٛأ فط     

یٙس وتطزٖ ٚ یتب ثىتبضٌیطی پّیٕطٞتب زض زٔبٞتبی ثتبلا ضخ ٔتی زٞتس ٚ         آایٗ ٘ٛٔ ترطیت ٍٞٙبْ فط:  ٌطٔبییترطیت  -1

 . 2ٚ یب ایٙىٝ ثسٖٚ زذبِت اوؿیػٖ نٛضت ثٍیطز 1ثب اوؿبیف تٛأْ ثبقسٕٔىٗ اؾت 

زض ایٙدتب ٌؿؿتت   . ایٗ ٘ٛٔ ترطیت ثط اثتط ٚاضز قتسٖ ٘یتطٚ ٚ قىؿتت فیعیىتی ضخ ٔتی زٞتس       :  3ترطیت ٔىب٘یىی -2

 .ظ٘دیطی ٘یع ٕٔىٗ اؾت اتفبق ثیفتس

ٔی تٛا٘س ثبٖث قٛز وٝ ظ٘دیط ٞتبی یته   اؾتفبزٜ اظ نٛت ثب فطوب٘ؽ ٞبی ذبل :  4ترطیت ثب أٛاج ٔبفٛق نٛت -3

 .پّیٕط ٔطتٗف قسٜ ٚ پبضٜ قٛ٘س

                                                           
1
 Thermoxidation  

2
 Thermal degradation 

3
 Mechanical degradation 

4
 Ultrasonic degradation 
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یٙس زض پّیٕطٞبیی ضخ ٔی زٞس وٝ زاضای ٌطٜٚ ٞتبی فٗتبَ حؿتبؼ    آایٗ فط:  1(تیهترطیت ٞیسضِٚی)ترطیت ثب آة -4

 .ثٝ آة ٔی ثبقٙس، ثٝ ٚیػٜ آٖ ٞبیی وٝ ضَٛثت ظیبزی ثٝ ذٛز ٔی ٌیط٘س

ٔٛاز قیٕیبیی ذٛض٘سٜ ٚ یب ٌبظٞتبیی ٘ٓیتط اوؿتیػٖ ٚ اٚظٖ ٔتی تٛا٘ٙتس ثتٝ ٖٛأتُ         زض ایٗ ٔٛضز:  2ترطیت قیٕیبیی -5

 .ؾبذتٕب٘ی یه پّیٕط حّٕٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثبٖث پبضٜ قسٖ ظ٘دیط ِٔٛىِٛی ٚ اوؿبیف آٖ قٛ٘س

ایٗ فمتٍ ٚیتػٜ ٔٗتسٚزی اظ پّیٕطٞتب اؾتت وتٝ حتبٚی ٌتطٜٚ ٞتبی فٗتبَ ٞؿتتٙس ٚ تٛؾتٍ             :  3ظیؿت ترطیت قسٖ -6

 .ٔٛضز حّٕٝ لطاض ٔی ٌیط٘س ٔٛخٛزات شضٜ ثیٙی

زض ثطاثط ٘ٛض ذٛضقیس ٚ یب تكٗكٗبت پط ا٘طغی ذٛز پّیٕط ٚ یب ٘بذبِهی ٞبی یه پّیٕتط اقتٗٝ   :  4ترطیت ثب تككٗكٕ -7

زض ٔٛضز تكٗكٗبت پط ا٘تطغی ظ٘دیتط   . خصة وطزٜ ٚ ٔٛخت ٚاوٙف ٞبیی ٔی قٛ٘س وٝ ٔٙدط ثٝ افت ذٛال ٔی قٛ٘س

 >.11=ٜ ٔی قٛ٘س ٞبی ِٔٛىِٛی پّیٕط ٔؿتمیٕبً پبض
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حبنُ اظ اوؿبیف ٚ ترطیت پّیٕط ثٝ ٖٛأُ ٔرتّفی  ٔحهٛلات. ٞؿتٙسفطآیٙسٞبی اوؿبیف پّی پطٚپیّٗ پیچیسٜ      

ثّٛضیٍٙی، ، (ٔصاة زض ٔمبثُ خبٔس)ٞبی ثبلیٕب٘سٜ وبتبِیؿت، قىُ فیعیىی ٞب، قىُاظ خّٕٝ ٚخٛز اوؿیػٖ، ٘بذبِهی

زٔبی ٍٟ٘ساضی ٚ ا٘جبضوطزٖ، آِٛزٌی ٞٛا، لطاض زاقتٗ زض ٔٗطو تبثف، لطاض زاقتٗ زض ٔٗطو ٔٛاز قیٕیبیی، 

ثُٛض وّی اوؿبیف ٚ . ثؿتٍی زاضز ٞبی ٔٛخٛزيربٔت لُٗٝ، فكبض زض لُٗٝ، ٔمساض وٛٔٛ٘ٛٔط ٚ ؾبیط افعٚز٘ی

تٗبضیف ظیط زض ایٗ . قٛ٘سقسٖ ٚ پبیبٖ ٘كبٖ زازٜ ٔیترطیت پّی پطٚپیّٗ ثٝ قىُ ٔطاحُ آغبظ، ا٘تكبض، قبذٝ زاض 

 :ٌیطزثرف ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

     RH ٚ ّٗپّی پطٚپیH  ّٗ٘كبٍ٘ط ٞط ٞیسضٚغٖ ٔٛخٛز زض پّی پطٚپی 

    RO' ازیىبَ آِىٛوؿیض 

    'R ُضازیىبَ آِىی 

    ROO' ٚوؿیساضازیىبَ پط 

    HO' ضازیىبَ ٞیسضٚوؿی 

    ROH   ُاِى 

    ROOH ٚوؿیساٞیسضٚپط 

 
 آغبس 22۱

 :قٛزٌطزز، وٝ ثٝ قىُ ظیط ٘كبٖ زازٜ ٔیقطٚٔ ٔی 1-2ثُٛض وّی، ٚاوٙف آغبظی ثب ٔٗبزِٝ      

(2-1                                                                                  )                                    HR   ا٘طغیRH 

                                                           
1
 Hydrolytic degradation 

2
 Chemical degradation 

3
 Biological degradation 

4
 Radiation 
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 :قٛززض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی 2-2 ٞب ثب ٚاوٙفاوؿبیف ٞیسضٚوطثٗ ٕٞچٙیٗ

(2-2                                                                                                                     )OOHRORH 

  2
 

تب ( 3-2ٔٗبزِٝ )افتس، ٔحهٛلات ٔدسزاً تطویت قسٜ اظ آ٘دب وٝ ٚاوٙف اوؿبیف زض لفؽ پّیٕط اتفبق ٔی

 .]12 [ثُٛض خساٌب٘ٝ ثبلی ٔی ٔب٘ٙس 2-2ٕٞب٘ٙس ٔٗبزِٝ  ایٙىٝ ٞیسضٚپطٚوؿیس ایدبز ٌطزز یب

(2-3                                                              )                                                        ROOHOOHR 



 

 اًتطبر 222

ٔطاحُ ا٘تكبض ثبٖث ٟٔبخطت . تٛا٘س ایدبز ٌطززٞب، اوؿبیف ذٛز ثٝ ذٛز ثٝ قىُ ظیط ٔیثٝ ز٘جبَ ایٗ ٚاوٙف     

 .یبثٙسافعایف ٕ٘ی ٞب ثب ایٗ ٚاوٙف ٞبقٛ٘س، أب تٗساز وُ ضازیىبَٔطاوع ضازیىبِی ٔی

(2-4                                                                                 )                                                 ROOOR 2 

(2-5                                                                                                            )

  RROOHRHROO 

(2-6                                                                                                                       )    


  RHHRH 2
 

(2-7                                                                                                                         )
 RRHHRR 

 :زض ٘ٓط ٌطفت ا٘تمبَ ٔطاوع ضازیىبِیٞبی آظاز وٛچه ضا زض ٔكبضوت ضازیىبَثبیس ٕٞچٙیٗ      

(2-8                                                                                                  )             
22OHRRHOOH  


 

(2-9                                                                                                  )                 OHRRHOH 2 


 

(2-10                                                                                                                        )
2HRRHH  



 

 

 ۱ضبخِ دار ضذى 22۳

 قٛزٚاوٙف قبذٝ زاض قسٖ ؾجت افعایف تٗساز ٔطاوع ضازیىبِی ٔی     

(2-11                                                                                                                    )OHROROOH   

ٞتبی ضازیىتبِی،   یب زض ٔطحّٝ آغبظ اظ تطویت ٌٛ٘ٝ 5-2تٛا٘س یب زض خطیبٖ ا٘تكبض ٕٞب٘ٙس ٚاوٙف ٞیسضٚپطٚوؿیس ٔی     

. ؾبظزٞبی ايبفی ضا ٕٔىٗ ٔیوؿیس تكىیُ ضازیىبَاقىؿتٗ یىٙٛاذت ٞیسضٚپطٚ. تكىیُ ٌطزز 3-2ٕٞب٘ٙس ٚاوٙف 

                                                           
1
 Branching 
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ٖ ضا ٔیایٗ ٔٛيٛٔ . ٞب زض پّیٕط اؾتثحطا٘ی زض افعایف غّٓت ضازیىبَ ای ایٗ ٔطحّٝ ٝ  تٛاٖ ثٝ ٖٙتٛا آغتبظ زْٚ   ٔطحّت

 >. 13=زض ٘ٓط ٌطفت 

 
 اختتبم 22۴

زٚ ٔطوع ضازیىبِی ٚ تكتىیُ ٔحهتَٛ غیتط ضازیىتبِی، وتبٞف       تطویت ٞب ضا اظ َطیكٞب تٗساز ضازیىبَایٗ ٚاوٙف     

 :زٞٙسٔی

(2-12                                                                                                                          )ROHHRO  

(2-13                                                                                                                   )ROOHHROO  

(2-14                                                                                                               )               RRRR   

(2-15                                                                                                                            )RORRRO   

(2-16                                                                                                                   )22 OROORROO  

(2-17                                                                                                               )                 ROORRO 2 

(2-18                                                                                                      )RCHRHCR  22    

ثب ٚاوٙف تؿتٟیٓ  . ]14[ٞبی ثب ٔطاوع وطثٗ ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت ٚاوٙف تؿٟیٓ ٘بٔتٙبؾت زٚ ِٔٛىِٛی ثطای ضازیىبَ

ایٗ ٚاوتٙف ٕٞب٘ٙتس ٕٞتٝ    . ٞبی ا٘تكبض یب قبذٝ زاض قسٖ ضا اظ ثیٗ ثطزتٛاٖ زٚ ضازیىبَ اظ ٚاوٙف٘بٔتٙبؾت ٕٞچٙیٗ ٔی

وٙتیٓ وتٝ حبِتت    ٔكتبٞسٜ ٔتی   10-2تتب  5-2زض ٔٗتبزلات  . ٞبی پبیب٘ی اثط وّی ثط پبیساضی پّیٕط ذٛاٞس زاقتت ٚاوٙف

-ظیتط ٔتی   اتفتبق ثٝ ٔحى تكىیُ ضازیىبَ ثط پبیٝ وطثٗ، یىی اظ زٚ . ٝ وطثٗ اؾتِٕٔٗٛی تكىیُ یه ضازیىبَ ثط پبی

 :تٛا٘س ضخ زٞس

 .تٛا٘س ثٝ نٛضت زضٖٚ ِٔٛىِٛی خصة ٌطزز ٌطزز یب ٞیسضٚغٖ ٔیایدبز ٔی 4-2ضازیىبَ پطٚوؿیس ُٔبثك ٚاوٙف 

ثُٛض تمطیجتی   .اتٓ ٞیسضٚغٖ ثبقس تٛا٘س خصة زضٖٚ ِٔٛىِٛیوؿیس تكىیُ ٌطزز، ٔطحّٝ ثٗس ٔیااٌط ضازیىبَ پطٚ      

ٖٕتُ ختصة زضٖٚ ِٔٛىتِٛی ثبٖتث     . ]15[تط اظ ثیٗ ِٔٛىِٛی اؾتت  خصة ٞیسضٚغٖ زضٖٚ ِٔٛىِٛی ؾٝ ثطاثط ٔحتُٕ

ٞتب  ی ثطای ضازیىبَؾبظٚوبضایٗ ٟٔبخطت . ]16[قٛز وٝ ٔٛيٕ ضازیىبَ ثٝ ؾٕت پبییٗ ظ٘دیط پّیٕط ٟٔبخطت وٙس ٔی

زض خطیبٖ ٟٔبخطت، ضازیىتبَ  . تٛا٘ٙس ٚاوٙف ظ٘دیطی ضا ذبتٕٝ زٞسٜ ثبقس وٝ ٔیپیسا وطزٖ ِٔٛىَٛ يس اوؿٙس ثطای

ٌ    اظ وطثٗ آظاز حك ا٘تربة خصة ٞیسضٚغٖ ٝ  ٘ٛٔ اَٚ، ٘ٛٔ زْٚ یب ٘ٛٔ ؾْٛ ضا زاضز وتٝ ضازیىتبَ ٔطثتٛ آٖ تكتىیُ   ثت

َجیٗت پٟٙتب٘ی ایتٗ   . تضازیىبَ وطثٗ ٘ٛٔ ؾْٛ وٝ اظ ٘ٓط فًبیی پٟٙبٖ اؾت اظ ٘ٓط تطٔٛزیٙبٔیىی ٔؿبٖس اؾ. ٌطززٔی

ایٗ ٚیِػٌی پّی پتطٚپیّٗ ضا اظ پّتی اتتیّٗ ٘تٛٔ     . زٞسٞب ضا وبٞف ٔیضازیىبَ احتٕبَ تكىیُ پیٛ٘س ٖطيی ثیٗ ِٔٛىَٛ


