
 

 

 



 أ

 

 

 

 

 

 نور پيام دانشگاه

 مرکز : کرج

 علوم کشاورزی:  یعلم بخش

 نامه پايان

 ارشد کارشناسی مدرك دريافت برای

 مهندسی کشاورزی )زراعت(:  رشته

 عنوان پايان نامه :

 (.Sesamum indicum Lعملکرد کنجد )تأثير کيتوزان و زئوليت بر رشد و 

 تحت شرايط مختلف آبياری در يزد

 سيد علی علوی اصل

 سيد علی محمد مدرس ثانوی : راهنما اساتيد

 سيروس منصوری فر

 کمال سادات اسيلان : مشاور استاد
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 ب

 

 

 تقدیم به مادر

گاهش کویر وجودم را سیراب کرد و از نامتناهیکه قطره  اشی ن

 لم یزرع وجودم رویش گرفت 

 و تقدیم به پدر

 گویم...ار  ییغربی اکه 

 داردگردنم  بیش از آنچه که دارم، حق بر
 



 ت

 

 

 

 همتا که هرآنچه دارم از اوستی بیسپاس از خالق یکتا و آفریننده

 

پای   از جناب آقای مهندس مهرداد مرادی قهدریجانی، دوست، همکلاسی، همکار و هم

 یکنم که در تمامی طول این مقطع از تحصیل، همواره مایهتشکر میام همیشگی

 کردهایم را به حق، پرام بود و کم و کاستیدلگرمی

 

همچنین سپاس فراوان از جناب اقای دکتر مدرس ثانوی که با صبر و شکیبایی، حق 

 پدری را بر دانش این حقیر تمام کرد

 

فر، جناب آقای دکتر اسیلان، سرکار خانم سپاس فراوان از جناب آقای دکتر منصوری

ا را هگودرزی و اساتید گروه زراعت که در طول این مدت با صبر و بردباری، نامهربانی

 با مهربانی پاسخ گفتند و از هیچ کمکی دریغ نکردند

 

امید است قدرشناس این الطاف بوده و از ایزد منان طول عمر با عزت برای ایشان 

 مسألت دارم.
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 یدهچک
تحت شهههرایخ مفالب ابیارآز ازمای هههی  ونجد گیاهپاشهههی ویاوزار  ر منظور ارزیابی اثر زئولیت و محلولبه  

تی مروز آ تحقیقامزرع هاآ وام  تصا ای  ر پ  تکرار  ر  ر صهور  اپللیت پت  ااواوری   ر اال  رر  بلو  ب 

عنوار ب   0I= 05%) ابیتنش ومانجام شههدت تیرارهاآ ازمای ههی شههام  ربیعی اپههاار یز  تحقیقا  و ههاورزآ و مناب 

آ اب ااب   پارس گیاه  رصد تفلی بر اپاس عنوار تنش شدیدز ب  2I= 05%عنوار تنش ماوپخ و ب  1I= 50%شاهدز 

 50/5و  F)1(  4/5هاآ پاشههی  ر چرار پهه)ک  )ویاوزار با  لظت اصههلی و تیرارهاآ محلول هاآاز خا (  ر ور 

( و واربر  زئولیت  ر  و پ)ک )عدم واربر  F)4(و اپهید اپهایی یی  رصد    F)3(ز اب مق)ر )شهاهد(  F)2( رصهد  

)0(Z    تن  ر هکاار  0/4و واربر)1(Z ر ور  ) هاآ ارعی ارار گرااندت ناایج ن ار  ا  و  اثرا  ماقاب  هر پ  تیرار

 1Z 0I ر شهههرایخ  ار اپهههتت ارتفاع اولین ولسهههول از زمین معنی بر عرلکر  رو ن و  ان ز تعدا  بذر  ر ولسهههول و

ت هرچنین اازایش  ا  اب مق)ر شاهد نسبت ب  رصد  0و  4عرلکر   ان  و رو ن را   رصد 4/5 پاشهی ویاوزار محلول

وزر خ ی و ز  رصد رو ن و تعدا  ولسول  ر بوت  را ب  ترتی    بدور تنشزم هف  شد واربر  زئولیت  ر پ)ک  

توانند زئولیت و ویاوزار می ت لذا ا واهش   2Iواربر  این ما ه معدنی  ر پ)ک  عدم برابر نسبت ب  4 رصد و  05و  05

ابی را  ر برخی صههفا  تعدی  ور ه و ب  باب بر ر توانایی این گیاه  ر راپههااآ اازایش وم هاآ ناشههی از تنشاپههی 

 عرلکر  و اجزاآ ار وری ونندت

 

 

 کنجد، کیتوزان، زئولیت، عملکردولرا  ولیدآ: 
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 اررپت م)ال 

 0 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت اول اص 

 0 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت مقدم 

 2 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت مقدم  -0-0

 0 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت قیتحق آها یارض -0-2

 0 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت قیتحق اهداف -0-3

 5 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  وم اص 

 5 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ا یول

 0 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ونجد و ت آفچ یتار -2-0

 0 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ونجد مصرف موار  و آاااصا  تیاهر -2-2

 0 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ونجد ی رمان خواص -2-3

 9 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت یاهیگ ا یخصوص -2-4

 05 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت آموراولوژ ا یخصوص -2-4-0

 05 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   یر -2-4-0-0

 00 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت پاا  -2-4-0-2

 00 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت گ   -2-4-0-3

 02 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت وهیم -2-4-0-4

 03 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  ان  -2-4-0-0

 04 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ونجد آولوژیزیا و آاوولوژ -2-0

 04 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت رشد روز آ رج  -2-0-0

 04 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت نور -2-0-2

 04 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت رروبت -2-0-3



 ج

 

 00 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت خا  -2-0-4

 05 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت بر اشت -2-5

 00 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت اوسیداتیو تنش و خ کی تنش -2-0

 09 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت رشدآ پارامارهاآ بر خ کی تنش اثر -2-0-0

 25 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت گیاه آتغذی  بر خ کی اثر -2-0-2

 22 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت پوم اص 

 22 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت مناب  یبررپ

 23 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت اب وربو  تنش اثرا  -3-0

 23 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت اهیگ ی یرو ا یخصوص بر اب وربو  تنش -3-0-0

 23 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت بوت  ارتفاع -3-0-0-0

 20 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت یارع آشاخ  تعدا  -10-2--3

 25 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت عرلکر  اجزاء و عرلکر  بر یابوم تنش تاثیر -3-0-2

 20 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت بوت   ر  تف تعدا  -3-0-2-0

 29 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  تف  ر  ان  تعدا  -3-0-2-2

 33 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت هزار ان  وزر -3-0-2-3

 35 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت بر اشت شاخ  بر یابوم تنش تاثیر -3-0-2-4

 30 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت رو ن  رصد بر ابیارآ رژیم تاثیر -3-0-3

 39 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت یزراع اهاریگ نرو و رشد مفالب هاآجنب  و اوزاریو -3-2

 44 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت یزراع اهاریگ نرو و رشد مفالب هاآجنب  و تیزئول -3-3

 40 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت چرارم اص 

 40 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت هاروش و موا 

 49 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت م فصا  و شیازما اجراآ مح  مکار و زمار -4-0

 49 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتشیازما آاجرا و رر  -4-2



 ح

 

 02 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت TDR  پاگاه با وار روش -4-3

 00 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت آامار آ یتجز -4-4

 05 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت پنجم اص 

 05 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت بحث و جیناا

 00 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت بحث و جیناا -0-0

 00 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت نیزم از ولسول نیاول ارتفاع -0-0-0

 00 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ولسول  ر بذر تعدا  -0-0-2

 00 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت بوت   ر ولسول تعدا  -0-0-3

 09 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ولسول رول -0-0-4

 55 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  ان  عرلکر  -0-0-0

 55 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت و  خ ی وزر -0-0-5

 50 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت بر اشت شاخ  -0-0-0

 52 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت رو ن  رصد -0-0-0

 53 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت رو ن عرلکر  -0-0-9

 54 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت یول آریگج ینا -0-2

 55 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  نرا هایپ -0-3

 00 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت مناب  -0-4
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 اررپت جداول و اشکال

 00 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت اوزاریو ملکول ییایریش پاخاار -0-4 شک 

ت آا ار صفحا  و TDR  پاگاه آل یوپ ب  امده  پتب  خا  روبتر یمنحن نرو ار -2-4 شک 

 اب  یپاانس یااق محور و TDR  پاگاه توپخ امده  پت ب  یحجر رروبت  رصد آعرو  محور

 03 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت تدهدیم ن ار Ψ حس  بر را

 03 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت شیازما  ر اپافا ه مور  خا  ییایریش و یکیزیا م فصا  -0-4 جدول

 04 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت اپافا ه مور  تیزئول  ر موجو  ییایریش با یترو  رصد -2-4 جدول

 04 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت شیزماا میاال ییهوا و با ا یخصوص -3-4 جدول

 00 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت رر  آاجرا مفالب مراح  -3-4 شک 

 09 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت تونجد ولسول رول بر یابوم تنش یاصل اثر -0-0 شک 

 52 تتتتتتتتتتتتتتتتت .تبر اشت شاخ  بر یپاشمحلول و یابوم تنش مفالب پ)و  ماقاب  اثر -2-0 شک 

 53 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت تونجد رو ن  رصد بر تیزئول و یپاشمحلول ماقاب  اثر -3-0 شک 

 یاشپمحلول و تیزئول زیابوم تنش خیشرا  ر ونجد مفالب صفا  انسیوار آ یتجز -0-0 جدول

 50 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت تاوزاریو

 50 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ت0-0 جدول آا ام 

 و تیزئول زیابوم تنش ماقاب  اثر خیشرا  ر ونجد صفا  یبرخ نیانگیم س یمقا -2-0 جدول

 59 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت تاوزاریو یپاشمحلول

 05 تتتتتتت تتیزئول و یابوم تنش ماقاب  اثر خیشرا  ر ونجد صفا  یبرخ نیانگیم س یمقا -3-0 جدول
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 مقدمه -3-3

 توانندمی هاتنش این از یی هر شوندزمی محی)ی مواج  ماعد  هاآتنش با خو  رشهد  ری  ر گیاهار

 عرلکر  و ماابولیسم رشدز بر اثرا  مافاوتی گیاهیز آگون  رشد آمرحل  و حساپیت میزار بسا  ب 

موا   وربو  گیاهز رشد واهش هازروزن  شدر بسا  ب  علت ااوپهناز  میزار  اشها  باشهندت واهش   هاار

 بر وم ابی اثرا  ترین مرم از ها ان  شدر پر آ وره رول واهش و  ان  ور ر پر براآ بزم ااوپنازآ

 تولید آوننده محدو  عام  ترینمرم بنابراین تنش وم ابیز(ت 09950)ر آ و هرکارارز گیاهار اپههت 

آ و  تأثیرا  زیانبارآ روایدز ب  رورآمی ب  حساب جرار پراپر  ر زراعی محصوب  امیزمواقیت

رو  تغییرا  االیریز اثرا  شدیدآ روآ شد  و اناظار می بعتوه رشد روی ی و زای ی گیاهار  ار 

 (25552)هار  و هرکارارز ها  ر اینده  اشا  باشند اراوانی خ کی

ید تواند مفمناری گر   می تنش وم ابی واهش خسهههار  هایی و  ب  ر این بین اپهههافا ه از مکانیزم

بیوپلیرر اپههافا ه از  )وف شههده اپههت و  اخیراً توج  محققین ب  ار معها یکی از این روشت باشههد

 باشدمی هاجرت بربو  رشد گیاهار زراعی و اازایش تولید ار ویاوزار

                                                 
1- Reddy 

2 -Harte 
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 -Nز آ پلیررآ اباشهههدز زنجیرهپهههاواریدهاآ موجو   ر ربیعت میویاین و  یکی از اراوانارین پلی

صلی باشدت این ما ه تروی  اترویبا  الی  یگر هرراه می ها واپهای  گلوووزامین اپهت و با پروتنین  

آ خرچنگ مانند میگوز خرچنگ و خرچنگ ههاآ پهههلولی برخی جهانورار از جرله  خانوا ه    یواره

 هدت ویاین یی بیوپلیرر با ها را ت ههکی  میهاآ گیاهی و میکروارگانیسههمخار ارز ح ههرا ز پاتوژر

خصهوصهیا  جال  توج  اپتز و  واربر هاآ ماعد  صنعایز  ارویی و و اورزآ براآ ار گزارش   

پاوارید گلوووزامین اپت و  از ویاین و اما ویاوزار یی پلی( 25530)وانگ و هرکارارز شهده اپهت   

هاآ اپهای  ار حذف شده باشد  گروه % 05از م هاق شهده اپهتت معروبً ویاوزار ب  ویاینی و  بیش    

( 25542) ولیقر و هرکارارز صور  پوشش بذرز برگ و میوه  ر و اورزآ ویاوزار ب  تگر  ارتق می

 )پووواتاناپینیت وعنوار وو  و  ر ونارل ازا پهازآ موا  اگرووریکال  شهو ت هرچنین ب  اپهافا ه می 

2550هرکارارز 

براآ محههااظههت گیههاهههار  ر مقههابهه  ز هز جرههت تحریههی ایرنی گیههاهبراآ اازایش تولیههد گیهها( 3

)پوپههلیزنی و هرکارارز شههو  زنی و رشههد گیاه اپههافا ه میها و براآ تحریی جوان میکروارگانیسههم

 (ت09904

هههاآ جلوگیرآ از وهاهش رروبهت خها  اپهههتت زئولیههت    اپهههافها ه از زئولیهت یکی  یگر از راه  

ال هاآ اب حفرا  ار را اشغهاآ بزرگ و مولکولی اپت و  یورالومینوپهیلیکاتی با پاخاار  اربسا 

                                                 
1- Wang 

2- Devlieghere 

3- Sukwattanasinitt 

4- Pospieszny 
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هاز ب  هاآ تعویض یور و ابگیرآ ارباشهههند ب  رورآ و  واونشور ه و  ر پهههاخاار ار ماحر  می

شههو ت زئولیت بعنوار یی اازو نی مفید خا   ر حفم موا   ذایی صههور  برگ ههت پذیر انجام می 

از ( 25500)ایار و هرکارارز یی میکرو به  خها  نقش  ار    اب و اازو ر موا   هذا  آخها ز خخیره 

توار ب  په)ک جذب بابز نگ   اشان و ازا  ور ر ابز ررایت تبا ل  خصهوصهیا   یگر زئولیت می  

ت (09902)الن و مینگز  اشههاره ور  pHواتیونی باب و  اشههان خاصههیت باارآ باب  ر مقاب  تغییرا  

ر ب  ار  منحص ا یبا توج  ب  خصوصایرار  و اورزآ  یصنا ها  ر پ)و  مفالبتیزئول رآیبکارگ

 شدبایاااصها آ مناپ ز مرکن م  رتیا ااًیاپهافرا  اپهار و نرا   وها  ر و هور  ار یعیرب یو اراوان

 هاآشی   ر  رصد 35تا  0از  نفوخپذیرآ اازایش پهب   خا  ب  زئولیت اازو ر ت(0303)وارریارز 

  ر  رصد 0/0/ت تا 4از رروبت اازایش باعث و شهو  می تند هاآشهی    ر  رصهد  05 از بیش و ارام

 (25503)ژوبین و ژانبینز گر   می معرولی شرایخ  ر  رصد 00تا  0 و خ ی شرایخ

هاآ محی)ی پایدار محصههوب  و ههاورزآ تنش  رپههیدر ب  تولید راههاآ اصههلی  ر یکی از چالش

 یعیرب آدهیپد نیو ور ماپت و از ا ییایبارز جغراا آهایژگیاز و یخ ک نک یباشدت با توج  ب  امی

 یونب  رور روز ااز ییاب و موا   ذا زآمصرف مناب  انرژ یو از ررا ستین آزیگر رییتغ ااب  ریو  

 ی هههیاندو ب  چارهو واهش خسهههار  ار بو   ر صهههد  مقابل   دیلذا با ابدزییم شیاازا جامع   ر

عنوار ب  تزئولی آ معدنیما ه و امکار اپافا ه از بیوپلیرر ویاوزاربا چنین نگرشهی ارزیابی  پر اختت 

 باشدت آ تنش وم ابی حائز اهریت میموا  ربیعی واهش  هنده

                                                 
1- Ayan 

2 Allen and Ming 

3 Xiubin and Zhanbin 
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 تحقيق هایفرضيه -3-2

 :بو ند خی  شر  ب  ارضیا  پژوهش این  ر

زراعی ونجد و اجزاآ ار  ر گیاه  ان  ابی  ر شهههرایخ االیری یز  بهاعث واهش عرلکر   تنش وم -0

 شو ت می

 گر  تها و واهش خسار  میپاشی گیاهار تنش  یده با ویاوزار باعث بربو  ارمحلول -2

  تنشز پهههب ا واهش اثر ابی با ویاوزارز از رریقههاآ ونجد تحت تنش وم تیرهار ور ر بوته    -4

 تگر  می رشد روی ی و عرلکر اازایش 

 ارندت  ونجد مقا یر مفالب ویاوزار اثر مافاوتی روآ واهش اثرا  زیانبار تنش وم ابی  ر   -0

 ر واحد پ)ک را از رریق واهش ونجد آ مصرف زئولیت  ر خا ز رشد روی ی و عرلکر   ان  -5 

  هدتوم ابی اازایش میتنش 

 تحقيق  فاهدا -3-1

 :ور  ختص  توارمی زیر بصور  را تحقیق این اهداف شدهز ارائ  ارضیا  ب  توج  با

 ابی بر رشد و عرلکر  وری و ویفی ونجد  ر شرایخ االیری یز تبررپی اثر تنش وم -0

خ وم  ر شرایزنیز رشد روی ی و عرلکر  ونجد جوان بر  په)و  مفالب ویاوزار  شهناخت تأثیر  -2

  ر یز  ابی

 وم ابیونجد  ر شرایخ بررپی اثر زئولیت بر عرلکر  وری و ویفیت بذر  -3

  ونجدو اجزاء عرلکر   عرلکر برهرکنش ویاوزارز زئولیت و تنش وم ابی بر  یبررپ -4
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 ولیا 
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 ی کشت کنجدتاريخچه -2-3

 2(ت  واویلب2554ز 0؛ بدیجیار0300ترین گیاه  ان  رو نی  ر جرار اپهههت )احردآز ونجهد اهدیری  

 اند ولی زا گاه ا ازین این گیاه را شههرال خاورآ هندوپههاارز و ههریرز ایرار و هرچنین اتیوپی می  

اآ بر این گرانند و  ونجد زراعی از ااریقا من ههها یااا  و براآ نفسهههاین بار و هههت این گیاه ب  پاره

نررینز آ و ههت ونجد  ر بین المر م جنوب باب  ا از گر یده اپههتت  ر هر حال پههابق   آوپههیل 

(ت  ر هر صور  0304؛ پورصالحیز 0303پورز رپد )خواج پال می 4555پاوساار و ایرار ب  بیش از 

هاآ بسههیار ادیم از ااریقا ب  هند و از انجا ب  ایرار اور ه شههد و ب  عنوار یی گیاه  این گیاه  ر زمار

ری هم وجو   ار  و  (ت  بی  ااب  توج0990ز 3مرم مور  و هههت و وار ارار گراا  اپهههت )گرینوآ

بر اپهههاس  ت(0993ز 4نرایند )ویسایرار را ب  عنوار مورن این گیاه معرای می-ااغانسهههاار آمن)قه  

باشند  ر حالی و  نامگذارآ گون  آ ایرار و اپیاآ میان  وانور ادیری و ت ونجد می 0وا  آنظری 

Indicum گیاه ونجد بومی نواحی  شههو  این امر ن ههانگر این مسههنل  اپههت و   ب  هند مناسهه  می

                                                 
1-Bedigian       2-Vavilove        3- Greenway         4-Weiss       5-Watt 
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و  ر  شده گیاه باپههاانی شناخا یی (ت این گیاه  ر چین ب  عنوار 0300گرمسهیرآ اپهت )ایرانرنشز   

 .(0300شد )ایرانرنشز ارر شانز هم اب  از میت  بذر ار ب  عنوار پول رایج اپافا ه می

 اهميت اقتصادی و موارد مصرف کنجد -2-2

هاآ ( با اپهههانا  ب  یااا  0900)  3( و مازیو 0905)  2و با آ گوم 0بسهههیارآ از محققین مانند هرلن 

اآ هبرا  ر پرزمینپال پیش و یا بی ار وابیی گرار 4555شناپار عقیده  ارند و  ونجد حدو  باپاار

 آرو نی از مان  و نام  آتجار  این گیاه با عنوار  ان  آباب  و اشهور بو ه اپت وگسارش و  امن  

ترین ونجد از مرم (ت0300گر   )ایرانرنش م رو  می 0حاوم برپا 4بزرگ ب  پهین ایندینام  حرورابی

اآز ارای ههی و برداشههای و  گیاهار رو نی اپههت و امایازا  زیا آ از جرل  خواصد  اروییز تغذی 

آ ونجد ب   لی  وردیدت و ویفیت باب آ(ت  ان 2550ز 5ویفیهت بابآ پفت  ار  )پهههابناوار و هرکارار 

پروتنین و رو ن خوراوی ار از ارزش  ههذایی بههابیی برخور ار اپهههت و هرچنین بهه   لیهه  وجو  

وجا و )پ  ار هاآ اوآ نظیر پهسهامینز پهسهامولین و پسامول ثبا  اواالعا ه بابیی     اوسهیدار انای

هاآ بنهابر این رو ن ونجهد این توانهایی را  ار  تها با ارار گراان  ر ونار رو ن     ت(2554ز 0هرکهارار 

 (ت2554)چونگ و هرکارارز  ها بدهدگیاهی  یگر پایدارآ و ثبا  بزم را ب  ار

 خواص درمانی کنجد -2-1

( ت ونجد ب   لی  خواص بی هرارآ و   ار   ر خیلی از و ورها نظیر چینز هندوپاار و تروی   2554

(ت 2550هایی مث  پهههررارز پهههرما خور گی وتتتت واربر   ار  )وووا و هرکارارز  ر  رمهار بیرهارآ  

                                                 
1-Harlen     2-Bedigium      3- Mazzaui     4- Sin-indinnam     5-Larsa      6-Sabnavar     7- Suja      

8-Chung    
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 ؛0 2550تواند ولسهههارول و ا هههار خور را واهش  هد )لرف  و هرکارارز هرچنین رو ن گیهاه می 

 آونجد  اراآ خواص ملینز نرم ونندهز  یورتییز اازایش  هنده آ(ت  ان 2554ز 2پههانکار و هرکارار

هاآ الاراب یا خراش آاورز ضهههدد پیرآز  رمار وم خونی و تارآ  یدز تسهههکین  هندهشهههیرز ااعده

تنگی نفسز انسدا  حلق و بر ررف ور ر ت نّج و عوارض چ مز  رمار خارش و  آپوپهتز معالج  

پهوخاگی اپتت را  میگرر و پرگیج  از ونجد پوپت گراا  بریار و  رو ن ار را نگراا  باشند  ر  

هاآ واهش ا ار خور و را  بیرارآ آوا  پنّای ب  نام ار ه یا ره ی نام بر ه شده و  براآ معالج 

ناشی از بیرارآ پاروینسور نیز م اهده شده  3شهو ز اپافا ه از ار ه  ر واهش اوینزیا یرحم توصهی  م 

(ت  ونجد ب   لی  0303؛ میربلو ز 0305؛ صهرصام شریعت و مع)رز  0305چی و زرین ز  اپهت )ایین  

اند هاآ رو نی نامیده ان  آشهههرهارآ وه   ار ز  ان هههرنهدار زیها آ ار را ملکه      وجو  خواص بی

وومار و هرکارارز  ؛2550پهههابنهاوار و هرکارارز   ؛2554ز 4؛  وهور و هرکهارار 0303پور )خواجه  

شرار این گیاه تقاضاآ جرانی براآ مصرف بذر و (ت با توج  ب  خصهوصهیا   رمانی و ربدی بی  2559

 (ت  2550ز 0رو ن ونجد روز ب  روز  ر حال گسارش اپت )ور و هرکارار

 خصوصيات گياهی -2-4

 آو خانوا ه Tubliferaگیاهی اپههت یکسههال ز علفیز  ولل ز روز ووتاه و  ماعلق ب  راپهها     2ونجد

گون  ت کی  شده اپت  55جنس و  05ووچکی اپت و  از  آونجد خانوا ه آاپهتت خانوا ه  3ونجد

هسهههاند و  Sesamumگون  ماعلّق ب  جنس  30گون  حدو   55( و  از 0904ز 5نهایار  ؛0903)ویسز 

                                                 
Nayar-6          Were -5       Duhoon  -4          Akinesia -3        Sankar  -2      Lemcke  -1 

2 Sesamum indicum L. 

3 Pedaliaceae 
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اآ ونجدگیاهی اپت بوت  (ت2553اپت )بدیجیارز  Indicum آو ت شده  ر  نیا گون  آعرده گون 

 025-55رپهههد امدا معروبً ارتفاع پهههاا  بین مار هم می 3مار و گاهی تا  2تا  0/5وه  ارتفهاع ار از   

  ماه ماغیر خواهد بو 5تا  3رشهد گیاه بسها  ب  شرایخ محی)ی از    آباشهد و رول  وره مار میپهانای 

 پهها   3ها ب  توار از نظر تعدا  وروموزوم(ت ااسههام ونجد را می0303پورز ؛ خواج 0300)منصههورآز 

 :(0300 زتقسیم نرو  )ایرانرنش

 І                                                       2n=26  S.indicumالب: گروه 

        ІІ                          S.alatum, S.prostratum      2n=32گروه  ب:

 ІІІ  S.laciniatum, S.angolense, S.radiatum              2n=64گروه   :

هاآ ماعدد آ حاوی از ار اپت و  تحت گزارش ونجد زراعی گیاهی خو گ هن اپتز با این وجو ز 

(ت بذرهاآ 0304رخ  هد )هاشری و هرکارارز  %50تواند تا شهرایخ خاص محی)یز  گرگ نی نیز می 

 (ت0993ها از پفید تا پیاه ماغیدر و  ر مح  ناف وری باریی اپت )ویسز بیضوآ شک  بو هز رنگ ار

 خصوصيات مورفولوژی -2-4-3

 ريشه -2-4-3-3

ر  ر اآ اهاآ تغذی اآ اصلی م ف  اپت و  بفش ااب  توجدری از ری  ونجد  اراآ پیسام ری  

 ه و اآ گساررشد زیا  از پیسام ری   آو اراام با رول  وره اندهاآ پ)حی خا  ارار گراا اسرت

اآ مساقیمز گسار ه و (ت این گیاه  اراآ ری  0305؛ میرشهکارآز  0300عریقی برخور ارند )احردآز 

مارآ نفوخ نرایدت عرق  2هاآ نفوخ پذیر و گرم و مرروب تا عرق اوآ اپههت و  اا ر اپههت  ر خا 

 55ری   تا عرق  آباً ورار از یی مار اپهت و اسرت اعظم توپع  ری ه   ر شهرایخ و هت ابی  ال   
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برخی از اراام ونجد مرکن اپت بر بعضی از محصوب   آشو ت بقایاآ ری  مارآ م اهده میپانای

 (ت 0303پورز اثر اللوپاتیی ن ار  هد )خواج 

 ساقه -2-4-3-2

شهههیارهاآ رولی و  ر برش ا)رآ (  اراآ 0303؛ وریریز 0303پورز پهههاا  ونجد راپهههت )خواج 

(ت راهراً بین مقدار 0303پورز  ار ماغیدر اپت )خواج چرارگوش اپت پ)ک پاا  نیز از صاف تا ور 

؛ خواج  0300ور   ر په)ک پهاا  و مقاومت رام ب  خ کی هربساگی مثبت وجو   ار  )ناصرآز   

ن تا ار وانی ماغیدر بو ه و  الباً پبز (ت رنگ پهاا  نیز معروبً از پبز روش 0300؛ ایرانرنشز 0300پورز 

رپد مار نیز می 3مار ماغیدر و گاهی تا پانای 005تا  05(ز ارتفاع پاا  از 0300پورز تیره اپت )خواج 

( بوت  مرکن اپههت تی شههاخ  یا  اراآ ان ههعابا  جانبی باشههد   0303وریریز  ؛0303پورز )خواج 

هاآ جانبی ب  تیپ (ت مح  پیدایش شهههاخ 0303ز وریری ؛0303پورز خواج  ؛0305)میرشهههکهارآز  

انواع  اصلی باشدت آ هی مرکن اپت از ناحی  پایینی و یا بابیی پاا رشهدآ رام بساگی  ار ز شاخ  

ورار بو ر ریزش  ان  ) ر انواع  اراآ  تی شاخ  معروبً زو رس بو ه و از لحاظ یکنواخای رپیدگیز

 باشدت بی ار اراامتر از انواع من هع  می و نق  م)لوبولسهول شهکواا(ز پهرولت بر اشهت و حر      

 (ت 0303پورز زراعی از نوع تی شاخ  هساند )خواج 

 گل  -2-4-3-1

ها با  م گ  ووتاهی ب   اخلی برگ آمار  ر زاوی پهههانای 4تا  3هاآ زنگول  مانند ونجد ب  رول گ 

ماه پس  0/2تا  0/0ها حدو  ت کی  گ  (ت0300؛ ایرانرنشز 0303پورز د )خواج نشوپهاا  ماصّ  می 

؛ شریدآ 0303پورز یابد )خواج پایینی بوت  ا از شده و ب  ررف باب ا ام  می آاز پبز شدر از ناحی 


