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 :چکیذُ

ي اُ ِؼٗ كؼٓ ٕٚيؼٙٛ٘ي،  هبْ ٚ ٔٚشمبر آٖ إشفبىٜ ٔي ٘فزٕبُي  ػٟز ًهيَٜوٝ ٔوبُٖ ٘فشي عي دبوٖبُي 

ٚیْٜ آِٛىٌي ٔليغي ثٝ   ٞبي ُیٖز ٙٛى وٝ ىٍ ٍٝٛر ػيْ ٍٕييٌي ٝليق، آِٛىٌي ٘فشي ثٝ ٔليظ سوّيٝ ٔي

٘فشي  ىٞٙيٜ ِؼٗ ثٖيبٍي اُ اػِاي سٚىيُىٞي وٝ  ٌِاٍٙبر ٔٛػٛى ٘ٚبٖ ٔي. هبن ٍا ثٝ ى٘جبَ هٛاٞي ىاٙز

ٞبي دبوٖبُي ٔشٙٛع اػٓ اُ فيِیىي، ٙيٕيبیي ٚ ُیٖشي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىٍ ایٗ ٍاثغٝ ٍٚٗ. ٖٞشٙي ُإَعبٖ

ُیٖشي ٚػٛى ىاٍى، فَایٙيٞبي ُیٖشي ثٝ ٕجت أىبٖ ىٍ ایٗ ٔيبٖ، ىٍ َٙایغي وٝ أىبٖ فؼبِيز . ٌَفشٝ إز

ىٍ . ٌيَ٘ي ُیٖز ٚ َٝفٝ الشٞبىي ىٍ اِٚٛیز اػَا لَاٍ ٔي ثٛىٖ ثب ٔليظ اػَا ىٍ َٙایظ ٔشؼبىَ ٔليغي، ٕبٌُبٍ

آلایٙيٜ  سَ ثَاي سؼِیٝ وبُٔسٛاٖ  ٞبي ُیٖشي إز ٔي ٞب ثبلاسَ اُ كي سلُٕ ٕيٖشٓ ٔٛاٍىي وٝ سَاوٓ آلایٙيٜ

. الياْ ٕ٘ٛىُیٖشي ٚ فَایٙيٞبي  (فيِیىي، ٙيٕيبیي ٚ كَاٍسي)ُیٖشي  ي غيَٞب ٍٕٚٗشفبىٜ ٔشٛاِي اُ ٖ٘جز ثٝ ا

ٞبیي ٕٞـٖٛ ٔوَٕ، لبٍؽ ٚ ثبوشَي ثَاي ٙىٖشٗ ٚ  ٕبِٓ ٕبُي فَایٙيي إز وٝ ىٍ آٖ اُ ٔيىَٚة  ُیٖز

ٞبي  یىي اُ ٍٚٗ .وٙٙئيٕٕي إشفبىٜ سؼِیٝ سَويجبر هغَ٘بن ٚ ٕٕي ثٝ سَويجبسي ثب ٕٕيز وٕشَ ٚ یب غيَ

ىٍ ایٗ ٍٚٗ ثٝ ٔٙظٍٛ . إزفَایٙي وٕذٕٛز ٕبُي وٝ أَُٜٚ ثيٚشَ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز،  ٕبِٓ   ُیٖز

افِٚىٖ ایٗ ٔٛاى ثٝ هبن آِٛىٜ . ٙٛى دٌیَ ثَٟٜ ٌَفشٝ ٔي ىٞٙيٜ عجيؼي سؼِیٝ كؼٓٔٛاى اُ هبن آِٛىٜ ثٟجٛى 

ىٍ ایٗ سلميك . ٙٛى سٟٛیٝ هبن ٚ ثٙبثَایٗ اٍسمبء سؼِیٝ ٔيىَٚثي ٔئٛػت افِای٘ ويفيز فيِیىي هبن ٚ ٘يِ 

ثٝ ٔٙظٍٛ ثٍَٕي وبٍایي فَایٙي . اُ ثبٌبٓ ٘يٚىَ ثٝ ػٙٛاٖ ثٟجٛى ىٞٙيٜ إشفبىٜ ٙيىٍ فَایٙي وٕذٕٛز 

ٕبِٓ ٕبُي هبن آِٛىٜ ثٝ ِؼٗ ٘فشي  وٕذٕٛز ٚ ٘يِ سبطيَ افِٚىٖ ٔوّٛط وٛىٞبي ٘يشَّٖٚ ٚ فٖفَ ىٍ ُیٖز

هبن آِٛىٜ ثٝ ِؼٗ ٘فشي ىٍ ٕٝ ثيٍٛاوشٍٛ سلز . بُٖ ٘فز هبْ، ؿٟبٍ ٍاوشٍٛ آُٔبیٍٚبٞي عَاكي ٙيوف ٔو

هبن ( 3)هبن آِٛىٜ َٕٞاٜ ثب ٔوّٛط وٛى ٚ ( 2)هبن آِٛىٜ َٕٞاٜ ثب ثبٌبٓ، ( 1: )سيٕبٍ ٔشفبٚر لَاٍ ٌَفز

ثيٍٛاوشٍٛ )شٍٛ كبٚي هبن غيَآِٛىٜ ٔٛاُي ثب ایٗ ٕٝ ثيٍٛاوشٍٛ، یه ثيٍٛاو(. آِٛىٜ َٕٞاٜ ثب ثبٌبٓ ٚ ٔوّٛط وٛى

. ٔبٜ ٞٛاىٞي ٙي 5ٙيٜ ثٝ ٔير  ایٗ ثيٍٛاوشٍٛٞب سلز َٙایظ ػّٕىَىي سؼَیف. ا٘ياُي ٚ ٍاٞجَي ٙي ٍاٜ( ٙبٞي
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وٚز ىٍ هبن،  سغييَار ٔمياٍ  ٞبي لبثُ ٌيَي اُ َٞ ثيٍٛاوشٍٛ سغييَار ػٕؼيز ثبوشَي عي ٙ٘ َٔكّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٍٔٛى  DGGEَٞ ٍاوشٍٛ ٚ سغييَار ػٕؼيز ٔيىَٚثي ثب إشفبىٜ اُ ىٍ  CO2ِؼٗ ٘فشي ىٍ هبن، ٔيِاٖ سِٛيي 

ٞبي ا٘ؼبْ ٙيٜ ثيٍٛاوشٍٛي وٝ سٟٙب كبٚي ثبٌبٓ ثٛى ثيٚشَیٗ ٍٙي ػٕؼيز عي آ٘بِيِ. آ٘بِيِ لَاٍ ٌَفز

ٙبُٔ وبٞ٘ ُٖٚ ِؼٗ، )وبٞ٘ ٔيِاٖ ِؼٗ ٘فشي ىٍ هبن  ثيٚشَیٗ ٚ CO2ٔيىَٚثي، ثيٚشَیٗ ٔيِاٖ سِٛيي 

ثؼي اُ ایٗ ثيٍٛاوشٍٛ، ثيٍٛاوشٍٛي وٝ . ٍا ٘ٚبٖ ىاى( ويجبر آِي ٔلَّٛ ىٍ سِٛٛئٗ، ٔٛاى اٙجبع ٚ إٓفبِشٗوبٞ٘ سَ

ٚ وبٞ٘ سَويجبر آٍٚٔبسيه ٚ اٙجبع ٚ   CO2كبٚي ثبٌبٓ ٚ ٔوّٛط وٛى ثٛى ثيٚشَیٗ ٍٙي ٔيىَٚثي ٚ سِٛيي 

يز ٔيىَٚثي كيٗ سيٕبٍ ُیٖشي ىٍ َٞ آ٘بِيِ ّٔىِٛي وٝ ثٝ ٔٙظٍٛ ثٍَٕي ىیٙبٔيه ػٕؼ. إٓفبِشٗ ٍا ٘ٚبٖ ىاى

 16sاي دّيَٕاُ َٔثٛط ثٝ ٘بكيٝ  ؿٟبٍ ثيٍٛاوشٍٛ ا٘ؼبْ ٙي ٙبُٔ إشوَاع ّْ٘ٛ اُ هبن، ا٘ؼبْ ٚاوٙ٘ ُ٘ؼيَٜ

rRNA  ِٕذٔ آ٘بِي ٚDGGE ىٍ َٔاكُ دبیب٘ي . سغييَار ػٕؼيز ٔيىَٚثي ىٍ َٞ ؿٟبٍ ٍاوشٍٛ ٔٚبٞيٜ ٙي. ثٛى

 . يز ٔيىَٚثي وُ، ىٍ َٞ ؿٟبٍ ٍاوشٍٛ افِای٘ سٙٛع ٔيىَٚثي ٔٚبٞيٜ ٙيثَىاٍي، ػّيَغٓ وبٞ٘ ػٕؼ ٕ٘ٛ٘ٝ

 DGGEِؼٗ ٘فشي، سغييَار ػٕؼيز ٔيىَٚثي،  ُیٖز ٕبِٓ ٕبُي، وٕذٕٛشيًٙ،: وّييٚاّٜ
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 سٚىَ ٚ ليٍىا٘ي

ٕبهز ٚ ىٍ ایٗ ٍاٜ سٛفيك ٘ٞيجٓ  هياٚ٘ي یىشب ٍا ٕذبٍِٕاٍْ وٝ ٕؼبىر ٌبْ ٟ٘بىٖ ىٍ ٖٔيَ وٖت ىا٘٘ ٍا

كميَ ىٍ ُوبر ىا٘٘  ٞبيأيي وٝ سلاٗ. وَاٖ ٔؼَفش٘ ٍا ثٝ ٔٗ اٍُا٘ي ىاٙزاي اُ ىٍیبي ثيآٔٛهشٗ لغَٜ

ٞبي ٕٞٝ آ٘بٖ وٝ ىٍ ایٗ ٍاٜ، ثب ثَ هٛى لاُْ ٔييا٘ٓ سب اُ وٕه. سلٞيُ ٙيٜ، ٔمجَٛ ىٍیبي وجَیبیي٘ ٚالغ ٌَىى

 .ٌِاٍي ٕ٘بیٓا٘ي، ٕذبٓیبٍیٓ ىاىٜ ىٍیغ،ثئَٟ ٚ 

ا٘ي ٚ ایٗ اطَ ٍا ثٝ ٚػٛى ٕٝ، اُ ديٍ ٚ ٔبىٍْ، وٝ ٕٞـٖٛ ٕٞٝ َٔاكُ ُ٘يٌي، ٔٚٛق ٚ دٚشيجب٘ٓ ثٛىٜثي٘ اُ ٞ

ٞبي ديٕٛشٝ هٛى، ٙؼّٝ ٕٞـٙيٗ اُ ثَاىٍاٖ َٟٔثب٘ٓ وٝ ثب سٚٛیك. ٕ٘بیٓسٚىَ ٔي، أْميٓ ایٚبٖ سميیٓ ٕ٘ٛىٜ

 .وٙٓٔيٌِاٍي ا٘ي، ٕذبٓاٙشيبق ثٝ ىاٖ٘شٗ ٍا ىٍ ٚػٛىْ فَُٚاٖ ٍ٘بٜ ىاٙشٝ

ٍا ىٍ ا٘ؼبْ  ٔٗ وٝ ،ٚ ػٙبة آلبي ىوشَ لبٕٕؼّي ٔلجؼّياُ إبسيي ٔلشَْ ٍإٞٙب ػٙبة آلبي ىوشَ ایَع ٍِٕٛي 

سٚىَ  ٘ؼٕز اِٝ ػؼفَُاىٜ كميمياُ إشبى ٔٚبٍٚ ػٙبة آلبي ىوشَ  .ٌِإٍْذبٕٓ٘ٛى٘ي  ایٗ سلميك دٚشيجب٘ي

 .ٔي ٕ٘بیٓ 

اُ كٕبیز ٚ دٚشيجب٘ي آٟ٘ب ىٍ ز ٚ يِ ػٙٛة ا٘ؼبْ ٙيٜ إایٗ سلميك ثب ٕٞىبٍي َٙوز ّٔي ٔٙبعك ٘فز ه

 .ٌِاٍْ٘بٔٝ ٕذبٖٓٔيَ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ

َ ٙٛ٘يي، َٕوبٍ هب٘ٓ یوـبِي، ػٙبة آلبي ىوشَ وبظٕي، ػٙبة آلبي ىوش ػٙبة آلبي ىوشَ اُ إبسيي اٍػٕٙي

ٞب ٚ سٛاٖ٘شٓ اُ ٍإٞٙبیئٝ ٘بي دبیبٖٚ َٕوبٍ هب٘ٓ ىوشَ هٛٙىبْ وٝ ىٍ َٔاكُ ٔشفبٚر اػَا ىوشَ ٍػجيبٖ

 .أٌٍِْٙي ْٙٛ ٕذبٖٓٔبػيسٚبٖ ثَٟٜ

ىاٍ٘ٚبٜ ٙبٞي ٕٝيٕب٘ٝ َٔا  ػّيذٍٛ، ٔلٕيي ٚ ٍكٕب٘ي وٝ ىٍ ا٘ؼبْ َٔاكُ ػّٕي ىٍ آُٔبیٍٚبٜ: ٞباُ هب٘ٓ

 اُ َٕوبٍ هب٘ٓ آٔٙٝ وٛؿىي وٝ ىٍ اػَاي ثوٚي اُ وبٍ ػّٕي ىٍ ٕٞـٙيٗ .ٕ٘بیٓا٘ي، سٚىَ ٔيَٕٞاٞي ٕ٘ٛىٜ

  .ٌِإٍْذبٓآُٔبیٍٚبٜ ىاٍ٘ٚبٜ ٟٙيي ثٟٚشي َٔا یبٍي ٕ٘ٛى٘ي ٕٝيٕب٘ٝ 

ٞبي ٔيىَٚثيِّٛٛي، ثيٛسىِّٙٛٛي ٚ ٌيبٞٚٙبٕي ىاٍ٘ٚبٜ ٙبٞي وٝ ثب ىٍ آُٔبیٍٚبٜ ػِیِْ ٚ اُ سٕبٔي ىٕٚشبٖ

لبیبٖ ٘ظَیبٖ، ثٝ ٚیْٜ اُ آ. ٕ٘بیٓ٘بٔٝ یبٍي ٕ٘ٛى٘ي ليٍىا٘ي ٔئَا ىٍ ا٘ؼبْ َٔاكُ ٔوشّف ایٗ دبیبٖ ٚبٖكٕبیش

ٞب ُاٞيي، سٛثه، آًٍَٟٔ، َٔسؼبیي، ٝفبیي، ُاٍع ٚ هب٘ٓ ،دٍٛ، فشبكيبٖ، ػّيِاىٜ، افشوبٍیبَٖ٘ٞسي، ىٞمب٘ي، ىاىاٗ

 .اهٛیبٖٚ  ٍَٕٛ، ػبٚیياٖ، كٖيٙمّي، ػٛوبٍدَٕز، َٙیؼشي، ثبلَي، آَیِىاٖ

طَٕ ٍٕييٖ ایٗ دْٚٞ٘ ثٙيٜ ٍا اُ اِغبف ٚ ایٗ ػِیِاٖ ٚ ٕبیَ ىٕٚشب٘ي وٝ ثٝ َٞ ٘لٛ، ىٍ ثٝ  ىٍ دبیبٖ ثَاي ٕٞٝ

 .ٕ٘بیٓي َٔاكُ ُ٘يٌي، آٍُٚي سٛفيك ٚ وبٔيبثي ٔيا٘ي، ىٍ ٕٞٝٔٙي ٕبهشٝٞبي هٛی٘ ثَٟٜٔلجز
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 1..................................................................................................................................................................................آِٛىٌي-1-1

 1.............................................................................................................................................................آِٛىٌي هبن-1-1-1

 2...................................................................................................................................سمٖيٓ ثٙيي آلایٙيٜ ٞبي ُیٖشي-1-2

 2.................................................................................................................................................آلایٙيٜ ٞبي ٔؼي٘ي-2-1 -1

 2........................................................................................................................................................آلایٙيٜ ٞبي آِي-1-2-2

 4.....................................................................................................................................................................ٞييٍٚوَثٗ ٞب-1-3

 4....................................................................................................................................ٞييٍٚوَثٗ ٞبي ٘فشي ىٍ ٔليظ-1-4

 6...............................................................................................................دّي ٕيىّيه آٍٚٔبسيه ٞييٍٚوَثٗ ٞب-1-4-1

 7......................................................................................................................................................................إٓفبِشٗ-1-4-2

 8............................................................................................................................................................................ٍُیٗ-1-4-3

 9.............................................................................................................................................................................ِؼٗ ٘فشي-1-5

 9........................................................................................................................ٚیٌْي ٞبي اوِّٛٛیىي ِؼٗ ٘فشي-1-5-1

 10.............................................................................................................................................ا٘ٛاع  ٖٔيَٞبي دبوٖبُي -1-6

 10.......................................................................................................................................................فَایٙي فيِیىي -1-6-1

 11............................................................................................................................................ٖٙشٚٛي هبن-1-6-1-1

 11..........................................................................................................................................................هبوـبَ-1-6-1-2

 12.........................................................................................................................................................فَایٙي كَاٍسي-1-6-2

 12.........................................................................................................................................................ُٕٛا٘يٖ-1-6-2-1

 12...................................................................................................................................................ىفغ كَاٍسي-1-6-2-2

 12..................................................................................كَاٍر ىاىٖ ثب إشفبىٜ اُ فَوب٘ٔ ٞبي ٍاىیٛیي-1-6-2-3
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 آلَدگی-1-1

إٓيت ٚ )ثغٍٛ وّي َٞ ػبّٔي وٝ ثبػض ثٟٓ ُىٖ َٙایظ عجيؼي ٔليظ ُیٖز ٙيٜ ٚ ٔٛػت سغييَار ٘بٔغّٛة 

 .(1382 .ح ،ٙفيؼي)ٙٛى، آِٛىٌي ٘بٔييٜ ٔي ٙٛى( سوَیت

 

 آلَدگی خبک-1-1-1

ٔيّيٖٛ ٞىشبٍ  300ٜ ٔي ٙٛى وٝ ثي٘ اُ ٔيّيٖٛ ٞىشبٍ سوٕيٗ ُى 14477ٕغق وُ هبن وَٜ ُٔيٗ ىٍ كيٚى 

هبن ٞبي وَٜ ُٔيٗ ثَكٖت هٞٛٝيبر ُٔيٗ ٙٙبٕي، آة . آٖ ىٍ ٔؼَٟ آِٛىٌي ثب ٔٛاى ٙيٕيبیي ثٛىٜ إز

. ٙٙبٕي، آة ٚ ٞٛا، كبّٝويِي ٚ ٕبیَ هٛاٛ فيِیىي، ثيِّٛٛیىي ٚ ٙيٕيبیي ثٝ ٔيِاٖ ُیبىي ثب ٞٓ سفبٚر ىاٍ٘ي

غبِجب هبن ٞب اطَار ٕٕي . ٍ سؼييٗ َٕ٘ٛٙز آلایٙيٜ ثٖيبٍ ٔٛطَ إزٙيٕيبیي هبن، ى -ٔٚوٞبر فيِیىي 

اغّت هبن ٞب یه ٕيٖشٓ ؿٙي فبُي، ٙبُٔ . ثبِمٜٛ آلایٙيٜ ٍا اُ عَیك اسٞبَ ٚ ػٌة ٕغلي وبٞ٘ ٔي ىٞٙي

ىٍ هبن ٞبي . یه ٙجىٝ ي ٔؼي٘ي ػبٔي یٛ٘ي ٚ ٔمياٍي ٔبىٜ ي آِي ٖٞشٙي وٝ ثب یه لایٝ آة اكبعٝ ٙيٜ ا٘ي

ىٍ هبن ٞبي اٙجبع، ایٗ فضبي هبِي ثب آة . ، یه فبُ ٌبُي ىٍ فضبي هبِي ٔٙبفٌ هبن ٘فًٛ ٔي وٙي1جبعغيَ اٙ

 .(1382 .ح ،ٙفيؼي)دَ ٔي ٙٛى

ي فيِیىي ىٍ ػبثؼبیي ٚ َٕ٘ٛٙز ٚلشي آلایٙيٜ اي ٔب٘ٙي ٞييٍٚوَثٗ ٞب ٍٚي ٕغق ٍیوشٝ ٔي ٙٛ٘ي، ؿٙي ديیيٜ

لغَار ٞييٍٚوَثٗ ٞبي ٕجه اُ ٕغق هبن، ٕٔىٗ إز سجويَ  ثَاي ػبثؼبیي. آٟ٘ب ىٍ ٔليظ ُیٖز ٔٛطَ إز

ىٍ ٍٔٛى ٞييٍٚوَثٗ ٞبي ٍٕٙيٗ سَ، . ٘م٘ ٟٕٔي ایفب وٙي، هٞٛٝب اٌَ ٘فًٛدٌیَي هبن ٕغلي وٓ ثبٙي

فَایٙي ٞبي اوٖييإيٖٛ هٛىثوٛىي، كَاٍسي ٚ ٍ٘ٛي ٚ ٘يِ سؼِیٝ ُیٖشي، آلایٙيٜ ٍا سب كيٚىي ٍٚي ٕغق 

یٗ ٍٝٛر كلاِيز آلایٙيٜ ثيٚشَ ٙيٜ ٚ ٍاكز سَ ىٍ ىٕشَٓ ٔيىَٚاٌٍب٘يٖٓ ٞب ىٍ ا. هبن اوٖيي ٔي وٙي

ٔٛاى ٚإغٝ لغجي سَ فضبي ٔيبٖ لایٝ هبن غيَ اٙجبع ٚ لایٝ آة ٍا َٕیؼشَ ٔي . ٔٛػٛى ىٍ هبن لَاٍ ٔي ٌيَى

                                                           
1
 Vadose zone 
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شيؼٝ یه فبُ ىٍ ٘. ٞييٍٚوَثٗ ٞبیي وٝ ثب آة أشِاع ٘بدٌیَ٘ي آٖٞشٝ سَ ثٝ ٕٕز دبیيٗ كَوز ٔي وٙٙي. ديٕبیٙي

ٍٚغٙي ثٝ ٙجىٝ ؿٙي فبُي هبن اضبفٝ ٔي ٙٛى، وٝ ٕٔىٗ إز هٛاٛ َٔعٛة ٕبُي هبن ٍا سغييَ 

 .(1382.ح ،ٙفيؼي)ىٞي

 

 تقغین ثٌذی آلایٌذُ ّبی سیغتی-1-2

ٞبي  آلایٙيٜ. ٞبي ٔؼي٘يٞبي آِي ٚ آلایٙيٜآلایٙيٜ: ٙٛ٘يٖيٓ ٔيثٝ عٍٛ وّي آلایٙيٜ ٞب ثٝ ىٚ ىٕشٝ اّٝي سم

  .(Meysami, P. 2001)ٙٛ٘يٞبي ٔؼي٘ي عجمٝ ثٙيي ٔيثبٙٙي ٚ ثميٝ ثٝ ػٙٛاٖ آلایٙيٜبٚي وَثٗ آِي ٔيآِي ك

 

 ّبی هؼذًیآلایٌذُ-2-1 -1

ٚ  ثبٙٙيىٞٙيٜ عجيؼي هبن ٔي فِّار اػِاي سٚىيُ. ثبٙٙيٞبي ٔؼي٘ي فِّار ٔئٟٓ سَیٗ ٌَٜٚ اُ آلایٙيٜ

ٞب ثٝ ٞب ٚ لبٍؽ و٘و٘ كيٛا٘ي، آفزآٞه، وٛىٞبي كيٛا٘ي ٚ غيَ ٔب٘ٙي ٞبي وٚبٍُٚئؼٕٛلا اُ عَیك افِٚى٘ي

  .(Meysami, P. 2001)ٙٛ٘يهبن ٚاٍى ٔي

 

 آلایٌذُ ّبی آلی-1-2-2

سَويجبر آِي . ا٘يٙٙبٕبیي ٙيٜسَويت آِي ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز وٝ ىٍ َٞ ىٚ ٔليظ عجيؼي ٚ آِٛىٜ  6001ثي٘ اُ

ٞبي ُیَ ٙٛ٘ي ٚ ٔؼٕٛلا ػبُٔ آِٛىٌيٞبي فٖيّي كبُٝ ٔيٕٛهزب ٔلٞٛلار ٘فشي یب اُ ٕٛهشٗ اغّت َٕٞاٜ ث

 .ثبٙٙيٕغلي ٔي

ىاٍ٘ي ٚ ىٍ ٍٚي ؿٍبِي وٕشَي ایٗ سَويجبر اُ آة . ثبٙٙياي ٔيٞبي ٘فشي ػٕٛٔب سَويجبر ديـييٜٞييٍٚوَثٗ

   .(Meysami, P. 2001)ثبٙٙير ىٍ آة لبثُ كُ ٚ ٖ٘جشب فَاٍ ٔيثٝ ٘يٍ. ٙٛ٘يٕغق آة ٙٙبٍٚ ٔي
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 :َٕ٘ٛٙز ٔٛاى آِي دٔ اُ ٍٞب ٙيٖ ىٍ ٔليظ ُیٖز ثٝ یىي اُ ٍٝٛ ُیَ ٔي ثبٙي 

 ا٘شمبَ ىٍ آثٟبي ُیَُٔيٙي ٚ ٕغلي ثٝ ٍٝٛر ٔلَّٛ(1

 ػٌة سٕٛظ ًٍار هبن(2

 .Straube, W. L., Jones-Meehan, J., Pritchard, P. H., & Jones, W. R)سجويَ ٚ ا٘شمبَ ثٝ اسٕٖفَ(3

1999) 

 

 (Meysami, P. 2001)عجمٝ ثٙيي آلایٙيٜ ٞبىٍهز  :1-1 ٙىُ

 

 ّبّیذرٍکزثي-1-3

ّٝي آِٛىٌي ىٍ ایٗ سَويجبر ٍا ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثغ ا. ثبٙٙياُ ٔٙبثغ اّٝي اَّ٘ي ىٍ ػٟبٖ ٔي ٞبأَُٜٚ ٞييٍٚوَثٗ

 . ٕ٘بیٙي ػٟبٖ ٘يِ ٔؼَفي ٔي
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 :ثبٙٙي ٞب ٔٛػٛى ٔيػٕٛٔب ٕٝ ىٕشٝ اُ ٞييٍٚوَثٗ

ٞبي ىٚثبٙٙي وٝ ديٛ٘ئي ٞبٞبي ٙبهٝ ىاٍ ٚ ٕيىّٛآِىبٖٞب ٚ آِىبٖآِىبٖ-nوٝ ٙبُٔ   ٞبي اٙجبعٞييٍٚوَثٗ(1

 . ٞبي آٍٚٔبسيه ٘ياٍ٘ي سبیي ٚ ديٛ٘يسبیي ٚ ٕٝ

ٔي وَثٗ هٛى ٞبيٌب٘ٝ ثيٗ اسٓسؼياى ثيٚشَي ديٛ٘ي ىٌٚب٘ٝ ٚ ٕٝ اٙجبع وٝ ىاٍاي یه یب ٞبي غيَ ٞييٍٚوَثٗ(2

 ٞب آِىيٗٞب ٚ ٔب٘ٙي آِىٗ. ثبٙٙي

 .Surridge, A.K.J., Wehner, F)ثبٙٙيسيىي ٔيٞبي آٍٚٔبسيه وٝ كيالُ ىاٍاي یه كّمٝ آٍٚٔبٞييٍٚوَثٗ(3 

C., Cloete. T. E. 2011). 

 

 ّیذرٍکزثي ّبی ًفتی در هحیظ-1-4

ٛ٘ي ٙىٍ ؿٟبٍ ىٕشٝ وّي سمٖيٓ ثٙيي ٔي ٞب ٔي ثبٙي ٚ سَويجبر َٔثٛعٝ ٘فز ٔوّٛعي ديـييٜ اُ ٞييٍٚوَثٗ

ٞب غجي ٚ آٍٚٔبسيه ٖ٘جز ثٝ آِيفبسيهاػِاي ل. ٞبٞب ٚ إٓفبِشٗٞب، ٍُیٗٞب، آٍٚٔبسيهآِيفبسيه: وٝ ػجبٍسٙي اُ

جبر غيَ لبثُ سؼِیٝ ىٕشٝ ثٙيي ٞب ثٝ ػٙٛاٖ سَوي٘ي ٚ ایٗ ىٍ كبِي إز وٝ إٓفبِشٗسؼِیٝ دٌیَي وٕشَي ىاٍ

 & ,.Diaz-Ramirez, I. J., Escalante-Espinosa, E., Favela-Torres, E., Gutierrez-Rojas, M)ٙٛ٘ئي

Ramirez-Saad, H. 2008). 

يُ ٚ سَیٗ ولآ اُ سَويجبر ٙٙبهشٝ ٙيٜ ىٍ ٘فز هبْ، ثِٙیٗ ٌٚبُٚئٞب هغَ٘بندّي آٍٚٔبسيه ٞييٍٚوَثٗ

كّمٝ  ثبٙٙي وٝ اُ ىٚ یب سؼياى ثيٚشَيٌَیِ ٔيآٟ٘ب سَويجبر آِي آة. ٙيثبٕٙٞـٙيٗ ليَ ٚ ٔٚشمبر آٖ، ٔي

ٚ یب اُ سِٛيي ٚ ٕٛهشٗ سٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر عجيؼي اُ ٕٛهشٗ ٔٛاى آِي ایٗ سَويجبر ٕٕي ٔي. ا٘يثِٙ٘ي سٚىيُ ٙيٜ

 . (Surridge, A.K.J. et al. 2011)ٞبي فٖيّي كبُٝ ٙٛ٘ي٘بلٜ ٕٛهز
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ٙٛى سلز ٔي ٘ٚز اسفبلي ثٝ ىاهُ هبن ٚاٍى ٞبي ُائي  ٚ یبي آةي ىفٗ ِؼٗ، سوّيٍٝٞٙبٔي وٝ ٘فز ىٍ ٘شيؼٝ

لي ٚ ٔٛیيٍٙي ىٍ ىاهُ هبن سبطيَ ٘يَٚي ػبًثٝ ثٝ ٕٕز دبیيٗ ٘فًٛ وَىٜ ٚ ٕذٔ سلز اطَ ٘يَٚٞبي ٕغ

 .(Mazlova, E. A. & Meshcheryakov, S. V. 1999)ٙٛىدو٘ ٔي

ٝ ٙٛى و، یه اطَ وَٚٔبسٌَٛافيه ایؼبى ٔيوٙيٙجىٝ هبن ثٝ ٍٝٛر ػٕٛىي ٘فًٛ ٔي ٍٞٙبٔي وٝ ٘فز ثٝ ىاهُ

لا وٝ ٙبُٔ ٔمبىیَ ي ٕٞٛٔٛي ثبلایي، سَويجبر ثب ُٖٚ ّٔىِٛي ثبىٍ لایٝ: ٙٛىَ ثٝ سغييَ ىٍ سَويت ٘فز ٔئٙؼ

ٞبي وٝ ثٝ لایٝٙٛ٘ي ىٍ كبِيىٝ ٔٛاىي ثبٙٙي ػٌة ٔيٞب ٚ سَويجبر كّمٛي ٔيٞب ٚ إٓفبِشُٗیبىي اُ ٍُیٗ

ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَويجبر ثٍِي ّٔىَٛ . ثبٙٙيٗ ٔيسَويجبر ثب ُٖٚ ّٔىِٛي دبیي وٙٙي اوظَا ٙبُٔسَ ٘فًٛ ٔيدبیيٗ

 .(Mazlova, E. A. et al. 1999)ایٗ سَويجبر ٕجه ٞٓ كلاِيز ىٍ آة ٚ ٞٓ لبثّيز ا٘شٚبٍ ثبلاسَي ىاٍ٘ي

ٞب ثٝ ٕوشي ٔي سٛا٘ٙي آٟ٘ب ٍا كٌف وٙٙي ٚ ىٍ ٔيىَٚاٌٍب٘يٖٓ. ثبٙٙيٞبي ٕجه ثٖيبٍ ٕٕي ٔيٞييٍٚوَثٗ

. ئب٘ٙثبلي ٔيٞٛاُي، ي دبیيٙي ٙجىٝ هبن، سلز َٙایظ ثيٞبر عٛلا٘ي ىٍ ثو٘یٗ سَويجبر ثٝ ٔي٘شيؼٝ ا

یب  ٙٛ٘ي،ایٗ سَويجبر یب سؼِیٝ ٔي .ا٘يسٚىيُ ٙيٜ( 11C-3C)ٞبي دبٍافيٙيه اػِاي ٕجه ثيٚشَ اُ ٞييٍٚوَثٗ

 .(Mazlova, E. A. et al. 1999)ٚ یب ثٝ ٕٚيّٝ ػَیبٖ آة ٖٙشٝ ٔي ٙٛ٘ي ثٝ ٕغق هبن آٔيٜ

ثبٙٙي أب ثٝ ػّز ٘مغٝ ٜ غيَٕٕي ٔيثَاي ٔٛػٛىار ُ٘ي( C12 C-17)سَ ٞبي دبٍافيٙيه ٍٕٙيٍٗٚوَثٗٞيي

ٗ ایٗ سَويجبر ثٝ ٍٝٛر سلز َٙایظ ٔٛػٛى ثَ ٍٚي ٕغق ُٔي ،(ىٍػٝ ٕب٘شيٍَاى یب ثيٚشَ 18) ا٘ؼٕبى ثبلایٚبٖ

ثب ثب٘يٞبي  وَثٗ ٞب،أب ایٗ ٞييٍٚثبٙي ٞب ٔٛػٛى ٔيؿيِي ىٍ ٍٔٛى ٕٕيز ٘فشٗاعلاػبر ٘ب. ٙيآیػبٔي ىٍٔي

 .(Mazlova, E. A. et al. 1999)ٙٛ٘يثٖيبٍ ٕوز اوٖيي ٔي اٙجبع،

ٍ ایٗ سَويجبر ٙبُٔ ٕبهشب. وٙٙيٚ ٚاوٙ٘ ٙيٕيبیي ٘فز ٍا سؼييٗ ٔيٞبي فيِیىي ٞب ٚیٌْيٞب ٚ إٓفبِشٍُٗیٗ

ٖ ٚ ٘يشَّٖٚ ٚ ػٙبَٝي وٝ فمظ ىٍ ثبٙٙي وٝ كبٚي ِٕٛفٍٛ، اوٖيُْا ٔيٞبي دّي ٕيىّيه آٍٚٔبسيه َٕعبٖ

ٔير ُٔبٖ لاُْ ثَاي سجيیُ ٚ سؼِیٝ ٘فز ثَ إبٓ ٘ٛع هبن ٚ ٘بكيٝ . ٔمبىیَ وٓ ٚ ٔليٚى ٚػٛى ىاٍ٘ي، ٖٞشٙي

سَويجبر ٔضَ ٚ ٕٕي ثَ إبٓ سفبٚر . سٛا٘ي اُ ؿٙي ٔبٜ سب ؿٙي ىٞٝ ثبٙيثبٙي ٚ ٔيآة ٚ ٞٛایي ٔشفبٚر ٔي
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ٖٔيَ هٛى ٍا  ٞبي ٔشفبٚرسٛا٘ٙي ثب َٕػزٞبي ُیَُٔيٙي، ٔيٚ آة ٕغقيز ىٍ ٞبي ثيٗ آٟ٘ب اُ ٘ظَ ٔيِاٖ كلاِ

 . (Mazlova, E. A. et al. 1999)ٞبي ُیَُٔيٙي دييا وٙٙياي آةثٝ ٕٕز ٔٙبثغ ًهيَٜ

ٚ ٔشبٕفب٘ٝ هبن، ىٍ ٘ٛاكي دبیب٘ٝ ثبٙٙي ٞبي ٔليظ ُیٖز ٕٕي ٔيٞب ثَاي سٕبْ ثو٘سَاوٓ ُیبى ٞييٍٚوَثٗ

ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ایٗ ٘ٛاكي إشفبىٜ ٔي ٞبي دبوٖبُيسيٕبٍ. ثٖيبٍ آِٛىٜ ٙيٜ إز ٞبب ایٗ ٞييٍٚوَثٗٞبي ٘فشي، ث

 ٞبي ُیَُٔيٙي ػٌّٛيَي وٙٙيٞب ثٝ ٔليظ اعَاف ٚ آةثبٙٙي وٝ اُ دو٘ ٙيٖ ایٗ آلایٙيٜثبیي ثٝ ٍٝٛسي 

Chauhan, A., Oakeshott, J. G., & Jain, R. K. 2008)).      

           

 پلی عیکلیک آرٍهبتیک ّیذرٍکزثي ّب-1-4-1

. ٚٛ٘يػب، ىٍ هبن یب ٍٕٛثبر یبفز ٔيٕٝٞب سَويجبسي ٔؼَٕٛ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٞييٍٚوَثٕٗيىّيه آٍٚٔبسيه ٞدّي 

سٛا٘ٙي ثٝ غّظزٙٛ٘ي، ٔياٖ٘ب٘ي ٚ عجيؼي ثٝ ٔليظ ٚاٍى ٔي سَويجبر ثب ُٖٚ ّٔىِٛي ثبلا وٝ ٞٓ اُ عَیك سِٛيي

ىٍ ٔليظ ثبلي ایٗ سَويجبر لبىٍ٘ي . ثبٙٙيٞب ثٖيبٍ هغَ٘بن ٔياي ٔليظ ٚ ٕلأشي اٖ٘بٖٕٙي وٝ ثَٞبي ثبلا ثَ

٘ٚيٗ  ٞب، ىٍ هبن ٚ یب ٍٕٛثبر سٝ، ثب ٔٛاى هبٝي ٔب٘ٙي ٍٓ ٚ ٞٛٔيهٌَیِي آٟ٘بآة هبٝيز ٚ ثٝ ػّز ثٕب٘ٙي

 .(Speightl, J. G. 2004)ٙٛ٘ي

دّي آٍٚٔبسيه ٞييٍٚوَثٗ سٕٛظ  16سؼياى . ثبٙٙيُا ٔيٖٞب سَويجبسي َٕعبٖيبٍي اُ دّي آٍٚٔبسيه ٞييٍٚوَثٗث

إز وٝ ىٍ اِٚٛیز ٍٕييٌي لَاٍ ٞبیي اػلاْ ٙيٜٖز ایبلار ٔشليٜ ىٍ ِيٖز آلایٙيٜا٘ؼٕٗ ٔليظ ُی

 . (Surridge, A.K.J., et al. 2011)ىاٍ٘ي
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 (Chauhan, A. et al.. 2008) ثَهي اُ ا٘ٛاع ٞييٍٚوَثٗ ٞبي دّي ٕيىّيه آٍٚٔبسيه: 2-1ٙىُ

 

 آعفبلتي-1-4-2

ٔمياٍ ٚ ٚیٌْي ٞبي ػِء . ثبٙٙيي ٘فز هبْ ٔيسَیٗ اػِاي سٚىيُ ىٞٙيٜسَیٗ ٚ لغجياػِاي إٓفبِشٗ ٍٕٙيٗ 

لبثُ ي دبلای٘ ٘فز، اػِاي إٓفبِشٗ غيَع. إٓفبِشٗ ىٍ ٘فز هبْ وٓ ٚ ثي٘ ثٝ ٔٙجغ اّٝي ٘فز هبْ ثٖشٍي ىاٍى

ٔلشٛاي إٓفبِشٗ . ٙٛ٘ئب٘ي ٚ اػِاي لبثُ سمغيَ كٌف ٔيٖ سمغيَ، ثبلي ٔيثبٙٙي ٚ ىٍ ثبليٕب٘يٜ ٕشٛسمغيَ ٔي


