
1 
 

   



2 
 

 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری

 دانشکده مهندسی زراعی

کارشناسی ارشد در رشته هواشناسی کشاورزینامه پایان  

 موضوع:

قال بررسی اثر جهت جغرافیایی و شیوه نگهداری بر ویژگی های کیفی و کمی میوه سه رقم پرت

انگینستامسون ناول، یافا و   

 

 استاد راهنما:

 دکتر محمود رائینی سرجاز

 

 استاد مشاور:

رضا کساییدکتر محمد  

 

 پژوهشگر: 

دوماریسمیرا امیری  

 

2931 ماهخرداد  



3 
 

 

 چکیده:

فیزیکی و بیوشیمیایی های محیط تابشی پیرامون گیاه، مکان نگهداری و طول مدت انبارداری بر ویژگی همچونعوامل مختلفی 

باغی در به منظور بررسی این پژوهش ؛ لذا دنبال دارندگذارند و پیامدهای اقتصادی چشمگیری را به می ریتأث مرکباتمیوه 

های فیزیکی و بیوشیمیایی میوه، آزمایشی به برای بررسی اثر جهت جغرافیایی بر ویژگیبرگزیده شد.  سمسکنده واقع در ساری

-از اوایل آبان تا نیمهدر این شهرستان به اجرا در آمد و  2931در پاییز بلوک کامل تصادفی صورت کرت خورد شده در قالب طرح 

ناول، یافا و سانگین، از سه ارتفاع درخت  هایی از دو جهت شمالی و جنوبی سه رقم پرتقال تامسونهای اسفند هر هفته میوه

-های پایانی زمستان میهمچنین شیوه نگهداری ناهنجار پرتقال در استان مازندران سبب افت کیفیت میوه در ماه د.شبرداشت می

شود. هدف این بخش از پژوهش بررسی اثر داشت زود یا دیرهنگام و انبارداری سنتی از عامل افت بازارپسندی پرتقال میشود. بر

به منظور انجام این پژوهش آزمایش دیگری به صورت ؛ لذا نگهداری بر کیفیت میوه در دوره انبارداری بود پوشش میوه و جایِ

ها با ماه برداشت شدند. میوهدی 28ها در تاریخ در آمد. به این منظور میوه اجرا بهفی فاکتوریل در چارچوب یک طرح کاملاً تصاد

( تیمار شدند و یا بدون پوشش ماندند. این سه تیمار پوشش، در %2ن )پکتیا و یم تصادفی با پوشش مو طور بهشمار مساوی 

 طول درشدند.  روز نگهداری 11 مدت به( c°5/2±9/21( و در هوای آزاد اطاق )c°4 یدما(، یخچال )c°4-9سردخانه )دمای 

و مواد  TSS/TA(، TA)، اسیدیته قابل تیتراسیون Cویتامین ن همچو ،یوشیمیایی میوهبهای فیزیکی و دوره نگهداری، ویژگی

یی که در هاوهیمها نشان داد، گیری شد. یافته( هر دو هفته یک بار، و درصد کاهش وزن هر هفته اندازهTSSجامد حل شونده )

بیشتر نسبت ه و مواد جامد حل شوند C، دارای ویتامین أثیر شدت تابش بیشتری بودندت تحتجهت جنوبی درخت قرار داشته و 

وزن و حجم پوست دو جهت کمتر بود. تفاوت معناداری در مقدار  هاآناسیدیته قابل تیتراسیون  که یحالبه جهت دیگر بود. در 

نگهداری حاکی از آن بود که کاهش ت های متفاوهای برآمده از مکانیافتههمچنین  .(p <15/1 د )نش شمالی و جنوبی مشاهده

است. در درازای زمان  نده نگهدارجایِ نگهداری و پوشش  ریتأث تحتمعناداری  طور بههای کیفیت داخلی میوه وزن و ویژگی

ها نشان داد یافته مجموع درو درصد کاهش وزن، روند افزایشی نشان داد.  TSSکاهش و  TAو  Cنگهداری، مقدار ویتامین 

شود و میه کیفیت میوه کاستز ا انبار در مدت طولانی نگهداری طی میزان تابش قرار دارد و همچنین در ریتأث تحتکیفیت پرتقال 

 باشد.بهترین روش نگهداری مرکبات می نده نگهدارپوشش  انگهداری در سردخانه ب

های کمی و کیفی پرتقالویژگی ،جهت جغرافیایی، نگهداریکلمات کلیدی:   
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 85پرتقال رقم سانگین.................................................................................. Cویتامین  و دوره نگهداری بر مقدار اثر مکان -12-4شکل 

 31........................................................پرتقال رقم تامسون ناول................... TSS/TAنسبت بر و دوره نگهداری  اثر مکان -11-4شکل 

 39.............................................................پرتقال رقم یافا........................... TSS/TAنسبت و دوره نگهداری بر  اثر مکان -19-4شکل 

 35................................................................................سانگینپرتقال رقم  TSS/TAنسبت و دوره نگهداری بر  اثر مکان -14-4شکل 
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هافهرست جدول  

صفحه                                              عنوان                                                                                                     

5.....................................................................................................تهای مختلف مرکباحداقل دما ممکن جهت تحمل نوع -2-2جدول   

 12................................پرتقال...............................................................................دمای نگهداری، نم نسبی و عمر انبارداری  -2-1جدول 

 15.................................................................................(سمسکنده) های جغرافیایی و آب و هوایی شهرستان ساریویژگی-2-9 جدول

  17..............................های برداشت محصول.............................................................................................................تاریخ و زمان -1-9جدول

91.................................................ارزیابی......................................................................................................................صفات مورد  -9-9جدول  

 93......................مورد بررسی...... هایبرای ماه  (Min-Dewمقادیر نم نسبی و تفاوت دمای کمینه و نقطه شبنم ) -2-4جدول 
 

  47..............های کمی و کیفیِ پرتقال رقم تامسون ناول در هفده زمان مورد مطالعه..............................سنجش ویژگی -1-4جدول

 48................مطالعه.............................................های کمی و کیفیِ پرتقال رقم یافا در هفده زمان مورد سنجش ویژگی -9-4جدول

 43.............های کمی و کیفیِ پرتقال رقم سانگین در هفده زمان مورد مطالعه........................................سنجش ویژگی -4-4جدول

 جدول4-5- سنجش ویژگیهای کمی و کیفیِ سه رقم پرتقال به صورت مشترک در هفده زمان مورد مطالعه...........................43 

 59.......................................................ناولو دوره نگهداری بر میانگین درصدکاهش وزن پرتقال رقم تامسون پوششاثر  -1-4جدول

 54........................و دوره نگهداری بر میانگین درصدکاهش وزن پرتقال رقم یافا............................................. پوششاثر  -7-4 جدول
 

 51.......................و دوره نگهداری بر میانگین درصدکاهش وزن پرتقال رقم سانگین...................................... پوششاثر  -8-4 جدول

 51...................های نگهداری شده در سردخانه.......................و دوره نگهداری بر میانگین درصدکاهش پرتقال رقماثر  -3-4جدول 
 

 

 

 58.............................ل....................................های نگهداری شده در یخچاو دوره نگهداری بر میانگین درصدکاهش پرتقال رقماثر  -21-4جدول 

 53.................های نگهداری شده در اطاق.............................و دوره نگهداری بر میانگین درصدکاهش پرتقال رقماثر  -22-4 جدول

 19................ناول........................، پرتقال رقم تامسون(TSS) هشوند میزان مواد جامد حلو دوره نگهداری بر  جااثر  -21-4جدول 

  19..................ناول.............، پرتقال رقم تامسون(TSS) همیزان مواد جامد حل شوندو دوره نگهداری بر  پوششاثر  -29-4-جدول

 14.................، پرتقال رقم یافا......................................(TSS) هجامد حل شوندمیزان مواد و دوره نگهداری بر  جااثر  -24-4 جدول

 11..........................................، پرتقال رقم سانگین.......(TSS) همیزان مواد جامد حل شوندو دوره نگهداری بر  جااثر  -25-4جدول

  17.............های نگهداری شده در سردخانهپرتقال (TSS) همیزان مواد جامد حل شوندنگهداری بر و دوره رقم اثر  -21-4 جدول

 18............................های نگهداری شده در سردخانهپرتقال (TSS) همیزان مواد جامد حل شوندو دوره نگهداری بر پوشش اثر  -27-4 جدول
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  18.................های نگهداری شده در یخچالپرتقال (TSS) همیزان مواد جامد حل شوندو دوره نگهداری بر رقم اثر  -28-4 جدول

 13............های نگهداری شده در یخچالپرتقال (TSS) همیزان مواد جامد حل شوندو دوره نگهداری بر پوشش اثر  -23-4 جدول

  71های نگهداری شده در اتاق.............................پرتقال (TSS) همیزان مواد جامد حل شوندو دوره نگهداری بر رقم اثر  -11-4 جدول
  

 71های نگهداری شده در اتاق.........................................پرتقال (TSS) همیزان مواد جامد حل شوندو دوره نگهداری بر پوشش اثر  -12-4 جدول

 79ناول....................................پرتقال رقم تامسون (TA) نمیزان اسیدیته قابل تیتراسیوو دوره نگهداری بر پوشش اثر  -11-4جدول 
 

 74پرتقال رقم یافا.................................................... (TA) نمیزان اسیدیته قابل تیتراسیوو دوره نگهداری بر پوشش اثر  -19-4 جدول

 71پرتقال رقم سانگین............................................ (TA) نمیزان اسیدیته قابل تیتراسیوو دوره نگهداری بر پوشش اثر  -14-4 جدول
 77های نگهداری شده در سردخانه......................................پرتقال (TA) نه قابل تیتراسیومیزان اسیدیتو دوره نگهداری بر رقم اثر  -15-4جدول 

های نگهداری شده در پرتقال نمیزان اسیدیته قابل تیتراسیوو دوره نگهداری بر پوشش اثر  -11-4 جدول

 77سردخانه........................

 78های نگهداری شده در یخچال....................پرتقال (TA) نمیزان اسیدیته قابل تیتراسیوو دوره نگهداری بر رقم اثر  -17-4جدول

 73های نگهداری شده در یخچال..............پرتقال (TA) نمیزان اسیدیته قابل تیتراسیوو دوره نگهداری بر پوشش اثر  -18-4جدول

 73های نگهداری شده در اطاق.........................پرتقال (TA) نمیزان اسیدیته قابل تیتراسیوو دوره نگهداری بر رقم اثر  -13-4جدول
 

 81.................های نگهداری شده در اطاق..........پرتقال ، نمیزان اسیدیته قابل تیتراسیوو دوره نگهداری بر  اثر پوشش -91-4 جدول

 81.......................ناول...................................................پرتقال رقم تامسون Cویتامین  و دوره نگهداری بر مقدار وششاثر پ -92-4جدول 

 84..........................یافا................................................................پرتقال رقم  Cویتامین  و دوره نگهداری بر مقدار اثر پوشش -91-4جدول 

 85............................پرتقال رقم سانگین...................................................... Cویتامین  و دوره نگهداری بر مقدار اثر پوشش -99-4جدول 

 81..............................های نگهداری شده در سردخانه........................پرتقال Cویتامین  و دوره نگهداری بر مقدار اثر رقم -94-4 لجدو

 87..............................های نگهداری شده در سردخانه..................پرتقال Cویتامین  و دوره نگهداری بر مقدار اثر پوشش -95-4 جدول

 88................................های نگهداری شده در یخچال.........................پرتقال Cویتامین  و دوره نگهداری بر مقدار اثر رقم -91-4جدول 

 88....................................یخچال.............های نگهداری شده در پرتقال Cویتامین  اثر پوشش و دوره نگهداری بر مقدار -97 -4جدول 

 31...............................های نگهداری شده در اطاق..............................پرتقال Cویتامین  و دوره نگهداری بر مقدار اثر رقم -98-4 جدول

 31..............................های نگهداری شده در اطاق.........................پرتقال Cویتامین  و دوره نگهداری بر مقدار اثر پوشش -93-4 جدول

 34..........................................پرتقال رقم تامسون ناول.................................. TSS/TAنسبت بر و دوره نگهداری  اثر پوشش -41-4 جدول

 35...........................................پرتقال رقم یافا................................................... TSS/TAنسبت بر و دوره نگهداری  اثر پوشش -42-4 جدول

 31.................................................سانگین.....................................پرتقال رقم  TSS/TAنسبت بر و دوره نگهداری  اثر پوشش -41-4 جدول

 31..............................................های نگهداری شده در سردخانه.............نمونه TSS/TAنسبت بر و دوره نگهداری  اثر رقم -49-4 جدول

 37.......................................نگهداری شده در سردخانه..............های نمونه TSS/TAنسبت بر و دوره نگهداری  اثر پوشش -44-4 جدول
 38..........................................های نگهداری شده در یخچال...................نمونه TSS/TAنسبت بر و دوره نگهداری  اثر رقم -45-4 جدول

 38..........................................های نگهداری شده در یخچال..............نمونه TSS/TAنسبت بر و دوره نگهداری  اثر پوشش -41-4 جدول
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 33.........................................های نگهداری شده در اطاق........................نمونه TSS/TAنسبت بر و دوره نگهداری  اثر رقم -47-4 جدول

 

ی یکتا را که بزرگسپاس  ام موفق شوم. باشد که هم او یاریم نماید تا در امتحان های زندگیترین امتحانام بود، و کمکم کرد تا در یکی از مهمی دوران زندگیگشای همهترین راهنما و راهخدا

 ام، نمره قبولی کسب نمایم.ی هستی زمینینامهبزرگ پایان

اند و در طول مدت آموزش و که قبول زحمت فرموده و راهنمایی پایان نامه اینجانب را به عهده گرفته دکتر محمود رائینی سرجازرم و محبوب جناب آقای و با سپاس فراوان از استاد محت 

-تقدیم می دکتر محمدرضا کساییستاد مشاور فرزانه جناب آقای کنم. سپاس صمیمانه خود را به اام و به وجودشان افتخار میدریغ ایشان بهره گرفتههای بیانجام این پژوهش همواره از راهنمایی

اب آقای پروفسور احمدی و دکتر شاهنظری که نمایم که قبول زحمت نموده و در طی انجام این پژوهش از هیچ گونه مساعدت علمی به اینجانب دریغ نکردند. از اساتید فرزانه و ارجمند جن

کنم از سرکار خانم دکتر چالوی که قبول زحمت کردند و اداره جلسه قضاوت و داوری نشستند کمال تشکر و سپاس را دارم. سپاسگزاری می این کار کوچک را با بزرگ منشی خود به

 دفاع اینجانب را پذیرفتنند.

 ها را دارم.که تجربیات و دانش خود را با صبر و حوصله فراوان در اختیار من قرار دادند سپاسگزاری نموده و برایشان آرزوی بهترین مهندس رضاییو  مهندس خلیلیاز جناب آقای 

 سمیرا امیری 

 29خرداد ماه 
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 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 

 

 

 

 تقدیم به

  مادر مهربان و پدر بزرگوارم

کلات و ناملایمات ک ها را به جان خریدند و خود ر هایشان گذشتند، سختیخواستهآن دو فرشته ای که از  ردند تا ا سپر بلای مش

گاهی که اکنون در آن ایستاده ام برسم.  من به جای

لعیاام، و دل خوشی زندگی  
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 چکیده:

فیزیکی و بیوشیمیایی های محیط تابشی پیرامون گیاه، مکان نگهداری و طول مدت انبارداری بر ویژگی همچونعوامل مختلفی 

باغی در به منظور بررسی این پژوهش ؛ لذا گذارند و پیامدهای اقتصادی چشمگیری را به دنبال دارندمی ریتأث مرکباتمیوه 

های فیزیکی و بیوشیمیایی میوه، آزمایشی به غرافیایی بر ویژگیبرای بررسی اثر جهت جبرگزیده شد.  سمسکنده واقع در ساری

-از اوایل آبان تا نیمهدر این شهرستان به اجرا در آمد و  2931در پاییز بلوک کامل تصادفی صورت کرت خورد شده در قالب طرح 

فا و سانگین، از سه ارتفاع درخت ناول، یا هایی از دو جهت شمالی و جنوبی سه رقم پرتقال تامسونهای اسفند هر هفته میوه

-های پایانی زمستان میهمچنین شیوه نگهداری ناهنجار پرتقال در استان مازندران سبب افت کیفیت میوه در ماه د.شبرداشت می

ثر شود. هدف این بخش از پژوهش بررسی اشود. برداشت زود یا دیرهنگام و انبارداری سنتی از عامل افت بازارپسندی پرتقال می

به منظور انجام این پژوهش آزمایش دیگری به صورت ؛ لذا نگهداری بر کیفیت میوه در دوره انبارداری بود پوشش میوه و جایِ

ها با ماه برداشت شدند. میوهدی 28ها در تاریخ در آمد. به این منظور میوه اجرا بهفاکتوریل در چارچوب یک طرح کاملاً تصادفی 

( تیمار شدند و یا بدون پوشش ماندند. این سه تیمار پوشش، در %2ن )پکتیا و یم دفی با پوشش موتصا طور بهشمار مساوی 

 طول درشدند.  روز نگهداری 11 مدت به( c°5/2±9/21( و در هوای آزاد اطاق )c°4 یدما(، یخچال )c°4-9سردخانه )دمای 

و مواد  TSS/TA(، TA)، اسیدیته قابل تیتراسیون Cویتامین ن همچو ،یوشیمیایی میوهبهای فیزیکی و دوره نگهداری، ویژگی

یی که در هاوهیمها نشان داد، گیری شد. یافته( هر دو هفته یک بار، و درصد کاهش وزن هر هفته اندازهTSSجامد حل شونده )

بیشتر نسبت ه حل شوند و مواد جامد C، دارای ویتامین أثیر شدت تابش بیشتری بودندت تحتجهت جنوبی درخت قرار داشته و 

وزن و حجم پوست دو جهت کمتر بود. تفاوت معناداری در مقدار  هاآناسیدیته قابل تیتراسیون  که یحالبه جهت دیگر بود. در 

نگهداری حاکی از آن بود که کاهش ت های متفاوهای برآمده از مکانیافتههمچنین  .(p <15/1 د )شمالی و جنوبی مشاهده نش

است. در درازای زمان  نده نگهدارجایِ نگهداری و پوشش  ریتأث تحتمعناداری  طور بههای کیفیت داخلی میوه وزن و ویژگی

ها نشان داد یافته مجموع درو درصد کاهش وزن، روند افزایشی نشان داد.  TSSکاهش و  TAو  Cنگهداری، مقدار ویتامین 

شود و میه کیفیت میوه کاستز ا انبار در مدت طولانی نگهداری طی نین درمیزان تابش قرار دارد و همچ ریتأث تحتکیفیت پرتقال 

 باشد.بهترین روش نگهداری مرکبات می نده نگهدارپوشش  انگهداری در سردخانه ب



16 
 

های کمی و کیفی پرتقالویژگی ،جهت جغرافیایی، نگهداریکلمات کلیدی:   

 

   

 فهرست عناوین

 صفحهب عنوان مطال

  کلیات مقدمه و -فصل اول 

                                                                                                                                       3.............................................................عوامل محیطی موثر بر کشت مرکبات...............................................................................................-1-1

 9.................................................................................................................................................................................................................دما -2-2-2

 9.............................................................................................................................................................................آب.....................................-2-2-1

 4...........................................................................................................................................نور........................................................................-2-2-9

 4.........................................................................................................باد..........................................................................................................-2-2-4

 4......................................................................................سرما.........................................................................................................................-2-2-5

 1....................................................................................تگرگ.........................................................................................................................-2-2-1

 1...............................................................................تاریخچه مرکبات...............................................................................................................-2-1

 7.............................................................ات در جهان...................................................................................................................جایگاه مرکب-2-9

 7.......................................................................................................................................جایگاه مرکبات در ایران..........................................-2-4

 7.................................................................................ایران............................................................................................. زیخ مرکباتمناطق -2-5

 7.......................................................................سواحل دریای خزر..............................................................................................................-2-5-2

 7.............................................................................ناحیه مرکزی..................................................................................................................-2-5-1

 8...................................................رعباس و دریای عمان...........................................................................................................ناحیه بند-2-5-9

 8...............................................................................................................................ی مرکبات.........................................................شناساهیگ-2-1

 8.................................................................های مورد مطالعه.................................................................................................مشخصات رقم-2-7

 8.......................................................................پرتقال تامسون ناول...........................................................................................................-2-7-2

 3..................................................شاموتی یا یافا(..............................................................................................................) پرتقال لبنانی-2-7-1

 3..............................................................خونی.........................................................................................................................های پرتقال-2-7-9

 3.....................مرکبات.......................................................................................................................های جانبی اهمیت غذایی و فرآورده-2-8

 21...............................................................................................فرضیات پژوهش............................................................................................-2-3

 21..........................................................................اهداف پژوهش..................................................................................................................-2-21

 بررسی پیشینه پژوهش -فصل دوم 

 21..............................................عوامل محیطی موثر بر نگهداری میوه سرِ درخت....................................................................................-1-2
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 21...............................................................................روشنایی......................................................................................................................-1-2-2

 29............................................................................................................................................................................دما..................................-1-2-1

 24................................................................................................................................نم نسبی....................................................................-1-2-9

 25.................................................................عوامل موثر بر نگهداری مرکبات در انبار....................................................................................-1-1

 25.......................شستشو میوه................................................................................................................... جهت دار ارزناستفاده از آب -1-1-2

 27...................ها جهت حفظ کیفیت میوه........................................................................................................ی انواع پوششریکارگبه-1-1-1

 27....................................................................................................................( ...................................................................WAXم )مو-1-1-1-2

 28...............................................................................پکتین........................................................................................................................-1-1-1-1

 23.......................................................................................دما..........................................................................................................................-1-1-9

 12.............................................................................................................................نم نسبی...........................................................................-1-1-4

 11................................................................................................................حرکت هوا....................................................................................-1-1-5

 11....................................................................................................تهویه انبار.................................................................................................-1-1-1

 11..............................................................................................مدت نگهداری محصول در انبار................................................................-1-1-7

 های پژوهشمواد و روش -فصل سوم 

 15...............................................بیوشیمیایی مورد استفاده......................................................................................................مواد اولیه و -9-2

 17...................................................................................مواد گیاهی مورد استفاده به منظور بررسی جهت جغرافیایی.........................-9-1

 18...................................................................................دمای هوا...... ..............................................................................................................-9-9

 13..........................................................................برداشت محصول.................................................................................................................-9-4

 13............................................................................ستشو پرتقال..................................................................................................................ش-9-5
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