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 اؾتبز ضإٞٙب ٔجبزضت ٕ٘بیٓ.

 هحوذ هْذی عثذالِ پَر

 ضبءتبضید ٚ أ
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 اؾتفبزٜ وطز.Extenderزض نٙؼت ثٝ ػٙٛاٖ 
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 هقذهِ

ٜ اظ ٘ٛض، ثطای تثجیت زی اوؿیس وطثٗ ٚ زاقتٗ زیٛاضٜ تٛا٘بیی اؾتفبزٞؿتٙسوٝ اظ ٌیبٞبٖ ٔٛخٛزاتی 

ٞبی ؾِّٛی ؾطقبض اظ ؾِّٛع ٚ تٛا٘بیی اؾتفبزٜ اظ ٘كبؾتٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ تغصیٝ زض زاذُ ؾَّٛ 

یىی اظػٕسٜ تطیٗ ثیٛپّیٕط ٞبی  (ثٝ ٔؼٙی چٛح lignum. ِیٍٙیٗ )اظ وّٕٝ یٛ٘ب٘ی ثطذٛضزاض ٞؿتٙس

ٚ یىی اظ پبیساض تطیٗ تطویجبت اِی ٔٛخٛز زض ذبن . (1،4،5،32)ٔٛخٛز زض ٌیبٞبٖ اٚ٘سی اؾت 

ِیٍٙیٗ ٕٞطاٜ ثب ؾِّٛع ٚ ٕٞٛؾِّٛعٞب ثب آضایكی زض حس ٘ب٘ٛ زیٛاضٜ ؾِّٛی ضا ٔی ؾبظز وٝ ( .9اؾت)

ّٝ ٔغبِؼٝ ؾبذتبضی ئایٗ ٔؿ .(4ٚ35)وطثٛٞیسضات ٔی ثبقس –٘تیدٝ آٖ ؾبذتبض قجىٝ ای ِیٍٙیٗ 

فی ِیٍٙیٗ زض لایٝ ٞبی ٔرتّف زیٛاضٜ ؾِّٛی زاضای ؾبذتبض ٔتفبٚتی اظ عط ِیٍٙیٗ ضا زقٛاض ٔی وٙس.

ثٙبثط ایٗ زا٘ف  اؾت. زیٍطی ٔكىُ ٘یع پیچیسٜ ِیٍٙیٗ پّیٕطفطایٙس ٞبی  خسا ؾبظی ( 10اؾت)

ػٕستب اظ ثطذی ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ زض  (زؾت ٘رٛضزٜ)وٙٛ٘ی ٔب زض ٔٛضز ؾبذتبض قیٕیبیی ِیٍٙیٗ 

ؾیبة آ(ٚ اعلاػبت حبنُ اظ ٔغبِؼٝ ِیٍٙیٗ چٛة 48ٙتع ِیٍٙیٗ)ٔٛضز ثطضؾی ٔىب٘یؿٓ ثیٛؾ

MWL)قسٜ)
CEL))ٚ ِیٍٙیٗ ؾِّٛیتیه 1

 (48قسٜ اؾت) ٘بقی 2

ِیٍٙیٗ اظ ٚاحس ٞبی فٙیُ پطٚپبٖ تكىیُ قسٜ اؾت ٌبٞی اٚلبت ا٘ٛاع زیٍطی اظ ٚاحسٞب زض ؾبذتبض 

س ایٗ ػٙبنط ثب ٞٓ زیٍط ٘ظٓ یٛ٘٘ب ٔٙظٓ اؾت ٚپ یس ِیٍٙیٗ اظ ٘ظط ػٙبنط ؾبذتبضِ٘یٍٙیٗ حضٛض زاض

 .(2ٚ7)٘ساضزذبنی 

Milled wood lignin 

2ِٓیٍٙیٗ اؾترطج قسٜ ثب ا٘عی 
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 ؾبذتبض ٚ ،٘ؿجی ساضثٝ ٔیعاٖ ثؿیبض ظیبزی تحت تب ثیط ٔم ذٕیط وبغص یی ذٕیط ؾبظی ٚ ضٍ٘جطیآوبض

زض  اٖ ػٕستب ٔمساض ِیٍٙیٗ ٚ ؾبذتبض قیٕیبیی اؾت. ثبلی ٔب٘سٜ زض ذٕیط وبغص یٗیطی ِیٍٙصٚاوٙف پ

      (وب٘یفطیُ اِىُ )ٌٛایبؾیُ  ،(H)ٚاحسی  (وٛٔبضیُ اِىُ) لبِت ٚاحس ٞبی پبضا ٞیسضٚوؿی فٙیُ

 ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمساض ٚ ٘ٛع پیٛ٘س ٞبی ثیٗ ِٔٛىِٛی،( S)ٚاحس (ؾیٙبٔیُ اِىُ)(ٚ ؾطیٙدیGُٚاحس)

 (48یبض ٟٕٔی زض عی ٔطاحُ ذٕیطؾبظی ٚ ضٍ٘جطی ٔی ثبقس.)فبوتٛض ثؿ

ٚیػٌی  ٚ زض ایٗ ٔمسٔٝ ثٝ ثطضؾی ِیٍٙیٗ ٞبی نٙؼتی حبنُ اظ فطایٙسٞبی نٙؼتی تِٛیس ذٕیط وبغص

٘یع  ٚ وطافت ٚ ِیٍٙیٗ ؾٛزا ٟ٘ب ٚ حٛظٜ ٞبی وبضثطزآِیٍٙیٗ ٞبی خسا قسٜ ٚ تفبٚت ٞبی ؾبذتبضی 

 (4قٛز.) ؾِٛفیس پطزاذتٝ ٔی

ضٍ٘جطی  ٚ تِٛیس ذٕیط وبغص ، ِؼٝ ؾبذتبضی ِیٍٙیٗ ثٝ زِیُ إٞیت ایٗ ثیٛ پّیٕط زض قیٕی چٛةٔغب

ٖ زض آٔیلازی ٔغبِؼٝ ؾبذتبض ِیٍٙیٗ ٚ تغییطات  70تب اٚایُ زٞٝ  .اظ زیطثبظ ٔٛضز تٛخٝ ثٛزٜ اؾت

ب تٛؾؼٝ ایٗ ضٚقٟب پیچیسٜ ٚ ٚلت ٌیط ٞؿتٙس.ث .فطایٙس ٞبی ٔرتّف ثٝ ضٚـ قیٕیبیی  ا٘دبْ ٔی قس

ثؿیبضی اظ خٙجٝ ٞبی ؾبذتبضی ِیٍٙیٗ  FTNMR،FTIR  ،UV-VISضٚـ ٞبی عیف ؾٙدی اظ خّٕٝ 

زؾتٍبٟٞبی احتٕبلا ٟٕٔتطیٗ اثعاض ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ  ،ضٚقٗ قسٜ اؾت ٚ زض حبَ حبضط

بِؼبت تٛؾؼٝ ضٚـ ٞبی خسیس  زض فطایٙس تٟیٝ وبغص ٚ ضٍ٘جطی ٚ ٘یع ا٘دبْ ٔغ اؾپىتطٚؾىٛپی ٞؿتٙس.

ِیٍٙیٗ ٔؿتّعْ ضٍٞیطی تغییطات ؾبذتبضی ِیٍٙیٗ اؾت وٝ ایٗ أط  ٞبی وبضثطز زض ظٔیٙٝ ٌؿتطزٜ

اؾتفبزٜ ٌؿتطزٜ ای اظ  .(5ثب ضٚـ ٞبی عیف ؾٙدی ٕٔىٗ ذٛاٞس ثٛز )حس ظیبزی  تب  ِعٚٔب

 HNMRزض ایٗ تحمیك ٘یع ػلاٜٚ ثط (.31)قسٜ اؾتزض ٔغبِؼٝ ِیٍٙیٗ  FTIRاؾپىتطٚؾىٛپی 
1         

 .اؾتفبزٜ ٔی قٛز٘یع  FTIRاظ عیف ؾٙدی ٚتىٕیُ اعلاػبت ؾبذتبضیثطای تبییس 
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29اِجتٝ ثط٘بٔٝ اِٚیٝ زض ایٗ تحمیك اؾتفبزٜ اظ
SiNMR  ثطای قٙبؾبیی ٌطٜٚ ٞبی ٞیسضٚوؿیُ فِٙٛی

 لیٕت ؾبذتبض ِیٍٙیٗ ثٛز.أب ثٝ ػّت ػٛأُ ٔرتّفی ٘ظیط تحطیٓ ٞبی اػٕبِی ثطوكٛض ٚ افعایفزض

29ؾبیّیّٝ وٙٙسٜ ٔٛضز ٘یبظ) ظیطا زض  ٚاوٙكٍط ٞبیٚض ؾطؾبْ ا
SiNMR 150ٔمساض ظیبزی ٕ٘ٛ٘ٝ )حسٚز 

 ذٛزاخجبض اظ تطویجبت ؾبیّیّٝ قسٜ  ثٝٚ ؾبیط ٔحسٚزیت ٞب ٔٛخت قس وٝ  ٔیّی ٌطْ(ٔٛضز ٘یبظ اؾت(

 عیف ٞبی
1
HNMR  ٚFTIR  ثب ٔمبیؿٝ ،ؾپؽ.ظیطا ٔمساض ٕ٘ٛ٘ٝ وٕتطی ٔٛضز ٘یبظ اؾت  ٌطفتٝ قٛز 

1عیف 
HNMR   وFTIR قسٜ ٚیػٌی ّٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی اِٚیٝ ثب عیف ٞبی حبنُ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ؾبیّی ٝ

ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ ٚ اضظیبثی  ٞبی ؾبذتبضی ِیٍٙیٗ زی اوؿبٖ ؾطٚ ٚ ِیٍٙٛؾِٛفٛ٘بت زض حس ٕٔىٗ

 قس. تؼییٗ ٚ اضظیبثی قس
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 كیات تحقیکل -فصل اٍل

 هقذه1-1ِ

تٛخٝ زا٘كٕٙساٖ ضا ثٝ ذٛز ٔؼغٛف وطزٜ اؾت.ثبتٛخٝ ثٝ  ؾبَ ٞب زٚٔیٗ ثیٛ پّیٕط فطاٚاٖ خٟبٖ

تغییطات  خسا وطزٖ ثسٖٚ ٚ ضٚـ ٞبی ٔرتّفٖ آٞبی ٔعزٚج  سٚیػٌی ٞبی ؾبذتبضی ِیٍٙیٗ ٚ پیٛ٘

ِیٍٙیٗ ضا ثٝ تطویجی لبثُ تٛخٝ ثطای ثٝ ٔحهٛلات ٔفیس ثطای تجسیُ ٚ تؼییٗ ؾبذتبض اٖ  ؾبذتبضی

 (3. )ٔغبِؼٝ تجسیُ وطزٜ اؾت

تبض ِیٍٙیٗ ٔب٘غ اظ ذؾب .ٌیط٘س ة زض ٌیبٞبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیآِیٍٙیٗ ٞب زض انُ ثطای ا٘تمبَ  

( 4،22)وٙس. ة ثٝ لؿٕتٟبی حؿبؼ ٌیبٜ وٕه ٔیآقٛز ٚزض ٘تیدٝ ثٝ ا٘تمبَ  ة ٔیآذطٚج 

ثؿیبض ٛض ِیٍٙیٗ ثطای ا٘تمبَ اة ضح.(5ٔب٘غ اظ حّٕٝ ٔیىطٚ اضٌب٘یؿٓ ٞب ثٝ ٌیبٞبٖ ٔیكٛز)ٕٞچٙیٗ ٚ

چٛة ؾٛظ٘ی  اظ  %28 ٚحسٚز٘ٛع  ٚ ٔمساضِیٍٙیٗ ثٝ ٘ٛع زضذت ٚاثؿتٝ اؾت .(27)ٟٔٓ اؾت 

زض  ؾِّٛع زض ا٘ٛاع چٛة ٞب ضضا ِیٍٙیٗ تكىیُ ٔیسٞس ٚ ٔمسا  چٛة پٟٗ ثطٌبٖاظ  %20ٖٚ بثطٌ

 اض ٕٞی چٛة پٟٗ ثطٌبٖ اظ %25وٖ بچٛة ؾٛظ٘ی ثطٌ اظ %17اؾت ٚ حسٚز  %  45حسٚز

 (4)ٔی زٞس.تكىیُ  ٞبؾِّٛع

ِیٍٙیٗ ٞب ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع ٌیبٜ  .تكىیُ ٔی قٛز فٙیُ پطٚپبٖٚاحس ٞبی ٍٙیٗ زض اثط پّیٕطیعاؾیٖٛ یِ

ٔؼطٚف اؾت  )وٛٔبضیُ اِىُ(ا٘چٝ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ِیٍٙیٗ ٌٛاییبؾیُ .(7)ٔتفبٚتی زاض٘س یؾبذتبضٞب
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تمطیجب ثٝ عٛض وبُٔ تٛؾظ  ؾٛظ٘ی ثطي ٞبٙیٗ زض ِیٍ تمطیجب زض ٕٞٝ ؾٛظ٘ی ثطٌبٖ یبفت ٔیكٛز.

 اؾت.قسٜ ( ؾبذتٝ Hاِىُ )ٚاحسی  ضیُٔبٛٔمبزیط ثؿیبض وٕی اظ و ٚثب( Gوب٘یفطیُ اِىُ )ٚاحس

((وٝ ٔرهٛل پٟٗ ثطٌبٖ اؾت وٛپّیٕطی اؾت ٔتكىُ اظوب٘یفطیُ 1ؾیط٘دیُ-ِیٍٙیٗ   )) ٌٛاییبؾیُ

 (1-1)قىُ  (30،38، 4.) ٔتغیط اؾت 1:2ٚ 4:1( ثب ٘ؿجت ثیٗ sاِىُ ٚ ؾیٙبٔیُ اِىُ)ٚاحس 

 

 پیف اظ ثطذی ثب ٕٞطاٜ ضا ػٕسٜ ِیٍٙیٗ ٘ٛع پیف تطویت ؾٝ ؾبذتبضٞبی ٚ ؾیؿتٓ تؼسازی 2-1قىُ

 ضا زاض٘س ٚخٛز ٚیػٜ  ٌیبٞبٖ زض یب ٚ ِیٍٙیٗ ا٘تٟبیی ٞبی ٌطٜٚ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ خعئی ِیٍٙیٗ ٞبی تطویت

 ٌیبٞبٖ ٔرتّف ا٘ٛاع ضا زض پیف تطویت ٞبی ِیٍٙیٗ ٔكبضوت ٔمساض.1-1 خسَٚ (4) زٞٙس ٔی ٘كبٖ

 .زٞس ٔی ٘كبٖ

 

 

1-sinapil alcohol 
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ٔكبٞسٜ قسٜ زض ثّٛن ٞبی ٞبی  (ِٔٛ٘ٛیٍٙیbٗ(ِٔٛ٘ٛیٍٙیٗ قٕبضٜ ٌصاضی قسٜ )a) 2-1قىُ 

ِیٍٙیٗ ؾبذتبضی 

 

 ؾٟٓ ا٘ٛاع ِٔٛ٘ٛیٍٙیٗ ٞب زض ا٘ٛاع ٌیبٞبٖ 1-1خسَٚ

 

ٗ یرم زض پیٛ٘س ٞبی ثیٗ ٔٛ٘ٛٔط ٞبی تكىیُ زٞٙسٜ ِیٍٙیٗ تؼیثٝ ػّت ػسْ ٚخٛز یه تٛاِی ٔك

( o-β-4)پیٛ٘س اضیُ ٌّیؿطَٚ اتط .(18ٔكىُ اؾت )ذهٛنیبت ؾبذتبضی ِیٍٙیٗ ثطای قیٕی زاٖ ٞب 

پیٛ٘س ٞب %( 45-48) حسٚز بٟؾٛظ٘ی ثطٌثیكتطیٗ ؾٟٓ ضا زض ؾبذتبض ِیٍٙیٗ زاضز ثٝ عٛضی وٝ زض  

 ؼسی ثٝ نٛضت ظیط اؾتضاتكىیُ ٔی زٞس ٚ پیٛ٘س ٞبی ث
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%( ٚ زی ثٙعٚزی اوؿیٗ 3حسٚز ) Pinoresinol (β-'β)%( ٚ پیٛ٘س 9-12حسٚز ) β-5پیٛ٘س وٛٔبضیُ 

5-5'  ٚ4'-o-β ( 4حسٚز ٚ )%5ی فٙیُ اتطث-o-4' ( زی فٙیُ اتبٖ 5/3-8حسٚز ٚ)%1'-β ( 10حسٚز-

ٛ٘س وٛالا٘ؿی ثٝ نٛضت پّی ؾبوبضیس ٞب پیثٝ ػلاٜٚ ِیٍٙیٗ ثب  (.3-1)قىُ(10،22،43%( اؾت )7

ٌّٛوٛظیس تكىیُ  –اتط ٚ ثٙعیُ اؾتط ٚ فٙیُ  –یُ عٕٞی ؾِّٛع اظ عطیك پیٛ٘س ٞبی ثٙ –قجىٝ ِیٍٙیٗ 

 .(22) ٔی زٞٙس

 

 پیٛ٘س ٞبی زضٚ٘ی ِیٍٙیٗ 3-1قىُ 


