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ଘ م ৤قد ৎ:  

  ঙࢡඥر ସ୍م                                                       

ت                                                                                                 ই࡫            ৮در ସ୍ و ز ࢟ॐم      

کارم                                                   ඼بان و तد  భا                                           ما ෙय़  

م و                       ی و  ඟ భان  ୀ                                               ࣓േ࣓േ઼ ਗا   ໋ا

م                                          رم و با  ଽان  و                                                  ࣎ඁ൘ख़ න෥ख़ ا ऒ .  

଒ : 

ࢌ  لا شان  گا  ঻از  ৽ص ঒  

ت  تارشان  ख़࡛ࢴاز ر भ  

مان  رشان ا ඟد ৷از    ا໊

ت کار شان  لا াࡤاز  ॳ   ت

م و ی ر آ تاد رشان ا ঩࣎و از  ड़ ا ਛ ീী ධ් .  

ق  భ ଒ شان భ ی مـــات  ی وز شا پاس از جـــان  ऑــبــا  ــ ৒ࡂـ ــ ਟـ ਩ॐ णـــ ــ م ণـ ඼  ජ ش  ل ॰ـــده ا৯ـــد، ห آســـا ود   ଘ ଒ ی و ඼ ی ୓ی  ه ا৯ـــد و  بـــذول د ن   ক ਠا ـ່ــا ا່ ໑ـــا ী ــ ঃࣇ೺مـ ऒــ ਩ـــ ــ ൏ــૼ ।ــ ૛ـــতا ঃ

ند শما ৶ . ش ر م ود ر  ඼ ر   భ ھادن ن و گام  و ৯دن و  و بای  رم ଒ ا و ید ୁر ران و اسا مان، د ن،  وزگار ه آ پاس از  ابا  ا ا اিـا ـ࢙ی ع ඵවـ ඵ ඵැ ग़ا ່ ේـज़ ৩ ಶඍ ৗ ऒ দ ೻ع ड़ൈॹ ૡঙ঺ ণ

ند و ن آ  ଘ ه஺ تان ห د ౻ංاز د ड़ ૼ ا ീয .  



  
  
 
  
  
  



ඟ พ়ࢁقدୌ و  ৎ : 

ඟ او ر از  ل و  ت  طـای  فـات و୎ه و ا ඟدیـد و بــا ا ر  لاق و  ن، ا م، د ش  یـد شأ   ଒ یـد඼ وଡ ای آ  ଘ ش ر کار  ن ଒ شـا ඟ ی  ی  پاس از ೯ـد مـد و  ابـا  ࣞਰ ا ا ا فࢁــا ଌـ ਟৎـ ৎࡁ࢞ـࢾ ೸৑࢟ــ ࠝ ໋ ମ ප෉ــ໊ــ خـ ع࢙ــ ী স ඖࣁــণــ ່ দـ ॐــ൜خ࢕

ود ون  ش ر م ود ور   ଘ یــد و ୓ر ఇرห ی و ࢌ، ฬد ৶ࢤـھا ঘ࣒ࢤــ িــ اع࢙ــ ষ ৗـا ਩ــ ॻـ ग . ف ق ੪ॸــحــال ଒ بــا  ن  ی ا ඟ تان  رم و دو دۀ  و ر، خــا و ید ୁر ی و یــاری اسـا ඼ نـان و  ূ਼࡛࣪ــا୍د  ଌــ ਗــ اਘــ ا ໋ا ণـ ঺ ঃــන ෻ঙ෥ख़ ৗ দــ ا

ف و  یـان  م وزبـان از  نـد   ଽ ،م مـا ی  ඟ و दـدر د کایـک آฬن  ھـان، از  ش  ی   ଡگـا ඟ از ا୍د پـاک و  پاس و  س از  م،  ی د ه  ود و  ୀ ࢌ ୌـذ৮ جـام ੪ॸــا ৾ ৾ भ঻ ফ ا ণــ ق࢙ـا া৤ـ ਠ ৶ৣـ ਩ـऒـ พࢁ พࢁ ਗـ ৅়ــ ग়ـ মࡑـ૑ـ ീـ঒ ࣣಮ

ت ر ا ༚ شان ॥لا ඪ ॳ   . ت

ජوف ول   ଘ ଒ࡁग़ ल:  

ید(( ی باید  م द ଘدر  ید  ن  و  ඟ ࣼുآب భیا ر ا ുইਜอു় ক ا ಪࣥا ໋((  

ر  نـاب آ༚ی د نــدم  تاد ار න඿ــاز ا േ॒প یণـ ॼــ਌راالله گا ௭ و بــا ໆــ ھــده د  ୀ ش ن ୑و ی ا  భ ࢋ ر ن جا ی ا مــا ࢌ و ر ت গـد ق ز ن  مــای ا تاد ر ن ا و  ଘ ଒ ا ࠱ণــ ঒ـ ଌــ࣪ــ ଌــ ਪ ઄ــଌـ ا ا ا ا ষـا শ࣒ঘ ࣒ঘ࢟ــॐ ਼࡛ূ ࣔࣨـ

 భ ජ ود  ند  ی ୓ی ارز ما ار ໑ا ऒ േॷ ਪ ࣒ঘرم ی ر د ඟ و दدر د ود৯د ෼ل  ق یاری  ن  ඼ رسا৯دن ا  ଘا اا ਩ พࢁ ଌ় ৶ࢤ ਼࡛࣪ূ ෻৴ . کار نام کا ر  ی و د طا ن  ر ا ناب آ༚ی د قدر  ඟ ید  ଯاز اسا ໋ੀ঳ න඿ا න඿਩ س࢔ ಻ඎण প ৑ ঺

قــدୌ و  ଡما ود৯ـد  ق  ن  نـده ا ش، یــاری د و ی  ھاد ୓ی ارز৯ـده  ی ୓ و  مـا ق ଒ بــا ر ن  شاور ا ید  ن اسـا و  ଘৎ ঘ ঺࣓ ࣒ঘേ઼ـ ਖরـ ऒـ ඛ ࣪ـज़ـ ী ਼࣪ـ ਼࡛ূ ଌـূ࡛ ਪ عଌ࢙ـ ඒࣂـു ا ا ز ࣔࣨـ م و  مـا ی   ඟ ඵ෕ـ  ৤ ৶ ਗـ نـد آ༚یــان ়ـพࢁ ن ار ور േ॒از د ا ا

ید భ༚ی ඼ ر  ی، د م ز ୀر ا তد ່ න඿ න඿ਚنশ ࣓ঘتا ر  ندر ز৯د و د ر ا ඼࢟ঙ، د න඿ න඿ൊس ່ ଓฬ ود پایان بات  و  ଒ ی ඼با مد  ر  ی آ༚ی د لات  رم  نده  ما ن  ی و  رد ࣤاالله  ಻ੀ঳ প শड़ ৶਩ ਚ້ی ೺ख़ න඿ න ਠত ඵීേتࢇ જیূࡗ ෥ख़ ൾ൒ࢠঙ

م ඼ اকر  ່ ما ی  ی  ඟ و दـدرد ঍ـ࣒ آورد৯د،  ਗـ ਩ اพࢁ ور . ় ن  ی، و  را ی،  لا نـدس  ن آ༚یـان  ی و  ඼بـا ر  ی و د و ر  ت آ༚یـان د ඟوه زر ناسـان  ید وکار ৖ـاز اسـا ૮ࣹـ ൾ਩ـ ਀ ਩ ਩ඵـස න඿ـ صـන඿ـ ੀय़ ا ಻اࠥـ ൒ࢠঙ ້ ২ھ࢖ـ ໋ـ ত ঺

م ی  ی  ඟ࣒঍ و दدرد ਗ ਩ اพࢁ یـا. ় ه ঴ـذور و భ ا  భ ଒ ه ی  ଷ قـات  ච ජ ناس ار॰د  لاଞ کار ندس  ناب آ༚ی  ౻ංاز  ا ࣣ ੀय़ـ૟ ੀ০ح૤ـ ໑ख़ ਎ـ ਼࡛ূ ໊ـ ত পق ک ن  جـام ا ت ا کـاฬت لازم  ن ا ূ਼࡛࣪ـر থذ ଌـ ৅ गࢨـ ଯ ಶـඍ ا

ه غ ৯د భ ی  ஑ از૛ـত ا ৒ـ رمঊمਔـ ی ر د ඟ و दـدرد اا৯ــد، ෼ل  اا ਩ م. ়ـพࢁ مـا ی  ی  ඟ و दـدرد ی رسـام  ඼بــا ඟ و  د ୀز ල ر  ی، ا ن ୃ یـا م آ༚یـان  و ی ୓ی  ৤لا ඵෂـ ল৶ ਗــऒــ ਩ พࢁ ਚع ਟــ اਉـ ়ـ ৑ ້ ໋ـ ا ෙ঳ـ ا අඏ಻ඖ ک िঙ . ن جــا಻ـൾ൒ࢠঙ

یـاس  یـد، ا د یـد ز م آ༚یـان و و تان  رد از دو سـ࢔د ॻ ন ণـ ൐ख़ا ا ল مऒـ مـا ی  ඟ و दـدرد ود৯ـد،  ජ یـاری  ඣرଐ ای  ی و  ழی آزمـا୓کـار భ ଒ ی ر ر د ی اदـدم و ا ی  ی،  ৤طا ඵෂـ ਞষ৶ـ ਩ พࢁ ਘ ਪـ یਚـ ਩ا ়ـا ৶ࢤ ൎاخ ໑ـا ໑ . భـ

ی مام   భ وده و ن  ل حال  شان شا ره  و  ଒ ୍مସ ر رد ଒ از  ਠ൏।پایان جا د ৳ র ૼ ढ़ࡶ ੪ॸ ا ঙࢤ ඥࢡঙ ما ما ی  ඟ و दدرد ود৯د،  ن  ه  ඼ ୓৤ یار و  ෻ঙ৶ র਩ พࢁ اૼ ়   . ا

ی کار୍ ਕی ر ਚعਖॐ د ماه ا ඟد ای،  ໕١٣٩٠ 



  چکیده
ي تغییرات خصوصیات مرفولوژیک و فیزیولوژیک ارقام مختلف گندم و اثرات این به منظور مطالعه

 در مرکز تحقیقات 87-88 و 86-87هاي زراعی تغییرات بر بهبود و پتانسیل عملکرد، آزمایشی در سال
 1347هاي  رقم گندم که در طی سال16ایش در این آزم. کشاورزي استان گلستان واقع در گرگان انجام شد

نتایج تحقیقات . هاي کامل تصادفی با سه تکرار آزمایش شدنداند در قالب طرح بلوك آزاد شده1385تا 
هاي اصلاحی در جهت بهبود عملکرد گندم صفاتی از قبیل مراحل ها فعالیتنشان داد که در طی سال

 تعداد گره، تعداد پنجه در بوته، تعداد دانه در سنبلچه، کارایی ،)زودرس یا دیررس کردن ارقام(فنولوژیک 
جذب نیتروژن، شاخص برداشت نیتروژن، کارایی مصرف نور، وزن دانه، سرعت رشد دانه در واحد دانه، 

ي خشک و نیتروژن در ي خشک و نیتروژن، سهم انتقال مجدد مادهدوره پر شدن دانه، انتقال مجدد ماده
از نظر شاخص سطح . اندتی صورت نگرفته است، اما سایر صفات دستخوش تغییراتی شدهعملکرد، تغییرا

ي گروه دوم و به ترتیب نماینده(ي خشک و سرعت رشد محصول دو رقم گلستان و آرتا برگ، تجمع ماده
، KPARصفاتی از قبیل . داراي الگوي مشابه و برتري بودند) ي گروه اولنماینده(نسبت به رقم اینیا ) سوم

، 28/0، 39/0وري، سرعت رشد دانه در واحد سطح به ترتیب معادل ، کارایی بهرهکارایی مصرف نیتروژن
 05/0همچنین غلظت پروتئین دانه معادل . اند درصد به ازاي هر سال آزاد سازي، افزایش یافته7/0 و 31/0

ه و تعداد دانه در واحد سطح در تعداد دانه در سنبل. درصد به ازاي هر سال آزادسازي کاهش یافته است
 درصد افزایش یافته است، یعنی به ازاي هر سال 74/24 و 87/28 سال آزادسازي به ترتیب معادل 38طی 

ترین دلیل افزایش تعداد دانه در مترمربع، مهم.  درصد بهبود مشاهده شد80/0 و 78/0به ترتیب معادل 
دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت به ترتیب معادل در عملکرد . افزایش تعداد دانه در سنبله بود

به عبارتی به ازاي هر سال در عملکرد دانه، .  درصد افزایش حاصل شده است18/8 و 16/16، 83/24
.  درصد بهبود حاصل شده است22/0 و 44/0، 67/0عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت به ترتیب 

به .  درصد، به ازاي هر سال افزایش یافته است25/0 طول سنبله  کاهش و27/0همچنین ارتفاع بوته معادل 
 درصد تغییرات عملکرد دانه توسط متغیرهایی مانند شاخص برداشت، عملکرد 89طور کلی بیشتر از 

  .بیولوژیک و تعداد دانه در سنبله توجیه شد
  

ی مصرف نیتروژن، گندم، خصوصیات فیزیولوژیک و مورفولوژیک، عملکرد دانه، کارای :کلمات کلیدي
  کارایی مصرف تشعشع، شاخص برداشت
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 تجزیه واریانس مرکب مراحل مهم فنولوژیکی ارقام مختلف گندم در دو سال زراعی -2-4 جدول
 HD  ،وي روز تا ساقه رSEزنی،   روز تا پنجهTL،  روز تا سبز شدنVE .1387-87 و 1386- 87

  .رسیدگیروز تا  PM . روز تا گرده افشانیANTروز تا سنبله دهی، 

68  
  

-87 مقایسه میانگین مراحل مهم فنولوژیکی ارقام مختلف گندم در دو سال زراعی -3-4جدول 
 روز تا سنبله دهی، HDزنی،   روز تا پنجهTL سال آزاد سازي رقم،  year.1387-88 و 1386
ANTروز تا گرده افشانی .  

69  
  

یکی ارقام مختلف گندم در دو سال زراعی  تجزیه واریانس مرکب مراحل مهم فنولوژ-4-4 جدول
 درجه روز رشد تا پنجه TLGDD،  تا سبز شدن رشدروزدرجه  VEGDD .1387-87 و 1386- 87

 ANTGDDدهی،   درجه روز رشد تا سنبلهHDGDD  ،ويتا ساقه ررشد روز درجه  SEGDDزنی، 
  .رسیدگیدرجه روز رشد تا  PMGDD .درجه روز رشد تا گرده افشانی

71  
  
  

-87مراحل مهم فنولوژیکی ارقام مختلف گندم در دو سال زراعی مقایسه میانگین  -5-4 جدول
زنی،   درجه روز رشد تا پنجهTLGDD،  تا سبز شدن رشدروزدرجه  VEGDD .1387-87 و 1386

SEGDD  تا ساقه رفتن،رشد روز درجه  HDGDD ،درجه روز رشد تا سنبله رفتن ANTGDD درجه 
  .رسیدگیدرجه روز رشد تا  PMGDD . افشانیروز رشد تا گرده

72  

بینی تغییرات شاخص سطح برگ در مقابل زمان، سال معادله پیش) c و a ،b( ضرایب -6-4جدول 
و زمان وقوع آن بر حسب ) LAImx (LAI، حداکثر )n(تعداد مشاهدات، )year(آزاد سازي رقم 

  .نیز آورده شده است) R2( تبیین و ضریب) RMSE(، جذر میانگین مربعات خطاء )Tmax( روز

73  

  



 د 

  جداولفهرست 
    صفحه                                                                                                 عنوان                              

ان براي ارقام  ضرایب معادله لجستیک جهت پیش بینی تجمع ماده خشک در مقابل زم-7-4جدول 
، ضریب )n(تعداد نمونه برداري ، )year(  سال آزاد سازي رقممختلف در طی دو سال آزمایش،

، حداکثر ماده )b( درصد حداکثر خود می رسد 50، مدت زمانی که تجمع ماده خشک به )a(معادله 
ریب و ض) RMSE(، جذر میانگین مربعات خطاء )گرم در مترمربع( )DMmax(خشک تولیده شده 

 .نیز آورده شده است) R2(تبیین 

74  

 ارقام  درY=1-exp(-KLAI(ي از معادله) K( تخمین مقدار ضریب خاموشی – 8-4جدول 
، تعداد نمونه؛ n، سال آزاد سازي رقم؛ year.1387-87 و 1386-87 دو سال زراعی ومختلف گندم 

K ضریب خاموشی؛ ،RMSE جذر میانگین مربعات خطا و ،R2بیین هستند، ضریب ت.  

75  

) گرم در متر مربع(ي خشک تجمع ماده) y=a+bx(ي  ضرایب معادله توصیف کننده- 9- 4جدول 
، n، سال آزاد سازي رقم؛ year). مگاژول در متر مربع(ي تجمعی در مقابل تشعشع دریافت شده

، RMSE؛ )کارایی استفاده از تشعشع بر حسب گرم بر مگاژول(، شیب خط RUEتعداد نمونه؛ 
 .، ضریب تبیین هستندR2جذر میانگین مربعات خطا و 

76  

 ارقام در  کارایی مصرف نیتروژن و صفات مرتبط با آن تجزیه واریانس مرکب- 10-4 جدول
گرم بر (، کارایی مصرف نیتروژن NUE. 1387-88 و 1386-87مختلف گندم در دو سال زراعی 

، کارایی جذب NUpE؛ )گرم بر گرم نیتروژن(وري نیتروژن ، کارایی بهرهNUtE؛ )گرم نیتروژن
، غلظت پروتئین دانه GPC، شاخص برداشت نیتروژن و NHI؛ )گرم بر گرم نیتروژن(نیتروژن 

 ).درصد(

77  

 ارقام مختلف گندم در مقایسه میانگین کارایی مصرف نیتروژن و صفات مرتبط با آن -11-4 جدول
، کارایی مصرف NUE سال آزاد سازي رقم؛، year .1387-88 و 1386-87در دو سال زراعی 

، NUpE؛ )گرم بر گرم نیتروژن(وري نیتروژن ، کارایی بهرهNUtE؛ )گرم بر گرم نیتروژن(نیتروژن 
، غلظت GPC، شاخص برداشت نیتروژن و NHI؛ )گرم بر گرم نیتروژن(کارایی جذب نیتروژن 

 ).درصد(پروتئین دانه 

78  
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 ي خشک و نیتروژن درخصوصیات رشد دانه، انتقال مجدد ماده تجزیه واریانس مرکب - 12-4 دولج
گرم در (، انتقال مجدد از ساقه RFS .1387-87 و 1386-87ارقام مختلف گندم در دو سال زراعی 

، انتقال مجدد از کل RFTD؛ )گرم در مترمربع(، انتقال مجدد از برگ پرچم RFLA؛ )مترمربع
؛ )درصد(، سهم انتقال مجدد ساقه در عملکرد دانه IFRS؛ )گرم در مترمربع(هاي هوایی  بخش

IRFLA؛ )درصد(نه ، سهم انتقال مجدد از برگ پرچم در عملکرد داIRFTD سهم انتقال مجدد کل ،
، سهم INTY؛ )گرم در بوته(، انتقال مجدد نیتروژن NT ؛)درصد(هاي هوایی در عملکرد دانه بخش

) گرم در دانه در روزمیلی(، سرعت پر شدن دانه GFR؛ )درصد(انتقال مجدد نیتروژن در عملکرد دانه 
  ). روز(، دوره موثر پر شدن دانه EFP و) گرم در متر مربع( سرعت پر شدن دانه GFRm؛

79  

 ارقام ي خشک و نیتروژن در مقایسه میانگین خصوصیات رشد دانه، انتقال مجدد ماده- 13-4جدول
، RFLA، سال آزاد سازي رقم؛ year .1387- 87 و 1386-87مختلف گندم در دو سال زراعی 

نتقال مجدد از برگ پرچم در ، سهم اIRFLA؛ )گرم در مترمربع(انتقال مجدد از برگ پرچم 
، سهم انتقال مجدد نیتروژن INTY؛ )گرم در بوته(، انتقال مجدد نیتروژن NT ؛)درصد(عملکرد دانه 

 سرعت GFRm؛) گرم در دانه در روزمیلی(، سرعت پر شدن دانه GFR ؛)درصد(در عملکرد دانه 
  ).روز(، دوره موثر پر شدن دانه EFPو ) گرم در متر مربع(پر شدن دانه 

80  

 ارقام مختلف گندم در دو سال عملکرد دانه و اجزاي آن در تجزیه واریانس مرکب -14-4 جدول
 ، تعداد دانه در سنبله؛NSS، تعداد سنیله در متر مربع؛ NTSM .1387-87 و 1386-87زراعی 
NFSS تعداد سنبلچه در سنبله؛ ،NSSp تعداد دانه در سنبلچه؛ ،NSSMمربع؛ ر، تعداد دانه در مت

SW گرممیلی(، وزن دانه( ؛GY عملکرد دانه ،)گرم بر متر مربع( ؛BY عملکرد بیولوژیک ،) گرم بر
  .، شاخص برداشتHIو ) متر مربع

81  

 ارقام مختلف گندم در دو سال زراعی عملکرد دانه و اجزاي آن در مقایسه میانگین -15-4 جدول
، تعداد NSS تعداد سنیله در متر مربع؛ ،NTSM، سال آزادسازي؛ year .1387- 87 و 1386- 87

، تعداد دانه NSSM، تعداد دانه در سنبلچه؛ NSSp، تعداد سنبلچه در سنبله؛ NFSS دانه در سنبله؛
، عملکرد BY؛ )گرم بر متر مربع(، عملکرد دانه GY؛ )گرممیلی(، وزن دانه SWدر متر مربع؛ 

 .، شاخص برداشتHIو ) گرم بر متر مربع(بیولوژیک 

82  
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 ارقام مختلف گندم در دو سال صفات مهم مورفولوژیکی در تجزیه واریانس مرکب -16- 4 جدول
، ارتفاع HP، تعداد گره در ساقه؛ NNS، تعداد پنجه در بوته؛ NSP .1387- 87 و 1386-87زراعی 

  ).مترسانتی(، طول سنبله HS؛ )مترسانتی(بوته 

83  

 ارقام مختلف گندم در دو سال زراعی  مقایسه میانگین صفات مهم مورفولوژي در- 17-4جدول 
، تعداد گره در NNSبوته؛ ، تعداد پنجه در NSP، سال آزادسازي؛ year .1387-87 و 1386- 87

  ).مترسانتی(، طول سنبله HS؛ )مترسانتی(، ارتفاع بوته HPساقه؛ 

84  

 تجزیه ضرایب همبستگی به اثرات مستقیم و غیر مستقیم براي عملکرد دانه در ارقام -18-4جدول 
  مختلف گندم

85  
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 مختلف گندم  ارقام درروز پس از کاشتروند تغییرات شاخص سطح برگ در مقابل  -1-4شکل 
  ).ب (87-88زراعی و سال ) الف (86- 87زراعی در سال 

86  

 روز پس از کاشت در مقابل )گرم در متر مربع(ی ي خشک تجمعمادهروند تغییرات  -2-4شکل 
   ).ب (87-88زراعی و سال ) الف (86-87زراعی  مختلف گندم در سال ارقامدر 

86  

 مختلف گندم ارقام درروز پس از کاشت در مقابل )CGR(سرعت رشد روند تغییرات  -3-4شکل 
  ).ب (87-88زراعی و سال ) الف (86- 87زراعی در سال 

87  

ي کارایی رابطه) با سال آزاد سازي ارقام، ب) KPAR(ي ضریب خاموشی رابطه)  الف-4-4شکل 
  .بر حسب گرم بر مگاژول تشعشع فعال فتوسنتزي، با سال آزادسازي ارقام) RUE (مصرف نور

87  

با سال آزاد سازي رقم، ) گرم بر گرم نیتروژن(ي کارایی مصرف نیتروژن رابطه)  الف-5-4شکل 
) ، ج)گرم بر متر مربع(و عملکرد دانه ) گرم بر گرم نیتروژن(کارایی مصرف نیتروژن ي رابطه) ب

  .با سال آزاد سازي رقم) گرم بر گرم نیتروژن(وري نیتروژن ي کارایی بهرهرابطه

88  

با کارایی جذب نیتروژن ) گرم بر گرم نیتروژن(ي کارایی مصرف نیتروژن رابطه)  الف- 6- 4شکل 
با کارایی ) گرم بر گرم نیتروژن(ي کارایی مصرف نیتروژن رابطه) ، ب)روژنگرم بر گرم نیت(

  ).گرم بر گرم نیتروژن(وري نیتروژن  بهره

89  

ي غلظت رابطه) با سال آزاد سازي رقم، ب) درصد(ي غلظت پروتئین دانه رابطه)  الف-7-4شکل 
  ).گرم بر متر مربع(با عملکرد دانه ) درصد(پروتئین دانه 

89  

با سال آزادسازي ارقام، ) گرم نیتروژن بر متر مربع(ي انتقال مجدد نیتروژن رابطه)  الف- 9- 4شکل 
  .مجدد نیتروژن در عملکرد دانهي سهم انتقال رابطه) ب

90  

ي پرشدن گندم و سال آزاد سازي ارقام مختلف گندم ي بین طول دورهرابطه)  الف-10- 4 شکل
ي سرعت رابطه) ي بین سرعت پر شدن دانه و سال آزاد سازي ارقام مختلف گندم جرابطه) ب

  .پرشدن دانه با وزن دانه

91  

ي بین تعداد رابطه) دانه در سنبله و سال آزادسازي ارقام، بي بین تعداد رابطه)  الف-11- 4شکل 
و سال آزاد ) گرم میلی(ي بین وزن تک دانه رابطه) دانه در متر مربع و سال آزادسازي ارقام، ج

  .سازي ارقام
  
  

92  



 ح 

  

  
) و سال آزادسازي ارقام، ب) گرم بر متر مربع(ي بین عملکرد دانه رابطه)  الف-12- 4شکل 
ي بین شاخص رابطه) و سال آزادسازي ارقام، ج) گرم در متر مربع( عملکرد بیولوژیک ي بین رابطه

  .سال آزاد سازي ارقام) درصد(برداشت 

  

  
93  

رابطه عملکرد دانه ) ب. با سال آزاد سازي رقم) مترسانتی(ي ارتفاع بوته رابطه) الف- 13-4شکل 
  ).متر سانتی( رابطه شاخص برداشت با ارتفاع بوته )ج). متر سانتی(با ارتفاع بوته ) گرم در متر مربع(

94  

رابطه عملکرد دانه ) ب. با سال آزاد سازي رقم) مترسانتی(ي طول سنبله رابطه) الف- 14-4شکل 
  ).متر سانتی(رابطه شاخص برداشت با طول سنبله ) ج). متر سانتی(با طول سنبله ) گرم در متر مربع(

95  
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  1                                بررسی روند تغییرات خصوصیات فیزیولوژیک و مورفولوژیک موثر بر بهبود عملکرد گندم

  

  ઔधل اول

ଓقدग़  



 مقدمه/                  فصل اول                                                                                                                      2

   اهمیت گندم- 1-1
حدود ده هزار سال پیش زمانی که اولین کوشش هاي موفقیت آمیز بشر در زمینه مواد غذایی  در

گندم . در جنوب غربی آسیا شروع گردید، تاریخ کشت و زرع گندم و تمدن بشري در هم آمیخته شد
ترین گیاهان زراعی مورد استفاده مهمقدیمی ترین و  از جمله Triticum aestivum Liبا نام علمی 

). 1379عطار باشی، (ترین وجه کشت و به بیشترین مقدار تولید می گردد انسان است که به گسترده
که . باشدي افشان میاي و ریشهي ماشورهگندم گیاهی یکساله، تک لپه، روز بلند، رشد محدود، با ساقه

 2n=4x=28(، تتراپلوئید ) کروموزوم2n=4x=14(وئید بر اساس خصوصیات ژنتیکی به سه دسته دیپل
قدرت سازگاري ). 1999آستین، (شود تقسیم می)  کروموزوم2n=6x=42(و هگزاپلوئید ) کروموزوم

  شمالی در نروژ، فنلاند عرض درجه67ه است از آن با شرایط مختلف آب و هوایی و خاك باعث شد
 متر 3000، در مناطقی با ارتفاع چند متر تا بیش از  درجه عرض جنوبی در آرژانتین45 روسیه تا و

 گندم در سرتاسر مناطق معتدله دنیا با بارندگی هاي ).1387 ،عامري عرب( کشت شودبالاي سطح دریا 
تولید گندم در درجه اول براي تغذیه انسان و در درجه  . میلی متر در سال تولید می شود1300 تا250

از گندم علاوه بر نان انواع شیرینی،  .باشدرندگان و مصارف صنعتی میدوم براي تغذیه حیوانات و پ
  ).1381کشاورز و همکاران، (غیره تهیه می گردد ...ماکارونی، دکستروز، الکل، خمیر کاغذ و

در دهه هاي اخیر میزان تولید . سطح زیرکشت و تولید گندم در جهان از سایر غلات بیشتر است
گیري داشته که بیشتر مربوط به افزایش عملکرد در واحد سطح می باشد گندم در جهان افزایش چشم

 6ترین محصول زراعی ایران به طور متوسط سطحی معادل گندم به عنوان عمده). 1371کوچکی، (
که سهم گندم آبی از این  از اراضی کشور را به خود اختصاص داده است هزار هکتار 486میلیون و 

میانگین تولید  . هزار هکتار است896 میلیون و 3سهم گندم دیم ر هکتار و  هزا589 دو میلیون و سطح
 تن در 2/1 تا 1/1 دیم راعتدر زعملکرد متوسط   که میلیون تن بوده است16/15 حدود رگندم کشو

 سطح زیر کشت گندم 1386 -1387در سال زراعی  .است تن در هکتار 2/4 آبی زراعتهکتار و در 
 سطح زیر کشت گندم با 1387-88 هزار هکتار بوده و در سال زراعی 2/388د در استان گلستان حدو

 هزار 1/162حدود   هزار هکتار مربوط به گندم دیم و9/216(  هزار هکتار بوده 1/379اندکی کاهش 
 درصد از کل اراضی زیر کشت 75که عمدتاًً در نوار جنوبی استان بوده که ) هکتار مربوط به گندم آبی


