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 تشسػی هٌاتغ: اٍلفلل 

 ٔمسٔٝ -1-1

-زض زٞٝ، ٔٛاز ٚ ٟٔٙسؾی ٞبی چكٍٕیط زض نٙعتٚ پیكطفتؿتطـ ضٚظافعٖٚ جٛأع ثكطی ٌثب 

افزعایف یبفتزٝ    ٞباؾتفبزٜ اظ پلاؾتیه ، ثب زٚأْحهٛلات اضظاٖ، ؾجهثٝ ٔٙظٛض زؾتیبثی ثٝ ٞبی اذیط 

ٞب زض نٙعت ثؿتٝ ثٙزسی ٔزٛاز ازصایی، پعقزىی ٚ زاضٚؾزبظی،  بزبیك ثٙزسی ِزٛاظْ         اؾت. پلاؾتیه

ٞزب  1ٞب ایٗ اؾت وٝ ایزٗ ثؿزربض  زض اؾتفبزٜ اظ پلاؾتیه قٛ٘س. ٍ٘طا٘ی بٕسٜاِىتطیىی ٚ ... اؾتفبزٜ ٔی

>. ؾیؿزتٓ  1= 2ظ٘ٙزس وٙٙس وٝ فعبِیت ؾیؿتٓ زضٖٚ ضیع ثسٖ ضا ثط ٞزٓ ٔزی  ت آظاز ٔیٔٛازی ضا زض َجیع

زٞس. ایٗ تطویجبت ثزب  زضٖٚ ضیع فعبِیت ٞبیی چٖٛ ًٞٓ، تفبٚت ٞبی جٙؿیتی، ضقس ٚ ... ضا ا٘جبْ ٔی

زٞٙزس وزٝ   ٞبی ٞٛضٔٛ٘ی یب ثّٛوٝ وطزٖ آٟ٘ب فعبِیت ٞبی فٛق ضا تحت تبثیط لطاض ٔیپیٛؾتٗ ثٝ ٌیط٘سٜ

 >.2ٞؿتٙس= A 3فَٙٛٞبیی چٖٛ ثیؽقبُٔ ٘طْ وٙٙسٜ

 

  Aیس فنولت -1-2

زی فٙیزُ پطٚپزبٖ اؾزت. ذزٛال     -2ٚ2-زی ٞیسضٚوؿزی -4ٚ4́٘بْ بٕزٛٔی ثزطای    Aثیؽ فَٙٛ 

تزٛاٖ ثزٝ فكزبض    تطیٗ ذٛال آٖ ٔزی ٌعاضـ قسٜ اؾت. اظ ٟٔٓ 1-1فیعیىی ٚ قیٕیبیی آٖ زض جسَٚ 

ذیّی وٓ زض آة ٚ فطاضیت وزٓ اقزبضٜ وزطز. ایزٗ ٔزبزٜ زض زٔزبی اتزبق جبٔزس          ٔحِّٛیتثربض پبییٗ، 

   .>3=اؾت

                                                            
1 Polymer  

2 Endocrine disrupting compound (EDC) 

3 Bisphenol A (BPA) 
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 تشسػی هٌاتغ: اٍلفلل 

 >BPA =4ذٛال فیعیىی ٚ قیٕیبیی  -1-1جسَٚ 

 

 زی فٙیُ پطٚپبٖ-2ٚ2-زی ٞیسضٚوؿی-4ٚ4́ ٘بْ آیٛپبن

 ٞیسضٚوؿی فٙیُ( پطٚپبٖ-4ثیؽ)-2ٚ2 ٞبی زیٍط٘بْ

 ایعٚپطٚپیّیسٖ زی فَٙٛ-4ٚ́4

 C15H16O2 فطَٔٛ ِٔٛىِٛی

 g/mol 29/228 ٚظٖ ِٔٛىِٛی

 C 155˚ ٘مُٝ شٚة

 C  398˚ ٘مُٝ جٛـ

g/m زض آة ٔحِّٛیت
 C 25˚زض  300 3

 C 25˚زض  Pa 6-10×3/5 فكبض ثربض

pKa1, pKa2 3/11  ٚ59/9 

ثعٙزٛاٖ    BPAاؾت وٝ  2ٚ ضظیٗ ٞبی اپٛوؿی 1زض تِٛیس پّی وطثٙبتAثیؽ فَٙٛ  زٚ وبضثطز ٟٔٓ

وٙٙزس ٚ ٕٞزیٗ    آظاز ٔزی  BPAقزٛ٘س،   ٞب ٚلتی ٌطْ ٔی وطثٙبت پّی ضٚز.زض ؾبذت آٟ٘ب ثىبض ٔی 3تىربض

 یزاذّز  جزساض  زض تِٛیس ضظیٗ  اپٛوؿی اؾت وٝ زض Aفَٙٛ زیٍط ثیؽوبضثطز جٙجٝ اظ آٟ٘ب ًٔط اؾت. 

                                                            
1 Polycarbonate 

2 Epoxy resin  

3 Monomer 
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 تشسػی هٌاتغ: اٍلفلل 

ثزٝ  قٛز زاذُ زیٛاضٜ وٙؿطٚ یه لایٝ  ٞبی ٘ٛقیس٘ی ٚ وٙؿطٚٞب ٚجٛز زاضز ٚ زض ٚالع ثببث ٔی لَٛی

أىبٖ ایٙىٝ پّیٕطٞبی ایٗ ضظیزٗ قىؿزتٝ ٚ ٚاضز ازصا قزٛ٘س ٘یزع ثؿزیبض       زیسٜ قٛز.  ضً٘ لان ؾفیس

ثسِیُ ؾٕیت ٚ فعبِیت اؾتطٚغ٘ی تٛجٝ ظیبزی ضا زض ؾطاؾط جٟبٖ ثٝ ذٛز جّزت  ایٗ تطویت  ثبلاؾت.

ٞزبی  پطوٙٙسٜ ٞبی وٛزوبٖ، ثُطی قیطذٛضی ٘ٛظاز،زض ثؿیبضی اظ اؾجبة ثبظی BPA >.6ٚ5وطزٜ اؾت=

وبازص ٚ   BPAٔٙزبثع ٟٔزٓ    یىزی زیٍزط اظ  . >7=زاضز( ٚجزٛز  CD  ٚDVD)فكطزٜ ٞبی ِٛحز٘سا٘ی ٚ 

ضا زاضز ٚ  وباصٞعاضْ ٚظٖ وُ  ٞب پٛزضی ٚجٛز زاضز وٝ یه ضٚی ایٗ ثطٌٝفطآٚضزٜ ٞبی وباصی اؾت. 

ثٙزسی ٔزٛاز    ٔٛجٛز زض ثؿتٝ Aفَٙٛ آظاز یعٙی ایط پّیٕطیعٜ تٟیٝ قسٜ ٚ ثطذلاف ثیؽ Aفَٙٛ اظ ثیؽ

ثیكزتطیٗ   1ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ وبازصٞبی رطاضتزی  . قٛز اصایی ثٝ ٔحى تٕبؼ ثب زؾت جصة ٔی

 زض ثزززیٗ ا٘زززٛا  وبازززص ابزززٓ اظ ضٚظ٘بٔزززٝ، پبوزززت ٞزززبی پؿزززتی ٚ... زاضا       ضاBPA ٔمزززساض 

رطاضت. وباص پبیٝ ا٘س: وباص پبیٝ ٚ لایٝ رؿبؼ ثٝ وباصٞبی رطاضتی اظ زٚ لایٝ تكىیُ قسٜثبقٙس. ٔی

زاضای فطَٔٛ وباص اؾتب٘ساضز اؾت ٚ لایٝ رؿبؼ ثٝ رطاضت اظ ؾٝ تطویت ؾبذتٝ قزسٜ اؾزت: ض٘زً    

ٞبی وباصی ٔثُ زؾزتٕبَ  اظ ا٘ٛا  فطآٚضزٜثعًی زیٍط  >.8( ٚ رلاَ=BPAتطٔٛوطٚٔیه، فعبَ وٙٙسٜ)

 BPAاظ زاضای ٔمزبزیط وٕتزطی   ، آیٙزس وباصی یب وباص تٛاِت وٝ اظ وباصٞبی ثبظیبفت قسٜ ثسؾت ٔی

 >.9ثبقٙس=ٔی

زازٖ، ٔحیٍ اؾیسی یب  قٛ٘س ٚ رطاضتزض ََٛ ظٔبٖ ترطیت ٔی  BPAثؿربضٞبی ؾبذتٝ قسٜ اظ 

هٛلات اصایی وٙؿزطٚ قزسٜ   ضا زضٖٚ آة یب ٔح  BPAتٛا٘س ایٗ فطآیٙس ضا ؾطبت ثركس ٚ ٔی ثبظی 

 >.10آظاز وٙس=

                                                            
1 Thermal printing paper 



5 

 

 تشسػی هٌاتغ: اٍلفلل 

 تش سوی سلامتی BPAآثاس  -1-3

ایزٗ اثزط اؾزتطٚغ٘ی    ٘كبٖ زازٜ قزسٜ اؾزت.    1936زض ُٔبِعبتی زض ؾبَ  BPAذٛال اؾتطٚغ٘ی 

ٟٔزٓ ثزٝ    EDC یهثعٙٛاٖ  BPAقٛز ٞبی ٞٛضٔٛ٘ی قسٜ ٚ ؾجت ٔیثببث تساذُ ایٗ ٔبزٜ ثب فعبِیت

بطٚلزی ضا  -ٞبی پّٛتطٚپیه زض ٔغع ٚ ؾیؿتٓ لّجیرؿبة آیس. ایٗ ٔبزٜ ا٘ٛا  ٔرتّف ؾطَبٖ، فعبِیت

 .>11-13= قٛزؾجت ٔی

ٞبی ٞٛضٖٔٛ تیطٚییسی ٔتهزُ قزٛز ٚ ثزٝ     تٛا٘س ثٝ ٌیط٘سٜٔی BPAُٔبِعبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ 

ٞزبی  ثزب ٌیط٘زسٜ   BPAفعبِیت آٖ ضا تحت تبثیط لطاض زٞس، أب ثسِیُ پیچیسٌی ثطٞٓ وٙف ظیبز ارتٕبَ 

 >.14تیطٚییسی، فعلا أىبٖ ٔعطفی تبثیط ٔرطة آٖ ثط اسٜ تیطٚییس فطاٞٓ ٘یؿت=

َ  BPAُٔبِعبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ  -ثٝ بٙٛاٖ یىی اظ ٔٛازی اؾت وٝ ٔتبثِٛیؿٓ ٌّٛوع زض ؾزّٛ

زٞس ٚ ثٝ بٙٛاٖ یىی اظ بٛأُ ٔحیُی وٝ چبلی ٚ زیبثزت ضا تحزت   ٞبی چطثی ضا تحت تبثیط لطاض ٔی

 >.15=قٛززٞس، ٔعطفی ٔیتبثیط لطاض ٔی

BPA 16ٔٙجط قٛز= تٛا٘س ثٝ ٔٛاضز ظیطٞبی پبییٗ ٔیاّظت زض رتی:< 

 ٝٙؾطَبٖ پطٚؾتبت ٚ ؾطَبٖ ؾی 

 ٚ چبلیزیبثت 

 ٖثّٛغ ظٚزضؼ زض زذتطا 

 ضیتٓ ایطببزی لّت ٚ ؾبیط ٔكىلات لّجی 

   وبٞف قٕبض اؾرطْ زض ٔطزاٖ ٚ ؾبیط ٔكىلات ٘بظایی 
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 تشسػی هٌاتغ: اٍلفلل 

  BPAگیشی های انذاصهسوش -1-3

ؾزطْ، ذزٖٛ،    یىی )ازضاض،ٞبی اصایی، ثیِٛزٛغ زض ٕ٘ٛ٘ٝ BPAٌیطی ٞبی ٔرتّفی ثطای ا٘ساظٜضٚـ

ثٝ ٞب، ثعًی اظ ایٗ ضٚـٚجٛز زاضز.  ٞبی آة ٚ قیط ذٛضی ٘ٛظاز ،  ثُطیٚ ...(، آة هٙیٛتیٔبیع آٔ

اؾزترطا  ٚ  ٔطارزُ  ثزٝ   BPAاصایی ٚ ثیِٛٛغیىی ٚ اّظت پزبییٗ   ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ زِیُ ٔبتطیىؽ پیچیسٜ

 ـ ٔمزسْ ثزط ٔطرّزٝ ا٘زساظٜ    ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ ٝ   ٌیزطی ثزب ضٚ  ـٞزبی ٔتٙزٛ  تجعیز ٞزبی  ای)ٔب٘ٙزس ضٚ

 ٘یبظٔٙس٘س.اؾرىتطٚؾىٛپی، اِىتطٚقیٕیبیی، وطٚٔبتٌٛطافی( 

 

  1ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝآٔبزٜ  -1-4-1

ٞبی اصایی ٚ ثیِٛٛغیىی )پلاؾٕب، ازضاض ٚ ...( لجُ اظ زض Aٕٝ٘ٛ٘ثسِیُ اّظت پبییٗ ثیؽ فَٙٛ 

 قٛز. ٞبی اؾترطا  اؾتفبزٜ ٔیٌیطی اظ ا٘ٛا  ضٚـا٘ساظٜ

ٔبیع پركزی تطویزت   ->، اظ یه ضٚـ ٔیىطٚاؾترطا  ٔبیع17ضيبیی ٚ ٕٞىبضاٖ=، 2009زض ؾبَ 

زض  ٞبی آة اؾتفبزٜ وطز٘س.زض ٕ٘ٛ٘ٝ BPAٌیطی قسٜ ثب وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیع ثب بّٕىطز ثبلا ثطای ا٘ساظٜ

ایٗ ضٚـ اؾتٖٛ ثعٙٛاٖ رلاَ پرف وٙٙسٜ، وّطٚفطْ ثعٙٛاٖ رلاَ اؾترطا  وٙٙسٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾزت.  

g Lٔحسٚزٜ ذُی 
-1µ 100-5/0 ضٚـ  2ٚ رس تكریمg L

-1µ 07/0   ٞزبی ضٚـ  اؾزت. اظ ٚیػٌزی

 ٌیطی اقبضٜ وطز.تٛاٖ ثٝ ؾبزٌی، رؿبؾیت ثبلا ٚ ؾطبت زض ا٘ساظٜٔی

                                                            
1 Sample treatment 

2  Limit of detection 
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 تشسػی هٌاتغ: اٍلفلل 

 ،BPAثززطای اؾززترطا   1ٔززبیع ثززٝ وٕززه ٚضتىززؽ-ٔیىطٚاؾززترطا  ٔززبیعضٚـ  2010زض ؾززبَ 

زض ایٗ ضٚـ اظ اوتبَ٘ٛ ثعٙٛاٖ رلاَ  ؾتفبزٜ قسٜ اؾت.اظ آة ٚ فبيلاة ا ٘ٛ٘یُ فَٙٛ ٚ اوتیُ فَٙٛ 

اؾترطا  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ ثٝ زِیُ پبییٗ ثٛزٖ زا٘ؿیتٝ آٖ ٘ؿجت ثٝ آة، ثط ضٚی ؾُح آة قٙبٚض 

 تزززٛاٖ ثزززٝ ٔحزززسٚزٜ ذُزززیٔزززی BPAای ضٚـ ثزززطای تجعیزززٝ ٞزززبیٔب٘زززس. اظ ٚیػٌزززیٔزززی

 g L
-1µ  100-05/0  رس تكریم ٚg L

-1µ  02/0 =18اقبضٜ وطز.< 

ٚ ثزب   2وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیع ثب بّٕىطز ثزبلا زض آة ثب  BPAیه ضٚـ ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمبزیط آثبض 

تٛؾزعٝ یبفتزٝ اؾزت. قزطایٍ ثٟیٙزٝ       3ؾزٝ فزبظی  اؾتفبزٜ اظ ٔیىطٚاؾترطا  فبظ ٔبیع ثط پبیٝ ٞبِٛ فبیجط 

اوتبَ٘ٛ ثعٙٛاٖ رلاَ اؾترطا  وٙٙسٜ، ٔحَّٛ ؾسیٓ  -1اؾترطا  ثهٛضتی اؾت وٝ زض ظیط آٔسٜ اؾت: 

قٛز. تحت ایزٗ قزطایٍ   تٙظیٓ ٔی 4ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ زض  pHثعٙٛاٖ فبظ پصیط٘سٜ ٚ  M 09/0ٞیسضٚوؿیس 

g Lٔحسٚزٜ ذُی 
-1µ  200-5/0  ٖرس تكریم آ ٚg L

-1µ  2/0 =19ٌعاضـ قسٜ اؾت.< 

ثطای اؾزترطا    4اظ ضٚـ ٔیىطٚاؾترطا  ثط پبیٝ ته لُطٜ >20ف =ٌبئٛ ٚ ٕٞىبضا٘ 2013زض ؾبَ 

BPA ٞبی رطاضتی اؾزتفبزٜ وطز٘زس. زض ایزٗ ضٚـ    اظ وباصµL 5   َثعٙزٛاٖ رزلاَ   اوتزبَ٘ٛ   -1رزلا

تحزت قزطایٍ    قزٛز. تطظیك ٔی HPLCثٝ زؾتٍبٜ  پؽ اظ اؾترطا قٛز ٚ اؾترطا  وٙٙسٜ اؾتفبزٜ ٔی

mg gضٚـ ثٝ تطتیت  5تعییٗ ٔمساض رسثٟیٙٝ اؾترطا ، رس تكریم ٚ 
 اؾت. 03/0ٚ  01/0 1-

                                                            
1 Vortex-assisted liquid–liquid microextraction (VALLME) 

2 High-performance liquid chromatography (HPLC) 

3 Three-phase hollow fiber liquid-phase microextraction (HF-LPME) 

4 Single drop microextraction (SDME) 

5 Limiit of quantification (LOQ) 
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 تشسػی هٌاتغ: اٍلفلل 

ٚ وطٚٔزبتٌٛطافی   1>، ضٚـ اؾترطا  ٔزبیع تحزت فكزبض   21أیّیب فطا ٚ ٕٞىبضا٘ف= 2011زض ؾبَ 

 3اوتیُ فَٙٛ -ؾیٛتط-4ٚ  2، ٘ٛ٘یُ فBPAٌَٛٙیطی ٕٞعٔبٖ اؾرىتطٚٔتطی جطٔی ضا ثطای ا٘ساظٜ -ٔبیع

 زض قیط ذكه ثىبض ٌطفتٙس. 

ثعٙٛاٖ جبشة ثطای اؾزترطا  فزبظ    4ٞبی وطثٗ چٙس زیٛاضٜ٘ب٘ٛتیٛة 2003ثطای اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ 

ٞبی آة ٔحیُی اؾتفبزٜ قزس. زض قزطایٍ   اظ ٕ٘ٛ٘ٝاوتیُ فَٙٛ -ؾیٛتط-4ٚ ٘ٛ٘یُ فَٙٛ ٚ  BPA 5جبٔس

g Lٔمساض  BPAثٟیٙٝ رس تكریم ضٚـ ثطای 
-1µ  083/0 =22ٌعاضـ قسٜ اؾت.< 

ٚ وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیع ثب اؾرىتطٚٔتطی جطٔی  C18ضٚـ اؾترطا  فبظ جبٔس ثب اؾتفبزٜ اظ جبشة  

 >.  23=اظ قیط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت BPA ٌیطی ٚ ا٘ساظٜ ثطای اؾترطا 

electro-enhancedٔیىطٚاؾزترطا  فزبظ جبٔزس   >، ضٚـ 24ٔٛؾی ٚ ٕٞىزبضاٖ=  2013زض ؾبَ 
ضا  6

ذٖٛ ا٘ؿبٖ ٚ آة زضیب تٛؾزعٝ زاز٘زس. فیجطٞزبی    ٔٛجٛز زض  BPAٚ  ٞبٌیطی ثطذی فتبلاتثطای ا٘ساظٜ

قٛز. رس تكریم ضٚـ زض قزطایٍ  ثب پتب٘ؿیُ ابٕبَ قسٜ ثطای اؾترطا  اؾتفبزٜ ٔی SPMEتجبضی 

µg Lثٟیٙٝ 
µg Lٌیطی ثیٗ ٚ ٔحسٚزٜ ذُی ا٘ساظٜ 15/0 1-

 ٌعاضـ قسٜ اؾت.  100-1 1-

 

 

                                                            
1  Pressurised liquid extraction (PLE) 

2 Nonylphenol  

3 4-tert- octylphenol 
4 Multiwalled carbon nanotube (MWCNTs) 

5 Solid phase extraction (SPE) 

6 Electro- enhanced solid phase microextraction (EE-SPME) 
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 تشسػی هٌاتغ: اٍلفلل 

 ٞبی اِىتطٚقیٕیبییضٚـ  -1-4-2

یه ضٚـ اِىتطٚقیٕیبیی ضا ثب اؾتفبزٜ اظ اثط ثبظزاض٘زسٌی   2008> زض ؾبَ 25جبً٘ ٚ ٕٞىبضا٘ف=

BPA تٛؾعٝ زاز٘زس. زض قزطایٍ ثٟیٙزٝ، ثزیٗ اّظزت      یِٛٔیٙؿب٘ؽ ِٛٔثط ضٚی اِىتطٚوٕی َٛٙBPA  ٚ

ضاثُزٝ ذُزی ٚجزٛز زاضز.     µM 22-44/0َٙٛ زض ٔحزسٚزٜ  ِٛٔیٙؿب٘ؽ ِٛٔیقست ثبظزاضی اِىتطٚوٕی

 ٞبی آثی ثىبض ضفتٝ اؾت.اظ ٕ٘ٛ٘ٝ BPAٌیطی ایٗ ضٚـ ثُٛض ٔٛفمیت آٔیعی ثطای ا٘ساظٜ

ثزط   تّٛضیزسوجبِت  ٚ وٛا٘تْٛ زات1پّی آٔیسٚآٔیٗؾٙؿٛض آٔرطٚٔتطی ؾبذتٝ قسٜ اظ تثجیت ز٘سضیٕط 

ٝ   BPAٌیزطی  ای وبضایی ذٛثی زض ا٘زساظٜ ؾُح اِىتطٚز وطثٗ قیكٝ ای پیزه  زاضز. ِٚتزبٌٔٛطاْ چطذز

 زٞزس. تحزت قزطایٍ ثٟیٙزٝ، ٔحزسٚزٜ ذُزی      ٘كزبٖ ٔزی  ضا  BPAٔطثزٌٛ ثزٝ    V 49/0آ٘سی لٛی زض 

µM 89/9-013/0  رس تكریم ٚµM 001/0 =26ٌعاضـ قسٜ اؾت.< 

ٌیزطی وتىزَٛ ٚ   انلاح قسٜ ثزب تیزٛ٘یٗ ثزطای ا٘زساظٜ     2یه ثیٛؾٙؿٛض ذٕیط وطثٗ 2010زض ؾبَ 

BPA    اضائٝ قس. زض ایٗ ضٚـ پٛزض ٌطافیت ثب جصة تیٛ٘یٗ ثعٙٛاٖ انلارٍط اِىتطٚقزیٕیبیی انزلاح

 >.27ٌعاضـ قسٜ اؾت= µM 15/0ٌیطی ٞط زٚ آ٘بِیت قس. رس تكریم ٌعاضـ قسٜ ثطای ا٘ساظٜ

ثزطای   3إِبؼ زٚپٝ قسٜ ثزب ثزٛض  انلاح ٘كسٜ ضٚـ پبِؽ ِٚتبٔتطی تفبيّی ثب اؾتفبزٜ اظ اِىتطٚز 

-µM 2/5ُزی  ذٝ زازٜ قسٜ اؾت. زض ایٗ ضٚـ تحت قطایٍ ثٟیٙٝ ٔحسٚزٜ عتٛؾ BPAٌیطی ا٘ساظٜ

 >.28ٌعاضـ قسٜ اؾت= µM 21/0ٚ رس تكریم  44/0

                                                            
1  PAMAM 

2  Carbon paste 

3 Boron dopped diamond electrode 
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 تشسػی هٌاتغ: اٍلفلل 

ٖ         2012> زض ؾزبَ  29فبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ= ٚ  1ثزب اؾزتفبزٜ اظ نزفحبت ٌزطافٗ زٚپزٝ قزسٜ ثزب ٘یتزطٚغ

ؾٙؿٛض َطاری قسٜ زض قطایٍ ثٟیٙٝ، َطاری وطز٘س.  BPAچیتٛؾبٖ یه ؾٙؿٛض اِىتطٚقیٕیبیی ثطای 

ٌعاضـ قزسٜ اؾزت. ایزٗ     nM 5رؿبؼ اؾت. رس تكریم ضٚـ  µM 3/1-01/0 BPAثٝ اّظت 

 ٞبی آة ثىبض ثطزٜ قسٜ اؾت.زض ٕ٘ٛ٘ٝ BPAٌیطی ؾٙؿٛض ثُٛض ٔٛفمیت آٔیع ثطای ا٘ساظٜ

ثزب ثزبض ٔٙفزی ٚ ٔلأزیٗ پطٚتٛ٘زٝ یزه ؾٙؿزٛض         BPAثب تٛجزٝ ثزٝ جبشثزٝ اِىتطٚاؾزتبتیه ثزیٗ      

ای اِىتطٚقیٕیبیی ثب تثجیت وٕرّىؽ وطثٗ ٘ب٘ٛتیٛة چٙس زیٛاضٜ/ ٔلأیٗ ثط ؾُح اِىتطٚز وطثٗ قیكٝ

ٌعاضـ قسٜ اؾت. ایزٗ   µM 8/40تب  nM 10ٚ ٔحسٚزٜ ذُی  nM 5تٟیٝ قسٜ اؾت. رس تكریم 

ٞبی پّی وطثٙبت اؾتفبزٜ قزسٜ  ٜ اظ پلاؾتیهآظاز قس BPAٌیطی ضٚـ ثُٛض ٔٛفمیت آٔیع ثطای ا٘ساظٜ

 >.30اؾت=

 

 های اسپکتشوسکوپیسوش   -1-4-3

زض زٚ رّمٝ ثٙعٖ، قست فّٛضؾزب٘ؽ   2وٛ٘ػٌٚٝ πٞبی ثسِیُ ٚجٛز اِىتطٖٚ Aثیؽ فَٙٛ ِٔٛىَٛ 

تٛا٘س تٛؾٍ آقىبضٌط فّٛضؾب٘ؽ آقىبضؾبظی قزٛز. أزب چزٖٛ وطٚٔٛفزٛض يزعیفی      ثبلایی زاضز ٚ ٔی

 >.31تط اظ فّٛضؾب٘ؽ اؾت=ثؿیبض يعیف UVاؾت، رؿبؾیت آقىبضؾبظی آٖ زض 

ؾیىّٛزوؿزتطیٗ ضا ثزطای   -βٞزبی ٌٙجبیكزی   >، وٕزرّىؽ 32إِٚٛ ٚ ٕٞىبضا٘ف= 1998زض ؾبَ 

ثب رًزٛض آٖ زض   BPAزض ایٗ ضٚـ ثب تغییط زض فّٛضؾب٘ؽ ثىبض ثطز٘س.  BPAٌیطی ٔمبزیط آثبض ا٘ساظٜ

                                                            
1  N-Dopped Graphen sheets 

2 Conjugated π-electron 
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 تشسػی هٌاتغ: اٍلفلل 

µg Lٌیزطز. ٔحزسٚزٜ ذُزی ضٚـ    ٌیزطی نزٛضت ٔزی   رفطات وٕزرّىؽ ا٘زساظٜ  
ٚ رزس   200-10 1-

µg Lتكریم آٖ 
 ثبقس.ٔی 5/0 1-

ٓ     BPAٞبی اذیط ثب اؾتفبزٜ اظ اثزط ثزبظزاضی   زض ؾبَ  ٞزبی ٔرتّزف،   ثزط وٕزی ِٛٔیٙؿزب٘ؽ ؾیؿزت

ٝ ضٚـ 2-1جسَٚ ٔعطفی قسٜ اؾت.  BPAٌیطی ا٘ساظٜٞبی ٔتٙٛبی ثطای ضٚـ ای ٔجتٙزی  ٞبی تجعیز

 زٞس.ثُٛض ذلانٝ ٘كبٖ ٔی BPAٌیطی ثط وٕی ِٛٔیٙؿب٘ؽ ضا زض ا٘ساظٜ

 ای ٔجتٙی ثط وٕی ِٛٔیٙؿب٘ؽٞبی تجعیٝضٚـ -2-1جسَٚ 

 عٙجٔ رس تكریم ٔحسٚزٜ ذُی ٕ٘ٛ٘ٝ ؾیؿتٓ

پتبؾیٓ -ِٛٔیَٙٛ

 ٍعاؾیب٘ٛفطاتٞ

 >CD Mµ 12-8/0 Mµ 31/0  =33، ٞب٘ٛقیس٘یثُطی 

-پطٚوؿزززززی-(Шَزززززلا)

 ٔٛ٘ٛوطثٙبت

ثُززطی قززیطذٛضی ٘ززٛظاز،  

 ٚ آة ٔعس٘ی ٞب٘ٛقیس٘ی

Mµ 80-3/0 Mµ 08/0  =34< 

فبيلاة، آة ضٚزذب٘ٝ، آة  پتبؾیٓ پطٍٔٙٙبت-ِٛٔیَٙٛ

 قیط

Mµ 50- 01/0 Mµ 001/0  =35< 

 

 های کشوماتوگشافیسوش   -1-4-4

 تش کشوماتوگشافی مایعهای مثتنی سوش 1-4-4-1

BPA ؾبظی تٛؾٍ آقىبض ٌطٞبی ٔرتّف قزبُٔ  تٛا٘س ثُٛض ٔؿتمیٓ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ ٔطرّٝ ٔكتكٔی

UVٌٜیطی قٛز.، فّٛضؾب٘ؽ ٚ زتىتٛضٞبی اِىتطٚقیٕیبیی ثب ایٗ ضٚـ ا٘ساظ   


