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: این پایان نامه را در کمال افتخار و امتنان تقذیم مینمایم به
 

پؽـ ٚ ٔبؼـفكيكْ  

 ـی ٞبی ق٘ؽٌی ٕٞٛاـٜ يبٚـی ؼِىٛق ٚ فؽاوبـ   وٝ ؼـ وػتی ٞب ٚ ؼٌٛا

. ٚ پٍتیجب٘ی ٔطىٓ ٚ ٔغٕئٗ ثفايٓ ثٛؼٜ ا٘ؽ

  

ٕٞىفٟٔفثب٘ٓ  

ثٝ پبن لؽـ ؼا٘ی اق لّجی آوٙؽٜ اق فٍك ٚ ٔقففت وٝ ٔطیغی وفٌبـ اق ولأت ٚ أٙیت ٚ آـأً 

. ٚ آوبيً ثفای ٔٗ ففاٞٓ آٚـؼٜ اوت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

تقذیر و تشکر 
در ابتذا خذاونذ را سپاس که نقش علم بر دفتر انذیشهام کشیذ و چشمهسار زلال دانش و معرفت را ارزانیام داشتو و باران رحمت بیذریغش 

 .به کىیر زنذگیم طراوت و شادابی بخشیذه است
بسی شایستو است از استاد راهنمای فرهیختو و فرزانهام جناب آقای دکتر میرحسن رسىلی  (من لم یشکرالمخلىق لم یشکرالخالق)به مصذاق 

صذقیانی که تا کرامتی همچىن خىرشیذ، سرزمین دلم را روشنی بخشیذ و گلشن سرای علم و دانش را با راهنمایی کارساز و سازنذه بارور ساخت؛ تقذیر 
. و تشکر مینمایم

به پاس قبىل  (داور خارجی)آقای دکتر حسین عسگرزاده  و جناب (داور داخلی)از اساتیذ بزرگىارم جناب آقای دکتر  عباس صمذی 
 .زحمت داوری و مطالعو متن پایاننامه و ارائه پیشنهادات و راهنمایی های ارزشمنذشان خاضعانه سپاسگزارم

کار بىدنذو صبىرانه در تمام مراحل کار مرا یاری و  از جناب آقای دکتر محسن برین که در طی این مدت همىاره برای من الگىی اخلاق و پشت
 .راهنمایی فرمىدنذ سپاسگزارم

 . که مرا صمیمانه و مشفقانه یاری دادنذخانم مهنذس فرنازهىشیاربا سپاس بی دریغ خذمت 
، فاطمو شیخلى،نذامرادیخانمها مهنذس المیرا شهنازی، زهرا نريمانی، زهرا اشكيىد، صبری کريمی، : و با تشکر خالصانه خذمت همو دوستان از جملو

.  و تمام دوستان دیگر که به نىعی مرا در انجام رسانذن این امر مهم یاری داده انذراضيو ابراهیمی، 
سارااجلالی 
 



 

 

 

چنيذُ 

ْ ٞبی غبوی ٟٕٔتفيٗ خك فٖٛ غبن ٔی ثبٌٙؽ ٚ ٘مً ٟٕٔی ثف ٚيمٌی ٞبی فیكيىی، ٌیٕیبيی ٚ ثیِٛٛليىی  وف

ُ ٞبی ـٌؽ ٌیبٜ . غبن ؼاـ٘ؽ ْ ٞبی غبوی ثف غِّٛیبت ٌیٕیبيی، ثیِٛٛليىی ٚ ٌبغ ثٝ ٔٙؾٛـ ثفـوی تأثیف وف

ٝ ای اخفا  آقٔبيٍی ثٝ ِٛـت فبوتٛـيُ ٚ ؼـ لبِت عفش وبٔلاً تّبؼفی ؼـ وٝ تىفاـ تطت ٌفايظ وٙتفَ ٌؽٜ ٌّػب٘

ْ ٞبی غبوی . ٌفؼيؽ ، فبوتٛـ ؼْٚ ٌبُٔ ٔٛاؼ آِی (Eisenia foetida)فبوتٛـ اَٚ ٌبُٔ ضضٛـ يب فؽْ ضضٛـ وف

ٚ وًّ ٌٙؽْ، ضبيقبت ففلیبت ٌیبٞی ٚ ٞفن ؼـغتبٖ )ٔػتّف    ٜ ٌبٞؽ، وٕپٛوت ضبيقبت ٞفن ویت ٚ اٍ٘ٛـ، وب

ؼـ پبيبٖ ؼٚـٜ ـٌؽ، ثفغی ٌبغّٟبی . ٚ فبوتٛـ وْٛ ٌبُٔ ضضٛـ يب فؽْ ضضٛـ ٌیبٜ ؾـت ثٛؼ (ویت ٚ اٍ٘ٛـ

ُ ٞبی ـٌؽ ٌیبٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽ٘ؽ ٘تبيح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وبـثفؼ . ٔیىفٚثی غبن، غِّٛیبت ٌیٕیبيی ٚ ٌبغ

ُ ٞبی ثیِٛٛليىی  ْ غبوی ٞف يه ثٝ تٟٙبيی ثبفث تغییفات ٔقٙی ؼاـ ؼـ غِّٛیبت ٌیٕیبيی ٚ ٌبغ ٔٛاؼآِی ٚ وف

 ثٝ تفتیت) ثبلاتفيٗ ٔمؽاـ (WS) ؼـ تیٕبـ وبٜ   ٚوًّ ٌٙؽْ (BR) ٚ تٙفه پبيٝ (SIR)تٙفه ثفاٍ٘یػتٝ . ٌفؼيؽ

mg CO2-C kg
-1

day
-1 80/162 ٚ  mg CO2-C kg

-1
day

 (Cont)ـا ٘ىجت ثٝ تیٕبـ ثؽٖٚ ٔٛاؼآِی  (170/121-

، آٔٛ٘یْٛ ٚ ٘یتفات ؼـ تیٕبـ وٕپٛوت ضبيقبت ٞفن (MBC)ٕٞسٙیٗ ٔمؽاـ وفثٗ ثیٛٔه ٔیىفٚثی . ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ

(PWC ) ثفاثف تیٕبـ ثؽٖٚ ٔٛاؼآِی 3/3 ٚ 7/1، 7/1ثٝ تفتیت (Cont) ّٔفف ٔٛاؼآِی ٕٞفاٜ ثب تّمیص . ثٛؼ

ُ ٞبی ثیِٛٛليىی اق  ْ غبوی ثب ٔٛاؼآِی ٌبغ ْ غبوی ٘تبيح ٔغّٛة تفی ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌت، ثغٛـی وٝ تّمیص وف وف

NH4 ؼـِؽ ٚ غِّٛیبت ٌیٕیبيی اق خّٕٝ 60 ٚ 12، 8 ـا ثتفتیت BR ،SIR ٚ MBNخّٕٝ 
+ ٚ NO3 ـا ثتفتیت 

ْ ٞبی غبوی ثف ـٚی ٌبغّٟبی ـٌؽ ٌیبٜ اق خّٕٝ ٚقٖ .  ؼـِؽ افكايً ؼاؼ49 ٚ 32 ٕٞسٙیٗ ٘تبيح تأثیف وف

ْ ٞبی غبوی ٚقٖ غٍه ـيٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞٛايی ٌیبٜ  ـا  غٍه ـيٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞٛايی ٌیبٜ  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ضضٛـ وف

.  ؼـِؽ ٘ىجت ثٝ ٌفايظ ثؽٖٚ ضضٛـ وفٟٔبی غبوی افكايً ؼاؼ34 ٚ 30ثتفتیت 

 

ُ ٞبی ثیِٛٛليىی، ویفیت غبن :ملوات مليذي ْ غبوی، ٌبغ  .وف
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هقذهِ  -1-1

ٓ ٞب، ٚ ضبِّػیكی  أفٚقٜ تلاي ٔطممبٖ ثف ايٗ اوت وٝ اـتجبعی ٔثجت ٚ تٍٙبتًٙ ثیٗ ٔٛخٛؼات اوٛویىت

ْ غبوی ٘مً ثفخىتٝ ٚ ٟٔٓ ؼـ ففآيٙؽٞبی فیكيىی، . غبن ٚ ـٌؽ ٌیبٜ ثفلفاـ وٙٙؽ ثی ٟٔفٌبٖ غبوكی اق لجیُ وف

ٌیٕیبيی ٚ ثیِٛٛليىی غبن ؼـ ا٘ٛاؿ اوٛویىتٓ ٞبی عجیقی ٚ وٍبٚـقی ٚ ؼـ٘تیدٝ ـٌؽ ٌیبٜ ايفب ٔی وٙٙؽ 

(Boyer ٚ Micellon ، 1991.) ٓيب ثٝ عٛـ غیف  (اق عفيك ٌجىٝ غؿايی) وفٟٔبی غبوی لبؼـ٘ؽ ثٝ عٛـ ٔىتمی ٚ

ثف زفغٝ فٙبِف غؿايی ٚ ؼيٙبٔیه ٔٛاؼ آِی ٚ ؼـ ٘تیدٝ ضبِّػیكی غبن  (اق عفيك وبغتٕبٖ غبن)ٔىتمیٓ 

ْ ٞبی غبوی ٔٛاؼ آِی ـا ّٔفف ٚ تب ضؽٚؼی ٞضٓ ٔی وٙٙؽ ٚ ثٝ عٛـ ٔىتمیٓ فقبِیت ٔیىفٚثی ـا . تأثیف ثٍؿاـ٘ؽ وف

تطفيه ٔی وٙٙؽ ٚ ٕٞسٙیٗ اق عفيك ايدبؼ وبغتٕبٖ اوفٙدی، ٌفايظ ثٟتفی ـا ثفای تدكيٝ ٞٛاقی ايدبؼ 

ٝ ای ؼيٙبٔیه ٔٛاؼ . ٔی وٙٙؽ ٝ خبيی لىٕتی اق ٔٛاؼ آِی ؼاغُ غبوؽا٘ٝ ٞبی پبيؽاـ ٔی تٛا٘ؽ ثٝ عٛـ لبثُ ٔلاضؾ خبث

 (.1993 ٚ ٕٞىبـاٖ، Ladd)آِی ـا تطت تأثیف لفاـ ؼٞؽ 

ْ ٞبی غبوی ٌؽيؽاً ضبِّػیكی غبن، ق٘ؽٌی ٚ فقبِیت ـيكخب٘ؽاـاٖ فقبَ ٚ ٕٞسٙیٗ فقبِیت آ٘كيٓ   ضضٛـ وف

ثٙبثفايٗ ثب ٌٙبغت . (1998 ٚ ٕٞىبـاٖ،  Hayne ؛Edward، 2004)ٞبی غبن ـا ٔی تٛا٘ؽ تطت تأثیف لفاـ ؼٞؽ 

ْ ٞبی غبوی ٚ ثٟفٜ ٌیفی ِطیص اق ؽففیت آٟ٘ب ؼـ ثٟجٛؼ ٌفايظ ٔطیظ  فٛأُ ٔٛثف ثف ـٌؽ ٚ پٛيبئی خٕقیت وف

ْ ٞبی ٔٛثفی  ـٌؽ ٌیبٜ ٔی تٛاٖ ؼـ خٟت افكايً ضبِّػیكی غبن ٚ ٕٞسٙیٗ ویفیت ٚ ولأت غبن ٌب

. ثفؼاٌت

، Raiesi) يىی اق ٟٕٔتفيٗ ٔطؽٚؼيت غبوٟبی ٔٙبعك غٍه ٚ ٘یٕٝ غٍه پبيیٗ ثٛؼٖ ٔیكاٖ ٔٛاؼآِی اوت 

فقبِیت ٔیىفٚثی ٚ ففآيٙؽٞبی ثیٌٛیٕیبيی غبن ؼـ ٔٙبعك غٍه ٚ ٘یٕٝ غٍه اغّت ثٝ ؼِیُ پبيیٗ . (2006

ثٛؼٖ وغص ٔبؼٜ آِی ثب ٔطؽٚؼيت وفثٗ ـٚثفٚوت، قيفا ٔٛاؼ آِی غبن ٔٙجـ غؿا ٚ ا٘فلی ثفای ـيكخب٘ؽاـاٖ ٚ 

ْ ٞبی غبوی ٔی ثبٌٙؽ  اق عفف ؼيٍف وٕجٛؼ ٔٛاؼ آِی يه فبوتٛـ . (2001 ٚ ٕٞىبـاٖ، Palm)ٕٞسٙیٗ وف

ْ ٞبی غبوی ثٝ ٚيمٜ ؼـ غبوٟبی ٔٙبعك  غٍه ٚ ٘یٕٝ غٍه ثٝ ٌٕبـ  ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ ٟٔٓ ؼـ تىثیف ٚ فقبِیت وف

ثٙبثفايٗ ٔی تٛاٖ ثب ٔؽيفيت ِطیص ثمبيبی ٌیبٞی ثبفث افكايً وفثٗ آِی  (2005 ٚ ٕٞىبـاٖ، Achuthan)ٔی آيؽ 

ٝ ٞب، افكايً قيىت ففإٞی فٙبِف غؿايی ٚ تٍؽيؽ فقبِیت ٞبی قيىتی غبن ٌٛؼ  غبن، افكايً پبيؽاـی غبوؽا٘

(Palm ،2001 ؛Martens ،2000) . ٞبی غبوی ْ ٕٞسٙیٗ ثب ّٔفف ٔٛاؼ آِی ؼـايٗ غبوٟب ثبفث ضفؼ ٚ اقؼيبؼ وف

. ٔی ٌٛؼ
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ْ غبوی ٚ ٔمؽاـ وفثٗ آِی غبن ؼـ  Suthar( 2008)اق عفف ؼيٍف  ٘یك ٕٞجىتٍی ثىیبـ ٘كؼيه ثیٗ ففاٚا٘ی وف

ٓ ٞبی ٔؽيفيت وٍبٚـقی خبٔـ ٚ آِی ٍٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ وٝ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ ٔٙجـ وفثٗ آِی غبن ٘مً ٟٕٔی ؼـ  ویىت

ْ غبوی ؼاـؼ ْ ٞبی غبوی ٘مً ٟٕٔی ؼـ تغییف ویفیت غبن ؼاـ٘ؽ . ففاٚا٘ی ٚ فقبِیت وف (. 1377ِبِص ـاوتیٗ، )وف

اـقيبثی تغییفات ویفیت غبن، ٔقیبـ ٔقَٕٛ ثفای اـقيبثی پبيؽاـی عٛلا٘ی ٔؽت اوٛویىتٓ ٞب ثٍٕبـ ٔی آيؽ 

(Parisi ،ٖ؛ 2005 ٚ ٕٞىبـاPimentel ،ٖ1997 ٚ ٕٞىبـا) . ویفیت غبن يىی اق ٟٕٔتفيٗ فٛأُ ٔٛـؼ ثفـوی ؼـ

(. 1994 ٚ ٕٞىبـاٖ، Doran)اـقيبثی ٔؽيفيت غبن ٚ پبيؽاـی لّٕفٚ قيىتی ثٝ ضىبة ٔی آيؽ 

 ویفیت غبن ـا ٔی تٛاٖ تٛا٘بيی ؼائٓ غبن ؼـ ا٘دبْ ٚؽبيف غٛؼ ثٝ فٙٛاٖ يه ویىتٓ ضیبتی ق٘ؽٜ ؼـ ؼاغُ 

اوٛویىتٓ ٚ تطت ثٟفٜ ثفؼاـی ٞبی ٔتفبٚت ثٝ تفتیجی وٝ فلاٜٚ ثف ضفؼ تِٛیؽ ثیِٛٛليه، ثتٛا٘ؽ ویفیت آة ٚ 

اـقيبثی ویفیت غبن ثب . ٞٛا ـا ٘یك ثٟجٛؼ ثػٍیؽٜ ٚ ٕٞسٙیٗ تبٔیٗ وٙٙؽٜ ولأت ا٘ىبٖ، ٌیبٜ ٚ ضیٛاٖ ثبٌؽ

ؼـ٘ؾف ٌففتٗ ٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ثفغی اق غِّٛیبت غبن ثٝ فٙٛاٖ ٌبغُ ٞبی ویفیت غبن ِٛـت ٔی پؿيفؼ 

(Doran ،ٖ1998 ٚ ٕٞىبـا) . ٌبغُ ٞبی ویفیت غبن غِّٛیبت ٌیٕیبيی، فیكيىی ٚ ٚيمٌی ٞبی ثیِٛٛليىی

غِّٛیبت ثیِٛٛليىی، ٌبغُ ٞبی ثىیبـ ضىبن ویفیت غبن ٞىتٙؽ وٝ پبوع لغقی ثٝ . ـا ٌبُٔ ٔی ٌٛؼ

(. Raiesi ،2007 ؛ 2009 ٚ ٕٞىبـاٖ، Khormali)تغییفات ٔؽيفيت اـاضی ؼـ وٛتبٜ ٔؽت اـائٝ ٔی ؼٞٙؽ 

ٔقؽ٘ی ٌؽٖ )اق خّٕٝ ٌبغّٟبی ثیِٛٛليىی ویفیت غبن وٝ ٔٛـؼ اـقيبثی لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ ٔی تٛاٖ ثٝ تٙفه غبن 

، ٔیكاٖ وفثٗ ٚ ٘یتفٚلٖ تٛؼٜ ق٘ؽٜ ی ٔیىفٚثی، فقبِیت آ٘كيٓ ٞبی غبن، ٌبغُ لبثّت ؼوتفوی ثٝ وفثٗ (وفثٗ

ْ ٞبی غبوی اٌبـٜ وفؼ  (. 2009ٚ ٕٞىبـاٖ،  Khormli ؛ 1994 ٚ ٕٞىبـاٖ، Doran؛ Dick ،1994)ٚ تقؽاؼ وف

وفٟٔبی غبوی ؼـ ضیٗ فقبِیت ؼـ غبن، ثىیبـی اق ـيكخب٘ؽاـاٖ غبن ـا ٔی ثّقٙؽ ٚ ايٗ غٛؼ ثبفث تطفيه 

. فقبِیت ٔیىفٚثی غبن ٚ افكايً تٙفه ؼـ ضضٛـ وفٟٔبی  غبوی ٌٛؼ

ْ ٞبی غبوی ؼـ غبن ٞبی ٔٙبعك غٍه ٚ ٘یٕٝ غٍه ايفاٖ ٔی تٛاٖ ؼـيبفت وٝ   ثب ثفـوی اخٕبِی ٚضقیت وف

ايٗ ٔٛخٛؼات ؼـاغّت غبوٟبی ايٗ ٔٙبعك ٘یك يبفت ٔی ٌٛ٘ؽ ِٚی ثٝ ؼلايّی ٕٞسٖٛ فؽْ ـعٛثت ٔٙبوت غبن 

ؼـ غبن، غٍه ثٛؼٖ ؼائٓ لايٝ ی وغطی غبن ٚ اق ٕٞٝ ٟٕٔتف وٕجٛؼ ٔٛاؼ آِی ٚ ثٟٓ غٛـؼٌی ثی ـٚيٝ غبن 

ٗ تف ٟٔبخفت ٔی وٙٙؽ  . ثٝ افٕبق پبيی

ٝ ی فقبِیت ٔیىفٚثی غبن ٚ ؼـ٘تیدٝ  ْ ٞبی غبوی ٔی تٛا٘ٙؽ يىی اق ٘یفٚٞبی ٔطفوٝ ثفای اؼأ ثٙبثفايٗ وف

اٞؽاف وّی ايٗ . (2003 ٚ ٕٞىبـاٖ، Caravaca)افكايً ویفیت ثیِٛٛليىی ٚ ثبِغجـ فیكيىٌٛیٕیبيی غبن ثبٌٙؽ 

ثفـوی وبـثفؼ  (2ثفـوی تأثیف ٔٛاؼ آِی ٔػتّف ثف غِّٛیبت ٌیٕیبيی ٚ ثیِٛٛليىی غبن  (1: پمًٚٞ فجبـتٙؽ اق
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ْ ٞبی غبوی ٘ٛؿ اپیمئیه ثف غِّٛیبت ٌیٕیبيی ٚ ثیِٛٛليىی غبن ـيكٚوففی ٚ غیف  ٕٞكٔبٖ ٔٛاؼآِی ٚ وف

ْ ٞبی غبوی ثف ـٌؽ ٌیبٜ ؾـت  (3ـيكٚوففی  ثفـوی تأثیف ضضٛـ وف
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تعزیف ميفيت خاك  - 2-1

اق قٔبٖ ؽٟٛـ وٍبٚـقی، فلالٝ ثٝ غبن ٚ ویفیت قٔیٗ ثٝ ِٛـت ؾاتی ٚخٛؼ ؼاٌتٝ اوت، ايٗ فلالٝ ثٝ ٔفْٟٛ 

 ثٝ وففت 1990ویفیت غبن ٚ تقییٗ پبوع غبن ثٝ زٍٍٛ٘ی ٌیٜٛ ٞبی ٔؽيفيت ٞبی ٔػتّف ؼـ عَٛ ؼٞٝ 

ؼـ پبوع ثٝ افكايً فلالٝ ثٝ ايٗ ٔفْٟٛ، ٔمبلات فّٕی ٔتقؽؼ . (Larson ٚ Pierce ،1991)افكايً يبفتٝ اوت 

؛ 1997 ٚ ٕٞىبـاٖ، Karlen؛ Doran ٚ Jones ،1996ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ )ٚ وتبثٟبی قيبؼی ٔٙتٍف ٌؽٜ اوت 

Karlen ،ٖاخٕبؿ وّی ٔفْٟٛ ویفیت غبن تٟٙب ثٝ ثٟفٜ ٚـی غبن ٔطؽٚؼ ٘یىت، ثّىٝ ثبيؽ . (2003 ٚ ٕٞىبـا

ضفؼ ٚ يب ثٟجٛؼ ویفیت غبن ٔی تٛا٘ؽ . (2003 ٚ ٕٞىبـاٖ، Karlen)ٌبُٔ ویفیت ٔطیظ قيىت ٘یك ثبٌؽ 

ٔكايبی التّبؼی ؼـ لبِت افكايً ثٟفٜ ٚـی، اوتفبؼٜ وبـآٔؽتف اق ٔٛاؼ ٔغؿی ٚ آفت وٍٟب، ؼـ ویفیت آة ٚٞٛا ٚ 

ٝ ای اـائٝ ؼٞؽ  (. USDA ،1998)وبًٞ ا٘تٍبـ ٌبقٞبی ٌّػب٘

ٚ  Larson.  ثّٛـت، ؽففیت غبن ثفای ايفبی ٘مً تقفيف ٌؽٜ اوت1990 ویفیت غبن ؼـ اٚايُ ؼٞٝ 

Pierce َ( 1) ویفیت غبن ـا ثٝ ِٛـت غٛاَ فیكيىی، ثیِٛٛليىی ٚ ٌیٕیبيی تقفيف وفؼٜ ا٘ؽ وٝ 1991 ؼـ وب

ثٝ فٙٛاٖ  (3)خفيبٖ آة ؼـ ٔطیظ قيىت ـا تٙؾیٓ ٔی ٕ٘بيؽ،  (2)ثىتفی ٔٙبوت ثفای ـٌؽ ٌیبٜ اـائٝ ٔی ؼٞؽ، 

.  ثبفف قيىت ٔطیغی ؼـ تدكيٝ ٚ تػفيت تفویجبت غغف٘بن ٔطیظ قيىت فُٕ ٔی وٙٙؽ

 

ٍیضگي  شاخص ّاي ميفيت خاك - 2-1-1

آٖ ؼوتٝ اق ٚيمٌی ٞبی لبثُ . ثفای اـقيبثی ویفیت غبن اق غِّٛیبتی تطت فٙٛاٖ ٌبغُ ثٟفٜ ٌیفی ٔی ٌٛؼ

ُ ٞبی ویفیت  ا٘ؽاقٜ ٌیفی غبن وٝ ؽففیت غبن ـا ثفای تٛإ٘ٙؽی تِٛیؽ ٔطَّٛ تطت تأثیف لفاـ ٔی ؼٞٙؽ ٌبغ

ٞف ٌبغُ ویفیت غبن ثبيؽ ؼاـای غِّٛیبتی ثبٌؽ، . (Arshad ٚ Martin ،2002)غبن ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛ٘ؽ 

ؼـثفٌیف٘ؽٜ غِّٛیبت فیكيىی، ٌیٕیبيی ٚ ثیِٛٛليىی ( ٍٔتُٕ ثف ففآيٙؽٞبی قيىت ٔطیغی، ة (يقٙی اِف

ٚ لبثُ ا٘ؽاقٜ ٌیفی، ؼوتفوی ٚ پفؼاقي ٞبی وٕی ( ضىبن ثٝ تغییفات ٔطیغی ٚ ٔؽيفيتی ثبٌؽ ؼ (غبن، ج

(. 1996 ٚ ٕٞىبـاٖ،Doran)ثبٌؽ 
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 مزم خامي- 2-2

ْ ٞبی غبوی ثیً اق ٘یٕی اق ٚقٖ خب٘ٛـاٖ غبن ـا  غبن ٔطیظ ق٘ؽٌی ا٘ٛاؿ ٔػتّفی اق خب٘ٛـاٖ اوت ٚ وف

ْ ٞبی غبوی ٔتقّك ثٝ ٌبغٝ . تٍىیُ ٔی ؼٞٙؽ ٝ ثٙؽی، وف ، ـؼٜ Haplotaxina  ، ـاوتAnnelidaٝاق ِطبػ عجم

Clitellata ٜقيف ـؼ ٚ Oligochaeta ٞىتٙؽ ( Fayolle ،ٖ1997 ٚ ٕٞىبـا) . وفْ 1800ؼـ ايٗ ٌبغٝ ضؽٚؼ ٌٝ٘ٛ 

ْ ٞبی غبوی وٝ ؼـ ٔٙبعك آٔفيىبی ٌٕبِی، اـٚپب ٚ آویبی غفثی يبفت . غبوی ٔتقّك ثٝ پٙر غب٘ٛاؼٜ ٚخٛؼ ؼاـؼ وف

ْ غبوی ٚخٛؼ ؼاـؼ220ؼـ ايٗ غب٘ٛاؼٜ ضؽٚؼ .  ٞىتٙؽLumbricidaeٔی ٌٛ٘ؽ، اغّت ٔتقّك ثٝ غب٘ٛاؼٜ  .  ٌٛ٘ٝ وف

ْ ٞبی غبوی ؼـ غب٘ٛاؼٜ  خٙه ؼيٍف ؼـ ايٗ غب٘ٛاؼٜ .  اوتLumbricusٔتقّك ثٝ خٙه Lumbricida ٟٕٔتفيٗ وف

Eisenia ٞبی ثجفی ْ ْ ٞبی ثجفی لفٔك (E. foetida) اوت وٝ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٟٔٓ ايٗ خٙه، وف ( E. anderi) ٚوف

(.  Buckerfield ،1994)ٞىتٙؽ 

ْ ٞبی غبوی ٕٞفاٜ ثب ـيك ٔٛخٛؼات ؼيٍف غبن ٚؽبيف وّی ٕٞسٖٛ تدكيٝ ثمبيبی آِی ـا ثففٟؽٜ ؼاٌتٝ ٚ ؼـ  وف

ٗ وٙٙؽٌبٖ ٔٛاؼ غؿايی ـا ثففٟؽٜ ؼاـ٘ؽ  .  ٘تیدٝ ؼـ ویىتٓ عجیقت ٘مً تأٔی

 

امَلَصي مز م ّاي خامي - 1- 2-2

ْ ٞبی غبوی اق ٘ؾف اوِٛٛليه ثٝ وٝ ؼوتٝ   تمىیٓ ثٙؽی ٔی ٌٛ٘ؽ  Epigeic،Endogeic ٚ Anecic ؼـ وُ وف

(Edwards  ،ٖ1996ٚ ٕٞىبـا  .)

 

 (Epigeic)مزم خامي اپيضئيل -1- 2-2-1

ْ ٞبيی وٝ ؼـ وغص غبن ؼـ فٕك  ٓ زٖٛ 10 اِی 3وف  وب٘تی ٔتفی غبن ق٘ؽٌی ٔی وٙٙؽ ٚ اق ٔٛاؼ آِی ٞ

ْ ٞبی وغطی قی يب اپیمئیه ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛ٘ؽ ايٗ ٘ٛؿ وفٟٔب . ثفي ؼـغتبٖ پٛویؽٜ يب فضٛلات تغؿيٝ ٔی وٙٙؽ وف

اپیمئیه ٞب ؼـ تدكيٝ ٚ غفؼ  .ثىیبـ فقبَ ثٛؼٜ ٚ ؽففیت تِٛیؽ ٔثُ ثىیبـ قيبؼی ؼـ ٔؽت قٔبٖ ثىیبـ وٛتبٞی ؼاـ٘ؽ

وفٟٔبی وٛؼی يب اپیمئیه ٔقٕٛلاً ثف ـٚی وغص ٍٔبٞؽٜ . (Edwards ،2004)وفؼٖ ثمبيبی ٌیبٞی تأثیف ؼاـ٘ؽ 

. ٔی ٌفؼ٘ؽ ٚ ثٝ ـً٘ لٟٜٛ ای ٔتٕبيُ ثٝ لفٔك ؼيؽٜ ٔی ٌٛ٘ؽ، ؼـ تجؽيُ ٔٛاؼ آِی ثٝ وٕپٛوت ٘مً ثٝ وكايی ؼاـ٘ؽ

اق ايٗ ٌفٜٚ ثٝ . ايٗ ٔٛخٛؼات ثب تدكيٝ، ٔقؽ٘ی وفؼٖ تفویجبت آِی لبثّیت خؿة فٙبِفغؿايی ـا افكايً ٔی ؼٞٙؽ

.  اٌبـٜ وفؼEisenia foetidaوفْ وٕپٛوت 
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 (Endogeic)مزم خامي اًذٍصئيل - 2-2-1-2

ايٗ ٘ٛؿ وفٟٔب ؼاـای ا٘ؽاقٜ وٛزه تب ٔتٛوظ ٚ ثٝ ـً٘ ـٌٚٗ ثٛؼٜ، ضفوت ايٟٙب وٙؽ اوت ؼـ لىٕت ٞبی 

ٚ اق ٔٛاؼآِی پفٚفیُ غبن ٔب٘ٙؽ .  وب٘تی ٔتفی غبن يبفت ٔی ٌٛ٘ؽ30 اِی 10فٕیك غبن ٚ ؼـ فٕك ثیً اق 

ٝ ٞبی ٔفؼٜ ٌیبٞبٖ تغؿيٝ ٔی ٕ٘بيٙؽ . ٕٞسٙیٗ اق ٔٛاؼ ٞٛٔیه ٔػّٛط ٌؽٜ ثب غبن ٘یك اوتفبؼٜ ٔی ٕ٘بيٙؽ. ـيٍ

 اق Apporectoeda caliginosa. ايٗ ٌفٜٚ اق وفٟٔب ؼـ غبن ؼالاٟ٘بی افمی ضفف ٔی وٙٙؽ ٚ ثؽٖٚ ـٍ٘ؽا٘ٝ ٞىتٙؽ

 .ايٗ ٘ٛؿ وفْ ٔی ثبٌؽ

 

 (Anecic)آًغيل  مزم خامي- 3- 2-2-1

ْ ٞبی غبوی ثٝ ا٘ٛاؿ ضفبـ ٔقفٚفٙؽ ؼـ ا٘ؽاقٜ ٞبی ؼـٌت ٚ ؼاـای ـٍ٘ؽا٘ٝ لفٔك ثٛؼٜ، وففت ـٌؽ . ايٗ ٘ٛؿ وف

پبيیٗ ؼاـ٘ؽ ٚ ؼـ غبن ؼالاٟ٘بی فٕٛؼی ضفف ٔی وٙٙؽ ٚ ثب ايٗ فُٕ غٛؼ ؼـ ثبلا آٚـؼٖ غبن فٕمی ٚ پبيیٗ ثفؼٖ 

 وب٘تی ٔتفی اق 90 اِی 60وفْ ٞبی آ٘ىیه لبؼـ ثٝ پیٍفٚی ؼـ فٕك . ثمبيبی ٌیبٞی اق خّٕٝ لاٌجفٌٟب ٔٛثف٘ؽ

 Lumbricusاق ايٗ ٌفٜٚ ٔی تٛاٖ ثٝ . غبن ثٛؼٜ ٚ عی ضفوت ٚ خب ثٝ خب ٌؽٖ ضففات تٛ ؼـ تٛ تٍىیُ ٔی ؼٞٙؽ

terrestrisاٌبـٜ وفؼ  .

 

تغذیِ مزهْاي خامي - 2-2-2

ْ ٞبی غبوی ـا فٕٛٔبً تطت فٙٛاٖ وبپفٚفبلٞب  ٔی ٘بٔٙؽ، ايٗ خب٘ؽاـاٖ ٔی تٛا٘ٙؽ ثفاوبن  (غفؼٜ ـيكغٛاـٞب)وف

(. 1985 ٚ ٕٞىبـاٖ، Lee)فبؼات غؿايی ٌبٖ ثٝ ؼٚ ؼوتٝ غفؼٜ ـيك غٛاـ ٚ غبن غٛاـٞب تمىیٓ ثٙؽی وفؼ٘ؽ 

غفؼٜ ـيكغٛاـٞب ثف ـٚی يب ٔدبٚـت وغص غبن تغؿيٝ ٔی ٕ٘بيٙؽ ٚ غؿای آٟ٘ب فٕؽتبً اق ثمبيبی ثفٌٟبی ٌیبٞبٖ يب 

ٝ ٞبی ٔفؼٜ ٚ ؼيٍف ثمبيبی آِی وٝ ؼـ افمٟبی وغص غبن ثٛؼٜ ٚ اق ٘ؾف ٔٛاؼ آِی غٙی ٔی ثبٌٙؽ ٚ يب ـٚی  ـيٍ

ايٗ وفٟٔب ثٝ فٙٛاٖ وبق٘ؽٌبٖ ٞٛٔٛن عجمٝ ثٙؽی ٔی ٌٛ٘ؽ ٚ . وغص فضٛلات پىتب٘ؽاـاٖ يبفت ٔی ٌٛ٘ؽ ٔی ثبٌؽ

ٝ ٞبيی اق ا٘ٛاؿ وفٟٔبی Eisenia foetidaٚ Perionyx excavates . اٌىبَ آ٘ىیه ٚ اپی لئیه ـا ؼـثفؼاـ٘ؽ ٕ٘ٛ٘ 

. غفؼٜ ـيكغٛاـ ٔی ثبٌٙؽ

ٝ ٞبی قيفيٗ ٚ فٕیك تف غبن ـفتٝ ٚ ٔمبؼيف ثىیبـی قيبؼی اق غبن غٙی اق ٔٛاؼ آِی  ْ ٞبی  غبن غٛاـ ؼـ لاي وف

ٝ وٙٙؽٌبٖ ٞٛٔٛن ٘بْ ٔی ٟ٘ٙؽ ٚ وفْ ٞبی . ـا ٔی ثّقٙؽ ْ ٞبی غبوی ـا فٕٛٔبً تطت فٙٛاٖ تغؿي ايٗ ٘ٛؿ وف

ْ ٞبی غبوی ٔی ثبٌؽOctochaetona thurstoni. ا٘ؽٚلئیه خك ايٗ ؼوتٝ ٔی ثبٌٙؽ .  خك ايٗ وف
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ثب ٚخٛؼ ايٙىٝ . ثغٛـوّی ٔٙجـ اِّی غؿای ايٗ خب٘ؽاـاٖ غبوكی ثمبيبی آِی ثؽوت آٔؽٜ اق ٌیبٞبٖ ٔی ثبٌؽ

ثمبيبی ٌیبٞبٖ ٔفؼٜ ضدٓ ٚویقی اق غؿای ثّقیؽٜ ٌؽٜ تٛوظ وفٟٔبی غبوی ـا تٍىیُ ٔی ؼٞؽ ِٚی 

ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبی ق٘ؽٜ، لبـزٟب، ـيكٔٛخٛؼات خب٘ٛـی ٚ ٌیبٞی ٚ ثمبيبی ٔفؼٜ آٟ٘ب ٘یك لىٕت فٕؽٜ ای اق ـليٓ 

.  (Parle ،1963  ؛Piearce،1990)غؿايی ايٗ خب٘ؽاـاٖ ـا تٍىیُ ٔی ؼٞٙؽ 

ثب ثفـوی ٘تبيح تطمیمبت ٔتقؽؼ فّٕی اؽٟبـ وفؼ٘ؽ وٝ وفٟٔبی غبوی ثمبيبی ٌیبٞی ـا ا٘تػبة ٔی وٙٙؽ وٝ 

ْ ٞبی غبوی ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبی ٔٛخٛؼ . (1996 ٚ ٕٞىبـاٖ، Edward)ضبٚی ٘یتفٚلٖ ثبلايی ٞىتٙؽ  ثفغی وف

 ـغؿايی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ؼاؼٜ ٚ ثٝ عٛـا٘تػبثی لبؼـ ثٝ ٞضٓ ثفغی  ؼـ ثىتف غٛؼ ـا ثٝ فٙٛاٖ يه ٔٙج

ٓ ٞب ٔی ثبٌٙؽ  ( 1980ٚ ٕٞىبـاٖ، Cook   ؛ 1980 ٚ ٕٞىبـاٖ،Day)ٔیىفٚاـٌب٘یى

 

تأثيز هَادآلي بز فعاليت مزم ّاي خامي - 2-2-3

وٍبٚـقی پبيؽاـ ٕٞٛاـٜ ثٝ ویفیت ٚ ٔمؽاـ ٔٛاؼ آِی غبن تٛخٝ ؼاٌتٝ اوت ٚ ثمبيبی آِی يىی اق ٔٙبثـ ٟٔٓ 

ؼاـؼ  ٘یتفٚلٖ زفغٝ ؼـ وّیؽی فبوتٛـ آِی ٔٛاؼ (.1383ٔىىفثبٌی ٚ ٕٞىبـاٖ، )ٔٛاؼ آِی غبن ثٝ ٌٕبـ ٔی ـٚ٘ؽ 

(Tisdall  ،ٖ1986ٚ ٕٞىبـا.)   

ٝ ٞب، ؾغیفٜ  ٔٛاؼ آِی غبن وبـوفؼٞبی ٔتٙٛفی اق خّٕٝ ثٟجٛؼ ؽففیت ٍٟ٘ؽاـی ٔٛاؼ غؿايی، ثجبت غبوؽا٘

ٚ  Velasques)وفثٗ ٚ تفویت آٖ ـا ؼاـ٘ؽ ٚ تأٔیٗ وٙٙؽٜ ا٘فلی فقبِیت ٞبی ٞتفٚتفٚفی ؼـ غبن ٞىتٙؽ 

 (.2007ٕٞىبـاٖ، 

ٝ ای ٚ ثٝ ٚيمٜ ثیِٛٛليه ؼـ غبن ٌؽٜ  پبيیٗ ثٛؼٖ ٔبؼٜ آِی غبن ثبفث ثفٚق ٍٔىلات فیكيىی، ٌیٕیبيی، تغؿي

ٚ فّٕی ثفای  وٝ ثٝ تؽـيح وبًٞ ضبِّػیكی ٚ ویفیت آٟ٘ب ـا ثٝ ؼ٘جبَ ؼاـؼ، ثٙبثفايٗ يىی اق ـاٜ ٞبی ِطیص

ٝ ای وٝ ٔؽيفيت  ثٟجٛؼ ٔبؼٜ آِی غبن، ٔؽيفيت اوتفبؼٜ ِطیص اق ثمبيبی ٌیبٞی ٔطّٛلات وٍبٚـقی اوت، ثٝ ٌٛ٘

ؼـوت ايٗ پىٕب٘ؽٞب ثبفث افكايً وفثٗ آِی غبن، افكايً ؽففیت تجبؼَ وبتیٛ٘ی غبن، افكايً قيىت ففإٞی 

ٚ  Ros ؛ Raiesi ،2006 ؛ 1995ٚ ٕٞىبـاٖ،  Li ؛ 2006 ٚ ٕٞىبـاٖ، Bastida)فٙبِفغؿايی غبن ـا ثٝ ؼ٘جبَ ؼاـؼ 

(. 2003ٕٞىبـاٖ، 

ٔغبِقبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وٝ ثب اضبفٝ ٌؽٖ ثمبيبی ٌیبٞی ثٝ غبن ٔیكاٖ تّبفؽ ؼی اوىیؽوفثٗ وٝ ؼـ ٚالـ 

ٕ٘بيبٍ٘ف فقبِیت تٙفىی ـيكخب٘ؽاـاٖ غبن ٚ ؼـ ٘تیدٝ تدكيٝ ٔٛاؼ آِی اضبفٝ ٌؽٜ ثٝ غبن ٔی ثبٌؽ، ثٝ عٛـ 

 (.2000ٚ ٕٞىبـاٖ،  Trinsoutrot ؛ Martens، 2000 ؛ 2004ٚ ٕٞىبـاٖ،  Hadas)ٔقٙی ؼاـ افكايً پیؽا ٔی وٙؽ 

وبـثفؼ پىٕب٘ؽٞبی ٌیبٞی ؼـ غبن ٘ٝ تٟٙب ٚيمٌی ٞبی ٌیٕیبيی ٚ ثیٌٛیٕیبيی غبن ـا تطت تأثیف لفاـ ٔی ؼٞؽ، 
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ٚ  Michael)ثّىٝ ـٚی وففت تجؽيُ فٙبِف غؿايی ثٝ ٌىُ لبثُ اوتفبؼٜ ثفای ٌیبٞبٖ ٘یك تأثیف ٔی ٌؿاـؼ 

اق عفف ؼيٍف وٕجٛؼ ٔٛاؼ آِی يه فبوتٛـ ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ ٟٔٓ ؼـ تىثیف ٚ فقبِیت وفْ ٞبی . (2000 ٕٞىبـاٖ،

 ثٙبثفايٗ .(2005 ٚ ٕٞىبـاٖ، Achuthan)غبوی ثٝ ٚيمٜ ؼـ غبوٟبی ٔٙبعك غٍه ٚ ٘یٕٝ غٍه ثٝ ٌٕبـ ٔی آيؽ 

ْ ٞبی غبوی ٔی ٌٛؼ ، ٘مً 1881اِٚیٗ ثبـ ؼـ وبَ . ّٔفف ٔٛاؼ آِی ؼـايٗ غبوٟب ثبفث ضفؼ ٚ اقؼيبؼ وف

ْ ٞبی غبوی ؼـتدكيٝ ثمبيبی آِی غبن ٞبی وغطی ٚ ففآيٙؽ ثفٌفؼاٖ ٔٛاؼ آِی غبن تٛوظ   پیٍیفی Darwinوف

ْ ٞبی غبوی ففاٞٓ ٔی وٙؽ وٝ ؼـ تقییٗ تٛقيـ ٚ ففاٚا٘ی آٟ٘ب ثٝ عٛـ . ٌؽ ٔٛاؼآِی پبيٝ غؿايی ثفای خبٔقٝ وف

ضیبتی ثىیبـ ٟٔٓ اوت ٚ ٌبٞی اٚلبت ٔمؽاـ ٔٛاؼ آِی ٔی تٛا٘ؽ پیً ثیٙی وٙٙؽٜ غٛثی ثفای ففاٚا٘ی 

ْ ٞبی غبوی ثبٌؽ  ْ ٞبی غبوی ٍ٘بٖ ؼاؼ افكٚؼٖ . (2007 ٚ ٕٞىبـاٖ، Stefaan)وف ٘تبيح اثف ٔٛاؼ آِی ثف تقؽاؼ وف

ْ ٞبی غبوی ٔٛثف ٔی ثبٌؽ  ثىیبـی اق . (1388ٔٛوٛی ٚ ٕٞىبـاٖ،  )ٔٛاؼ آِی ثٝ غبن ثف افكايً تقؽاؼ وف

ْ ٞبی غبوی تب قٔب٘ی افكايً ٔی يبثؽ وٝ غؿا يه فبوتٛـ  پمٍٍٚٞفاٖ اؽٟبـ ٔی وٙٙؽ وٝ ٔقٕٛلاً خٕقیت وف

ْ ٞبی غبوی ثػٍی اق زفغٝ تدكيٝ ٔٛاؼ آِی ؼـ ق٘دیفٜ غؿايی ثٛؼٜ . (Edwards ،2004)ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ ٘جبٌؽ  وف

وٝ ٔمؽاـ قيبؼی اق ثبلیٕب٘ؽٜ ٞبی ٌیبٞی ـا ّٔفف ٔی وٙٙؽ، ؼـ ٘تیدٝ ثف وبغتٕبٖ ٚ پٛيبيی ٔٛاؼ آِی غبن، وٝ 

 95 تب 85وفٟٔبی غبوی . (2005 ٚ ٕٞىبـاٖ، Garg)اق ٌبغّٝ ٞبی ٟٔٓ ویفیت غبن ٞىتٙؽ، اثف ٔی ٌؿاـ٘ؽ 

آقٔبيٍبت ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت . ؼـِؽ ٔٛاؼآِی ثّقیؽٜ ٌؽٜ ـا ٔدؽؼاً ثٝ ِٛـت ٔؽفٛفبت ثٝ غبن ثف ٔی ٌفؼا٘ٙؽ

ْ ٞبی غبوی   وفيقتف اق ضبِتی اوت وٝ ايٗ خب٘ؽاـاٖ ؼـ غبن ٚخٛؼ 6/1 تب 5/1تدكيٝ ٔٛاؼ آِی ثب ضضٛـ وف

ْ ٞبی غبوی ثٝ ٔٛاؼآِی ثىتٍی ؼاـؼ ٚ ؼـ غبوٟبی اویؽی ٚ ٞٛٔٛن غبْ ٔىتمف . ٘ؽاٌتٝ ثبٌٙؽ تقؽاؼ ٚ ا٘ٛاؿ وف

 پبيیٗ، لاٌجفٌٟبی ثب تب٘ٗ ٚ اوب٘ه وٓ ٚ خٍّٟٙبی C/N، ٔٛاؼآِی ثب (5/7- 7)ٕ٘ی ٌٛ٘ؽ ثّىٝ ؼـ غبوٟبی غٙثی 

ٝ ٚفٛـ ٚ ثیٍتف اق وّیٝ ٟٔفٜ ؼاـاٖ يبفت ٔی ٌٛ٘ؽ  ؼـ  (1992) ٚ ٕٞىبـاٖ Babel(. 1372ضك پفوت، )پٟٗ ثفي ث

ْ غبوی ثٝ ٌؽت ثٝ غٛي غٛـان ثٛؼٖ ٔٛاؼ غؿايی ضىبن ٔی ثبٌؽ ثیٍتفيٗ  تطمیمبت غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ وف

ٗ ثفي آٔیػتٝ ِٙٛثف ٚ تٛوىب  ْ غبوی ـا ؼـ خٍّٟٙبی پٟ ٚ وٕتفيٗ ففاٚا٘ی ـا  ( پبيیC/Nٗ)ففاٚا٘ی ٚ ثیٛٔه وف

ؼـ تطمیمبت غٛؼ ثٝ ايٗ ٘تیدٝ ـویؽ  Cortez( 1998). ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ (ثبلا C/N)ؼـ خٍّٟٙبی ثّٛط ثٝ ٕٞفاٜ ثیؽ 

ْ غبوی، لاٌجفٌی ـا وٝ ؼاـای ٘ىجت وفثٗ ثٝ ٘یتفٚلٖ وٕتف ٔی ثبٌؽ، ـا ٔٛـؼ ّٔفف لفاـ ٔی ؼٞٙؽ . وٝ وف

ْ ٞبی غبوی ؼـ ضضٛـ ٔٛاؼ آِی فقبِیت ثیٌٛیٕیبيی ٚ  ٝ ای ٍٔبٞؽٜ ٌفؼيؽ وٝ وف  ؼـ يه آقٔبيً ٌّػب٘

عی آقٔبيً ٞبيی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ وٝ تدكيٝ . (1990 ٚ ٕٞىبـاٖ، Nannipieri)آ٘كيٕی غبن ـا تطفيه ٔی وٙٙؽ 

ْ ٞبی غبوی   ) ؼـِؽ وفيقتف اق قٔب٘ی ثٛؼٜ اوت وٝ ايٗ خب٘ؽاـاٖ ؼـ غبن ٘جبٌٙؽ 20 تب 6ٔٛاؼ آِی ثب ضضٛـ وف

(. 1360؛ افكاقی، 1371ضك پفوت تٟٙب، 


