
 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

  



 

 

  (ّاي داًطجَياى داًطگاُ تشتيت هذسس ًاهِ )سسالِ آييي ًاهِ چاج پاياى

ثركي اظ   ، ٔجيٗ #ٞبي سحهيّي زا٘كؼٛيبٖ زا٘كٍبٜ سطثيز ٔسضؼ ٘ٓط ثٝ ايٙىٝ چبح ٚ ا٘شكبض دبيبٖ ٘بٔٝ $ضؾبِٝ

،زا٘ف آٔٛذشٍبٖ ايٗ زا٘كٍبٜ  ٍبٜدػٚٞكي زا٘كٍبٜ اؾز ثٙبثطايٗ ثٝ ٔٙٓٛض آٌبٞي ٚ ضٖبيز حمٛق زا٘ك -فٗبِيشٟبي ّٖٕي 

 قٛ٘س: ٘ؿجز ثٝ ضٖبيز ٔٛاضز شيُ ٔشٟٗس ٔي

«  زفشط ٘كط آطبضّٖٕي»#ي ذٛز، ٔطاست ضا لجلاً ثٝ َٛض وشجي ثٝ  : زض نٛضر الساْ ثٝ چبح دبيبٖ ٘بٔٝ $ضؾب1ِٝٔبزٜ 

 زا٘كٍبٜ اَلأ زٞس.

 بح وٙس:# ٖجبضر شيُ ضا چ : زض نفحٝ ؾْٛ وشبة $دؽ اظ ثطي قٙبؾٙب2ٝٔٔبزٜ 

 1390  زض ؾبَوٝ   اؾز فيعيه اسٕي ٚ ِٔٛىِٛي  ضقشٝ وشبة حبيط، حبنُ دبيبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾي اضقس ٍ٘بض٘سٜ زض»

 .« اظ آٖ زفبٔ قسٜ اؾزفط  ضؾَٛ ّٔه آلبي زوشط  زا٘كٍبٜ سطثيز ٔسضؼ ثٝ ضإٞٙبيي ػٙبةّْٖٛ دبيٝ   زض زا٘كىسٜ

#  چبح ، سٗساز يه زضنس قٕبضٌبٖ وشبة $زض ٞط ٘ٛثز كبضار زا٘كٍبٜٞبي ا٘ش : ثٝ ٔٙٓٛض ػجطاٖ ثركي اظ ٞعي3ٝٙٔبزٜ 

سٛا٘س ٔبظاز ٘يبظ ذٛز ضا ثٝ ٘فٕ ٔطوع ٘كط زضٔٗطو فطٚـ لطاض  زا٘كٍبٜ اٞسا وٙس. زا٘كٍبٜ ٔي«  زفشط ٘كط آطبضّٖٕي»ضا ثٝ 

 زٞس.

،  ٔسضؼ ثٝ زا٘كٍبٜ سطثيزثٝ ٖٙٛاٖ ذؿبضر  " ثٟبي قٕبضٌبٖ چبح قسٜ ضا50، 3: زض نٛضر ٖسْ ضٖبيز ٔبزٜ 4ٔبزٜ 

 سأزيٝ وٙس.

ذؿبضر  سٛا٘س ، زا٘كٍبٜ ٔي : زا٘كؼٛ سٟٗس ٚ لجَٛ ٔي وٙس زض نٛضر ذٛززاضي اظ دطزاذز ثٟبي ذؿبضر5ٔبزٜ 

اؾشيفبي حمٛق ذٛز، اظ  زٞس ثٝ ٔٙٓٛض ٔصوٛض ضا اظ َطيك ٔطاػٕ لًبيي ُٔبِجٝ ٚ ٚنَٛ وٙس؛ ثٝ ٖلاٜٚ ثٝ زا٘كٍبٜ حك ٔي

 ، سبٔيٗ ٕ٘بيس. ٍ٘بض٘سٜ ثطاي فطٚـ  ضا اظ ٔحُ سٛليف وشبثٟبي ٖطيٝ قسٜ 4زَ ٚػٝ ٔصوٛض زض ٔبزٜ ، ٔٗب َطيك زازٌبٜ

سٟٗس فٛق ٚيٕب٘ز اػطايي آٖ ضا وبضقٙبؾي اضقس  ٔمُٕفيعيه   زا٘كؼٛي ضقشٝٔطيٓ افؿطي   : ايٙؼب٘ت6ٔبزٜ 

 . ، ثٝ آٖ ّٔشعْ ٔي قْٛ لجَٛ وطزٜ

 

 ٔطيٓ افؿطي : ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي
 

 ضيد ٚ أًب:سب
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 ٌعاضي سمسيط ٚ ؾذبؼ

فط وٝ زض ََٛ ٔسر سحهيُ ٔطا اظ  اظ اؾشبز ضإٞٙبي ٌطأي ػٙبة آلبي زوشط ضؾَٛ ّٔه

 ا٘س، وٕبَ لسضزا٘ي ضا زاضْ. ٘هيت ٍ٘صاقشٝ ٞبي ذٛز ثي دكشيجب٘ي

ٞبي ٔسثطا٘ٝ ٚ  ٜ ثب ضإٞٙبييآضا وٝ اظ اثشساي ايٗ ضا ٕٞچٙيٗ اظ آلبي زوشط ٔحٕسحؿيٗ ٔؼّؽ

 ٌعاضْ. ا٘س، ٔشكىط ٚ ؾذبؼ ٖبِٕب٘ٝ ذٛز ٕٞٛاضٜ ٔطا ٔٛضز ُِف لطاض زازٜ

آثبزي ٚ ػٗفطظازٜ وٝ زض ََٛ ٔسر وبض ٔب زض آظٔبيكٍبٜ ٚ زض ٔكىلار زض وٙبض ٔب  اظ آلبيبٖ الله

 ثٛز٘س، ٔشكىطْ.

ٞبي  ٓ فطيجب ذساضحٕي ٚ وٕهٞبي زِؿٛظا٘ٝ زٚؾز ٖعيعْ ذب٘ ٞب ٚ ٕٞسِي زض ا٘شٟب اظ ٕٞىبضي

 وٙٓ ٚ ثطاي ايٗ زٚؾشبٖ آضظٚي ٔٛفميز زاضْ. دٛض ٚ حؿيٕٙطزي نٕيٕب٘ٝ سكىط ٔي آلبيبٖ ّٖيؼبٖ

ي ٟٔطثب٘ٓ، دسض ٚ ٔبزضْ ٚ ذٛاٞطاٖ ٖعيعْ،  وٙٓ ثٝ ذب٘ٛازٜ ٕٞچٙيٗ لسضزا٘ي ذٛز ضا سمسيٓ ٔي

 زَ ٔٗ ثٛز٘س. ٔطييٝ ٚ فطقشٝ، وٝ ٕٞطاٜ ٚ ٞٓ

  



 

 

 

 

 

 

 چکيذُ

ٞبي دٛقكي زض ٔحيٍ آثي ضقس زازٜ قس٘س.  ثٝ وٕه ٖبُٔ PbSيٗ وبض، ٘ب٘ٛشضار ؾِٛفيسؾطة زض ا

نفٛضر ٌطففز.    UV-Vis-NIRٚ َيفف ػفصثي    Xيبثي ايٗ ٘ب٘ٛشضار ثٝ وٕه اٍِٛي دطاـ اقٗٝ ٔكرهٝ

ٞبي ٔرشّفف سِٛيفس قفٛز. سغييفط      ٔحيٍ ٘ب٘ٛشضاسي ثب ا٘ساظٜ pHؾذؽ سلاـ قس ثب سغييط ٖبُٔ دٛقكي ٚ 

ٝ    ي  ا٘ساظٜ ٕٞچٙفيٗ سفأطيط    ي ثفطٚؼ ثطضؾفي قفس.    ٘ب٘ٛشضار ثٝ وٕه َيف ػفصثي ٚ ثفب اؾفشفبزٜ اظ ضاثُف

ي ثٗفس ثفٝ ٔٙٓفٛض     ٔشغييطٞبي ٔحيُي ثط دبيساضي وّٛئيس ؾِٛفيسؾطة ٔٛضز ثطضؾي لطاضٌطفز. زض ٔطحّٝ

ْ  Z، ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ضٚثفSbPثطضؾي ذٛال ادشيىي غيطذُي ٘ب٘ٛشضار  -ثب وٕه ِيعض ديٛؾشٝ ّٞيفٛ

ٞفبي ففطٚزي ٔرشّفف     # يطيت ػصة ٚ يطيت قىؿز غيطذُي ٘ب٘ٛشضار زض قسرmn 8/632;λ٘ئٖٛ $

ٔٙففي   PbS زٞس وٝ يطيت قىؿز غيطذُي ٘ب٘ٛشضار ٞب ٘كبٖ ٔي ثطضؾي٘شبيغ حبنُ اظ ايٗ  ثسؾز آٔس.

2cmٞبي ٔٛضزثطضؾي زض ايٗ دػٚٞف اظ ٔطسجٝ  ٚ ٔمساض آٖ زض قسر
W 710    يطيت ػفصة غيطذُفي ٚ

ايٗ شضار اظ ٔطسجٝ 
W

cm 310 زٞس ٘ب٘ٛشضار  اؾز، وٝ ٘كبٖ ٔيPbS      دبؾفد ادشيىفي ذفٛثي زاض٘فس. زض

ٞبي ٔرشّف ٘ب٘ٛشضار اطط ا٘ساظٜ ثط دصيطفشبضي ادشيىفي   ٞبيي ثب ا٘ساظٜ ثط ٕ٘ٛ٘ٝ Zٟ٘بيز ثب اٖٕبَ ضٚـ ضٚثف

ي شضار،  ي ؾٝ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفز. ٘شبيغ ايٗ ُٔبِٗفبر ٘كفبٖ زاز ثفب وفبٞف ا٘فساظٜ      ي ٔطسجٝغيطذُ

 قٛز. سط ٔي لٛيدبؾد غيطذُي آٟ٘ب ثٝ ٔيساٖ اٖٕبِي، 

ٝ    UV-Vis-NIR٘ب٘ٛشضار، ؾِٛفيسؾفطة، َيفف ػفصثي    : کلوات کليذي ، X، اٍِفٛي دفطاـ اقفٗ

 ، يطيت قىؿز غيطذُي، يطيت ػصة غيطذُي.Zضٚثف



 أ 

 

 فهرست

 1 ................................................................................................... اٍل فصل -1

 1 ....................................................................................... ٘ب٘ٛ يفٙبٚض ثط يا ٔمسٔٝ

 2 ................................................................................................ ٔمسٔٝ -1-1

 5 ................................................................................... ٕطؾب٘بي٘ ٘ب٘ٛشضار -1-2

 8 ...................................................................... يلٛ يوٛا٘شٛٔ زئحسٚز -1-2-1
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 هقذهِ -1-1

ثٝ ٔٗٙبي وٛسِٛٝ اؾز ٚ فٙبٚضي ٘ب٘ٛ ٞٙط زؾشىبضي ٔٛاز زض  Dwarfاي يٛ٘ب٘ي ٔٗبزَ  ٘ب٘ٛ وّٕٝ

ؾبذز لُٗبر ٚ ِٛاظْ  ٘ب٘ٛٔشط ٚ ثرهٛل 100سب  1٘ساظٜ سمطيجي ِٔٛىِٛي ثب أميبؼ اسٕي يب 

قٛ٘س ٚ  ٞب سكىيُ ٔي ٞب ٚ ِٔٛىَٛ زض ٚالٕ شضار ػسيسي وٝ اظ آضايف فكطزٜ اسٓ ٔيىطٚؾىٛدي اؾز.

٘بٔٙس. اظ اثشساي ديسايف ّٖٓ ٘ب٘ٛ، انُلاحبر  زاض٘س، ضا ٘ب٘ٛشضٜ ٔي ٘ب٘ٛٔشط 100سب  1زض حسٚز اثٗبزي 

ٚ ٍٞٙبٔي وٝ شضار وطٚي ثبقٙس،  2، ٘ب٘ٛثّٛض1ايٗ شضار ثٝ وبض ضفشٝ، اظ ػّٕٝ ٘ب٘ٛذٛقٝزيٍطي ٘يع ثطاي 

ٞبي ادشيىي ٚ اِىشطيىي ايٗ شضار، ؾبذشبض ٌؿؿشٝ ثطٚظ  ٕٞچٙيٗ چٖٛ زض ٚيػٌي .>1=3٘مُٝ وٛا٘شٛٔي

قٛز، ٞطچٙس اظ زيسٌبٜ يه  ٞبي ٔهٖٙٛي ٞٓ ثٝ آٟ٘ب اَلاق ٔي وٙس، ٌبٞي اٚلبر ٖٙٛاٖ اسٓ ديسا ٔي

 ٞبيي ثعضي ٚ ديچيسٜ ٞؿشٙس! قيٕيساٖ، ٘ب٘ٛشضار، ِٔٛىَٛ

ٙٙس ٚ ثًٗي اظ ضٚاثٍ فيعيىي وٝ زض حبِز سٛزٜ ثطاي ٔبزٜ و زض ٔميبؼ ٘ب٘ٛ ٔٛاز قطٚٔ ثٝ سغييط ضفشبض ٔي 

 قٛ٘س. ا٘يٗ فيعيه وٛا٘شْٛ ٚاضز نحٙٝ ٔيقٛز. زض ايٗ اثٗبز لٛ ضٚز، زض ايٗ ٔميبؼ ٘مى ٔي ثٝ وبض ٔي

                                                 
1
 Nanocluster 

2
 Nanocrystal 

3
 Quantum dot 
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 ٔٗيبضي اظ اثٗبز ٘ب٘ٛ: 1-1 ضکل 

٘بقي اظ افعايف ٘ؿجز ؾُح ثٝ حؼٓ، وٝ ثبٖض غّجٝ ذٛال ايٗ سغييط ضفشبض ٔٛاز ضا ٔي سٛاٖ 

يبثس وٝ  ٞبي ٔٛػٛز زض ؾُح افعايف ٔي قٛز، زا٘ؿز. زض ايٗ اثٗبز زضنس اسٓ ؾُحي ثط ذٛال سٛزٜ ٔي

قٛز. ثٝ ايٗ سطسيت ذٛال فيعيىي ٚ  دصيطي ٔبزٜ ٔي ايٗ ٔٙؼطثٝ ؾؿز قسٖ ديٛ٘سٞب ٚ افعايف ٚاوٙف

ّٕٝ ػصة، فّٛضؾب٘ؽ، زٔبي شٚة، ٞسايز اِىشطيىي ٚ حطاضسي ٚ ... لبثُ قيٕيبيي ٔٛاز ٘ب٘ٛؾبذشبض اظ ػ

ثبقٙس. أب ٟٕٔشطيٗ سغييطاسي وٝ زض ٌصاض ٔبزٜ اظ حبِز سٛزٜ ثٝ اثٗبز ٘ب٘ٛ زض ذٛال آٖ  وٙشطَ ٚ ثٟجٛز ٔي

 سٛاٖ زض ؾٝ ٌطٜٚ وّي زؾشٝ ثٙسي وطز: وٙٙس ضا ٔي ثطٚظ ديسا ٔي

 ّاي زض اثٗبز ٘ب٘ٛ ثٝ ٔٛازي ثب  عار ٚ آِيبغٞبيي ثب ا٘ساظٜ زا٘ٝسغييط زض ذٛال ٔىب٘يىي: ثب سِٛيس ف

اِٗبزٜ ظيبز زؾز ذٛاٞيٓ يبفز. اِجشٝ سغييط قىُ ٚ ذٛال ٔىب٘يىي ٔٛاز ٘ب٘ٛ ٖلاٜٚ  اؾشحىبْ فٛق

 ٞب ٚاثؿشٝ اؾز. ٞب ثٝ قسر ثٝ سٛظيٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبذشبض ٔطظ زا٘ٝ ثط ٔشٛؾٍ ا٘ساظٜ زا٘ٝ

 ٞب سغييط  فطٚٔغٙبَيؿي سٕبْ ٔٛاز ثب سغييط فبنّٝ ثيٗ اسٓ سغييط زض ذٛال ٔغٙبَيؿي: ذٛال

وٙس، ثٝ ٕٞيٗ زِيُ يطيت ٔغٙبَف اقجبٔ ٚ زٔبي ا٘شمبَ ٔٛاز فطٚٔغٙبَيؽ ٔٛاز ٘ب٘ٛؾبذشبض  ٔي

زض ٔمبيؿٝ ثب ٔٛاز ِٕٔٗٛي ثٝ ٔيعاٖ لبثُ سٛػٟي وٕشط اؾز. ٔكرهٝ ٔغٙبَيؿي زيٍط ٘ب٘ٛٔٛاز 

 اطط ٍٔٙشٛ وبِطيه اؾز.
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 ٛال ادشيىي: ثب ٘عزيه قسٖ ثٝ اثٗبز ٘ب٘ٛ، ثطٚظ ٔحسٚزقسٌي وٛا٘شٛٔي ٚ سكىيُ سغييط زض ذ

ضؾب٘بٚ ضؾب٘ب  دلاؾٕٖٛ ؾُحي ثبٖض ثطٚظ ذٛال ادشيىي غيطذُي ثٝ سطسيت زض ٘ب٘ٛشضار ٘يٓ

 قٛز. ٔي

ي شضار اظ اثٗبز سه  ثركي اظ ّٖٓ ٔٛاز وٝ ثٝ ثطضؾي ذٛال اؾبؾي ٔٛاز ثٝ نٛضر سبثٗي اظ ا٘ساظٜ

دطزاظز، ثطاي ثطضؾي ٕٞيٗ ٚاثؿشٍي زض ٘ب٘ٛشضار ٞٓ ثٝ وبض  ِٔٛىِٛي سب ٔٛاز زض حبِز سٛزٜ ٔياسٕي يب 

ي شضار ثٝ ٔٗٙبي اذشلاف زض ٌبف ا٘طغي، ػصة ٚ ٌؿيُ شضار  . زض ٘ب٘ٛشضار، سفبٚر زض ا٘ساظٜ>2=ضٚز ٔي

ثبقس، زضٚالٕ سٙٓيٓ ذٛال ٔرشّف ايٗ شضار اظ ػّٕٝ ذٛال اِىشطٚ٘ي، ؾبذشبضي، ادشيىي ٚ  ٔي

 .>1=دصيط اؾز ي شضار أىبٖ ظٜٔغٙبَيؿي ثب وٙشطَ ا٘سا

ي  قٛز وٝ فبنّٝ ر، سٟٙب ظٔب٘ي ٔكبٞسٜ ٔيٚاثؿشٍي ذٛال ادشيىي ٚ اِىشطيىي اؾبؾي ثٝ ا٘ساظٜ شضا

kTEgسطاظٞبي اِىشطٚ٘ي ثيكشط اظ زٔب ثبقس $  زض يه زٔبي ٔكرم، ايٗ ٌصاض ثطاي ٘يٕطؾب٘بٞب زض .#

زٞس، وٝ ّٖز ايٗ أط ايٗ اؾز وٝ ٘ٛاضٞبي ا٘طغي يه  اثٗبز ثعضٌشطي ٘ؿجز ثٝ فّعار يب ٘بضؾب٘بٞب ضخ ٔي

سطيٗ ٕٞؿبيٝ  وٙف ثب ٘عزيه اظٞبي ا٘طغي اسٕي لطاض ٌطفشٝ ا٘س ٚ دٟٙبي ٘ٛاض ثٝ ثطٞٓػبٔس زض حٛاِي سط

سطيٗ ٕٞؿبيٝ  وٙف ثب ٘عزيه زضٚاِؽ يب زض ٔٛضز ثّٛضٞبي ِٔٛىِٛي $وٝ ثطٞٓ ثؿشٍي زاضز، زض حبِز ٚاٖ

ٔبزٜ يٗيف اؾز#، ٘ٛاضٞب ثؿيبض ثبضيه ٞؿشٙس ٚ زض ٘شيؼٝ ثب سغييط ا٘ساظٜ، سغييط چكٍٕيطي زض ذٛال 

قٛ٘س. ثٙبثطايٗ زض  ٞب ػبثؼب ٔي شضار، اثشسا ٔطوع ٘ٛاض ٚ ؾذؽ ِجٝ ي قٛز. ثب افعايف ا٘ساظٜ ٔكبٞسٜ ٕ٘ي

فّعار وٝ سطاظٞبي فطٔي زض ٔطوع ٘ٛاض لطاض زاض٘س، فبنّٝ سطاظٞبي ا٘طغي ٔطثَٛٝ وٓ اؾز ٚ حشي ثطاي 

س. أب زض ٔٛضز ٘يٕطؾب٘بٞب سطاظ ثبقٙ شضار ٘ؿجشبً وٛچه ذٛال ادشيىي ٚ اِىشطيىي ثٝ نٛضر ديٛؾشٝ ٔي

ٞبي ٘ٛاضٞب ضفشبضٞبي ادشيىي ٚ اِىشطيىي ضا سحز سأطيط لطاض  اي وٝ ِجٝ فطٔي ثيٗ زٚ ٘ٛاض لطاض زاضز، ثٝ ٌٛ٘ٝ

 .>2=زٞٙس ٔي
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اي ٔٛضز ثطضؾي  ايٗ زلايُ ٚ ثؿيبضي زلايُ زيٍط ثبٖض قسٜ ٘ب٘ٛشضار ٘يٕطؾب٘ب ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ

ال ادشيىي ٔٛاز زض اثٗبز ٘ب٘ٛ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ لطاض ثٍيط٘س. زض ايٗ وبض ٘يع يه ٘يٕطؾب٘ب ثطاي ثطضؾي ذٛ

 قٛيٓ. اؾز ٚ اظ ايٗ دؽ ضٚي ايٗ ٌطٜٚ اظ ٔٛاز ٔشٕطوع ٔي

 ًاًَرسات ًيوشساًا -1-2

وٙٙس، ثٙبثطايٗ َيف ا٘طغي  ٞبي ضؾب٘ف آظازا٘ٝ زض ٔبزٜ حطوز ٔي زض يه ٘يٕطؾب٘ب زض حبِز سٛزٜ، اِىشطٖٚ

ىشطٚ٘ي ٔؼبظ زض ٚاحس ا٘طغي يه سبثٕ زضػٝ زٚ اظ ا٘طغي ٞبي اِ آٟ٘ب سمطيجبً ديٛؾشٝ اؾز ٚ چٍبِي حبِز

. زض ايٗ حبِز، ٘ٛاضٞبي ا٘طغي ثٝ ٚؾيّٝ ٌبف ا٘طغي وٝ ثطاي اِىشطٖٚ ٕٔٙٛٔ اؾز، ػسا >3=ذٛاٞس ثٛز

ثؿشٍي زاضز. ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ سمطيت ػطْ  kي  قٛ٘س. دطاوٙسٌي سطاظٞبي ا٘طغي، ثٝ ٖسزٔٛع ديٛؾشٝ ٔي

 قٛز: ٗطيف ٔئؤطط، ضاثُٝ دطاوٙسٌي سطاظٞب ثٝ نٛضر ظيط س

  $1-1# 
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وٝ زض آٖ  km* ثبقس.  ػطْ ٔؤطط اِىشطٖٚ يب حفطٜ ٔي km*  سبثٗي اؾز وٝ اطط سٙبٚة ثّٛض ضٚي

ض زٞس ٚ زض يه ٔبزٜ ٚالٗي سبثٗي اظ ثطزاض ٔٛع اؾز. أب اٌط ٘ٛاض ا٘طغي ٔبزٜ ؾٟٕٛي ز ٞب ضا ٘كبٖ ٔي حبُٔ

يه طبثز اؾز.  ،>0k=4٘ٓط ٌطفشٝ قٛز، ثطاي ثيكشط ٘يٕطؾب٘بٞب زض ٘عزيىي  km*  ضاثُٝ ٔؿشميٕي ثب

 .>4=ػطْ ٚالٗي حبُٔ ثبض ٘ساضز ٚ ٕٔٗٛلاً وٛچىشط اؾز

ٞب  زض حبِز دبيٝ ٘يٕطؾب٘ب، ٘ٛاض ْطفيز دط ٚ ٘ٛاض ضؾب٘ف ذبِي اؾز. ثب ػصة فٛسٖٛ، اِىشطٖٚ

ٞبي  ٞب ثٝ حبِز اظ ٘ٛاض ْطفيز ثٝ ٘ٛاض ضؾب٘ف ثطٚ٘س. ثطاي حفّ دبيؿشٍي ا٘طغي ٚ سىب٘ٝ، حفطٜسٛا٘ٙس  ٔي

ضٚ٘س. ٌبف ا٘طغي ٔشٙبْط زض ٘ٛاض ْطفيز ٔي gE وٝ ا٘طغي آؾشب٘ٝ ثطاي يه ٌصاض اِىشطٚ٘ي اظ ٘ٛاض ْطفيز ،

حفطٜ -اي سِٛيس يه ػفز اِىشطٖٚسٛاٖ ثٝ نٛضر حسالُ ا٘طغي لاظْ ثط ضا ٔي >4=ثبقس ثٝ ٘ٛاض ضؾب٘ف ٔي

 # ٕ٘بيف ٌصاض ثيٗ ٘ٛاض ْطفيز ٚ ضؾب٘ف اؾز.2-1آظاز ٘يع سٗطيف وطز. قىُ $


