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دا٘ـىذٜ فّْٛ دبیٝ

 کبرضٌبسی ارضذ پبیبى ًبهِ

آلی گرایص -ضیویرضتِ 

 پبیبى ًبهِ; ػٌَاى

 

یذ ّب در حضَرّب از کتَ آزیریذیيریل اکسبزٍلآدی  -3،6سٌتس 

استبد راٌّوب;

 دکتر حطوت الله صویوی

 

 استبد هطبٍر;

 رٍاًک ثرٍجٌیدکتر کبٍُ پ

 

 تَسط;

 ثریب اًتظبهی

 ضْریَر
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اثتکبراتهطبلؼبت،ًتبیجثرطجتهرهبدیحمَقکلیِ

ًبهِپبیبىایيهَضَعتحمیكازًبضیّبیًَآٍریٍ

 .استضْرکردداًطگبُثِهتؼلك
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ی بزرگ را   ...سپاش خذا

یی را که در بزرگی از هر چیسی  بالاتر است و در بخشىذگی از همً کص به آفریذگانش نزدیکتر. روزی دي و بىذي نىاز است و گري گشا و چاري سپاش خذا

ها است. راي راست را از او آورم که سرآغاز هستیهای بیکرانش پیشانی بر خاک میسنم. به رات بزرگىارش ایمان میضاز.در برابر نعمت

ت.از او کمک میخىاهم چىن تىانا است. بر او تکیً میکنم چىن مذدکاری دانا است. سپاش تریه راهنمایان اس جىیم، چىن شایستًمی

ی را که هر چه دارم از اوست به امیذ آوکً تىفیق یابم جز خذمت به خلق او وکىشم.  خذا

ق  کتر صمیمی که با کرامتی چىن بسی شایستً است از استاد فرهیختً و فرزانه جىاب آقای د« مه لم یشکر المخلىق لم یشکر الخالق »به مصذا

 های کار ضاز و ضازنذي بارور ضاختىذ تقذیر و تشکر نمایم.خىرشیذ، سرزمیه دل را روشنی بخشیذنذ و گلشه سرای علم و دانش را با راهنمایی
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 تقذیم به آوکً به مانىذ هیچ کص نیست

 به مهر وماي آسمان زنذگی ام                                                                                                        

   پذرم که در بلىذی حقیقت اش شکىي ارج را زمزمه میکىذ        

 مادرم که در زلالی چشمً وجىدش تا بی نهایت تکرار میشىم و                                                                                                                                                                                                     

گاهش در اعماق ضکىتش تنها محبت رامی بینمو هم   سرم که در آینً ی پر فروغ ن

همیشگی و پشتىانه های زنذگیم برادر انو                                                                                                                                                                                     
 و خىاهرانم همراهان 

 فرصتی برای ابراز نیستوتقذیم به آنان که دوستشان دارم و                                                                                                                                                                                                                                
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 چکیذُ

فٙیُ آصیشیذیٗ دس عی ػٝ ٔشضّٝ ػٙشض ٌشدیذ ٚ ثشای ٚاوٙؾ ٌؼششؽ  -3ثٙضٚئیُ  -2دس ایٗ سطمیك سشویت 

ضّمٝ دس ؿشایظ ٔشفبٚر ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز. اص خّٕٝ ایٗ ؿشایظ سبثیش وبسبِیضٚس، ضشاسر ٚ ضلاَ ؿٙبػبیی ؿذ. 

سفلاوغ عی ٚاوٙؾ ثبص ؿذٖ ٚ ٌؼششؽ دس ؿشایظ  DMSOسشویت وشٛ آصیشیذیٗ دس ضضٛس وبسبِیضٚس یذ ٚ ضلاَ 

 ثب ثبصدٜ ثبلا ػٙشض ٌشدیذ. 2ٚ5ٞبی ضّمٝ ثٝ اوؼبصَٚ ٔشثٛعٝ ثب دٚ اػشخلاف دس ٔٛلقیز
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 آصیشیذیٗ، اوؼبصَٚ، یذ کلیذ ٍاشُ ;

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 

 

 فْرست هطبلت

 ػٌَاى   صفحِ

 فصل اٍل ; همذهِ ٍ هرٍری ثر تحمیمبت اًجبم ضذُ 

 1   ٞب                                                                                                        آصیشیذیٗ -1 

 1                                   ٞب                                          ٞبی ٌؼششؽ ضّمٝ آصیشیذیٗا٘ٛاؿ ٚاوٙؾ -1-1 

 1                                                                  ٌؼششؽ ضّمٝ عی ثشٕٞىٙؾ ثیٗ ِٔٛىِٛی    -   

 1                                                                      ٚاوٙؾ آصیشیذیٗ ثب آِذٞیذ ٚ وشٖٛ             -1-1-1 

 COS ،CS2 ،CO2                                                           3ٚاوٙؾ آصیشیذیٗ ثب  -1-1-2 

 4 ثشٕٞىٙؾ آصیشیذیٗ ثب ایضٚػیب٘بر ٚ ایضٚسیٛػیب٘بر                                          -1-1-3 

 6 آصیشیذیٗ ثب ثبص ؿیف ٚ ٘یششٚطٖ                                                    ثشٕٞىٙؾ -1-1-4 

 6 ثشٕٞىٙؾ آصیشیذیٗ ثب ٘یششیُ                                                        -1-1-5 

 7           ثشٕٞىٙؾ آصیشیذیٗ ثب آِىٗ ٚ آِىیٗ                                          -1-1-6 

 9                     دیٕش ؿذٖ ٔـشمبر آصیشیذیٗ ٚ ثشٕٞىٙؾ ثب ادٛوؼی اسبٖ -1-1-7 

 9 ِٔٛىٛ ِی                      ٚاوٙؾ ٌؼششؽ ضّمٝ ثب سـىیُ ضّمٝ دسٖٚ    -     

 9 آصیشیذیٗ                       ٚیٙیُ  -N٘ٛآسایی ٔـشمبر  -1-1-8 

 9                             ؿذٖ ٔـشمبر آصیشیذیٗایضٚٔشی  -1-1-9 

 19                                                                                      اوؼبصَٚ -1-2 

 20   وبسثشد اوؼبصَٚ                                                                                        -1-2-1

 27    ٞبی اوؼبصَٚ                                                                              ٚاوٙؾ -1-2-2 

 27                 آِذس                                                          –ٚاوٙؾ دیّض -1-2-2-1 

 28 ٚاوٙؾ ٞبی اِىششٚفیّی                                                     -1-2-2-2 

 29  ٞبی ٘ٛوّئٛفیّی                                             ٚاوٙؾ -1-2-2-3 

 30          ٞب                                                              اوؼبصَٚ خفز ؿذٖٚاوٙؾ  -1-2-2-4 
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 ػٌَاى   صفحِ

 30                                                                                                     ٍ٘یـی    خفز ؿذٖ   -       

 30                              اػشیُ                                                                                  خفز ؿذٖ   -        

 32        ٔیبسا                                                                           -ػٛصٚوی خفز ؿذٖ    -      

 33 ػٌٛ٘ٛبؿیش                                                           خفز ؿذٖ    -       

 34 ػٙشض اوؼبصَٚ ٞب                                                                         -1-2-3 

 34 ٞیذسٚوؼی وشٖٛ                             - ػٙشض اوؼبصَٚ اص ٚاوٙؾ آٔیذ ثب -1-2-3-1 

 34  ٞب                                       ػٙشض اوؼبصَٚ اص سشویجبر آػیُ آٔیٙٛ وشٖٛ -1-2-3-2 

                                               37ٞبی داسای اػشخلاف ػٙشض اوؼبصَٚ اص وشٖٛ -1-2-3-3 

 38 ؿشٚدس                                           ػٙشض اوؼبصَٚ اص سٚؽ ؿَٛ ٌف ٚ -1-2-3-4 

 40 ػٙشض اوؼبصَٚ اص سشویجبر ٘یششیُ                                                     -1-2-3-5 

 41                             )ػٙشض فیـش(      ػٙشض اوؼبصَٚ اص آِذٞیذ ٞب ٚ ػیب٘ٛ ٞیذسیٗ ٞب -1-2-3-6 

 41          ػٙشض اوؼبصَٚ اص آِىیٗ                                                                        -1-2-3-7 

 42 ػٙشض اوؼبصَٚ اص وشٛ اوؼیٓ                                                              -1-2-3-8 

 44           ػٙشض اوؼبصَٚ اص ٚاوٙؾ وٙفٛسع                                                             -1-2-3-9 

 45                 ػٙشض اوؼبصَٚ اص اوؼبیؾ اوؼبصِٚیٗ                                                          -1-2-3-10 

 45                 َ اص اوؼبیؾ اوؼبصِٚیٗ سٛػظ ٍٔٙٙض دی اوؼیذ                        ػٙشض اوؼبصٚ -1-2-3-10-1 

 46            ػٙشض اوؼبصَٚ اص اوؼبیؾ اوؼبصِٚیٗ سٛػظ ٘یىُ دشاوؼیذ                             -1-2-3-10-2 

 46    ػٙشض اوؼبصَٚ سٛػظ اوؼبیؾ اوؼبصِٚیٗ سٛػظ ٕ٘ه ٞبی ٔغ                       -1-2-3-10-3 

 47             ػٙشض اوؼبصَٚ اص ٞیذسٚوؼی وشٖٛ                                                                  -1-2-3-11 

 48     آٔیٙٛ اػیذ ٞب                                              اػشخلافی اوؼبصَٚ ٞب اص  2ٚ4ػٙشض  -1-2-3-12 

 49       ػٙشض اوؼبصَٚ سٛػظ ٔقشف ٞبی آِی خیٜٛ ،سّٛسیٓ ٚ سٚدیٓ                                   -1-2-3-13 

 49                                                             وؼبصَٚ اص ٔقشف ٞبی آِی خیٜٛاػٙشض       -          
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 ػٌَاى    صفحِ

 50                                                               آِی فّضی سّٛسیٓ ػٙشض اوؼبصَٚ سٛػظ ٔقشف       -         

 51                                                             ػٙشض اوؼبصَٚ سٛػظ ٔقشف آِی سٚدیٓ وبسثٗ        -     

 53                                                        وؼبصِٖٚٛ     اٞب اص ػٙشض ٞبِٛ ٚ سشی فّٛ اوؼبصَٚ -1-2-3-14 

 53    ٞب                                                                   ی فّٛ اوؼبصَٚسش -2سٟیٝ        -         

 53            ٞب                                                سشی فّٛ اوؼبصَٚ -4ٞبِٛ ٚ -4ػٙشض         -        

 53                                               سشی فّٛ اوؼبصَٚ                          -5ػٙشض         -        

 54  ٞبی ٘ٛآسایی                                                    ٚاوٙؾ -1-2-3-15 

 54 ٞب                                                             ٘ٛآسایی ایضٚاوؼبصَٚ         -      

 55 ٞب                                                   آػیُ سشی آصَٚ -N٘ٛآسایی          -      

 56  ٞب                           آػیُ آصیشیذیٗ -N٘ٛآسایی           -      

 56 فشبِیٕیذٚآصیشیذیٗ                        -Nِٔٛىِٛی ػٙشض اوؼبصَٚ اص سشِٔٛیض دسٖٚ -1-2-3-16 

 57        ثٙضٚئیُ آصیشیذیٗ        -3-فٙیُ -2-سشؿیٛثٛسیُ -Nفشِٛیض ضّمٝ ػٝ فضٛی ٞششٚػیىُ  -1-2-3-17 

 57                             دی آسٚییُ اوؼبصَٚ اص عشیك ٌؼششؽ ضّمٝ وشٛ آصیشیذیٗ -2،5ػٙشض  -1-2-3-18 

 58    ٞذف                                                                                                       -1-3 

 

 59                              تجرثی                                                                                             ًتبیجفصل دٍم ; 

 59 ٞبی فٕٛٔی                                                                                                                   سىٙیه

 60 اٖٚ                             -1-اٖ -2-دشٚحفٙیُ  -1-فٙیُ( ٘یششٚ -3) -3-٘ؼٙشض زبِىٖٛ -2-1

 60 اٖٚ                     -1-دشٚدبٖ فٙیُ(٘یششٚ -3) -3-فٙیُ -1-ثشٔٛدی -3،2ػٙشض -2-2
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 ػٌَاى    صفحِ

 61 فٙیُ( آصیشیذیٗ                                       ٘یششٚ -3) -3-ثٙضٚئیُ -2ػٙشض سشا٘غ  -2-3

 61                      ٞب دس ضضٛس یذ ثشای ػٙشض اوؼبصَٚآسیُ آصیشیذیٗ -3-ثٙضٚئیُ -2ٚاوٙؾ  -2-4

 61                               فٙیُ( آصیشیذیٗ دس ضضٛس یذوّشٚ -4) -3-ثٙضٚئیُ(وّشٚ -4) -2ٚاوٙؾ  -2-4-1

 62                       فٙیُ( آصیشیذیٗ دس ضضٛس یذوّشٚ -4،2) -3-ثٙضٚئیُ(وّشٚ -4)- 2ٚاوٙؾ  -2-4-2

 62                         فٙیُ آصیشیذیٗ دس ضضٛس یذ  -3-ثٙضٚئیُ -2ٚاوٙؾ  -2-4-3

 63                                   فٙیُ( آصیشیذیٗ دس ضضٛس یذ دی وّشٚ -4،2) -3-ثٙضٚئیُ -2ٚاوٙؾ  -2-4-4

 63                                     فٙیُ( آصیشیذیٗ دس ضضٛس یذ ٔشٛوؼی -4) -3-ثٙضٚئیُ -2ٚاوٙؾ  -2-4-5

 63                                    فٙیُ( آصیشیذیٗ دس ضضٛس یذ وّشٚ -4) -3-ثٙضٚئیُ -2ٚاوٙؾ  -2-4-6

 64                           فٙیُ( آصیشیذیٗ دس ضضٛس یذ ثشٚٔٛ -4) -3-ثٙضٚئیُ -2ٚاوٙؾ  -2-4-7

 

 65                                                                                                               گیریِفصل سَم ; ثحث ٍ ًتیج 

 66                                                                                                           ٞبػٙشض زبِىٖٛ -3-1 

 66                                        اٖٚ 1-اٖ -2-فٙیُ دشٚح -1-فٙیُ(٘یششٚ -3) -3ػٙشض  -3-1-1 

 67                   اٖٚ -1-اٖ -2-دشٚحفٙیُ -1-فٙیُ(٘یششٚ -3) -داس وشدٖ سشویتثشْدی -3-2 

 68                 دی ثشٚٔٛ زبِىٖٛ ٔشثٛعٝفٙیُ( آصیشیذیٗ اص سشویت ٘یششٚ -3) -3-ثٙضٚئیُ -2ػٙشض سشویت  -3-3 

 70                فٙیُ( آصیشیذیٗوّشٚ -4) -3-ثٙضٚئیُ(وّشٚ -4) -2ا٘شخبة ؿشایظ ٔٙبػت خٟز سجذیُ سشویت  -3-4 

 اوؼبصَٚ ٔشثٛعٝ ثٝ

 70            فٙیُ( آصیشیذیٗ ثٝ       وّشٚ -4) -3-ثٙضٚئیُ(وّشٚ -4) -2ثشسػی اثش ضشاسر ثش ٚاوٙؾ  -3-4-1 

 اوؼبصَٚ ٔشثٛعٝ

 70              فٙیُ( آصیشیذیٗ        وّشٚ -4) -3-ثٙضٚئیُ(وّشٚ -4) -2ثشسػی اثش وبسبِیضٚس ثش ٚاوٙؾ  -3-4-2 

  اوؼبصَٚ ٔشثٛعٝ ثٝ

 70 یٗ                 آصیشیذ )فٙیُوّشٚ -4) -3-ثٙضٚئیُ(وّشٚ -4) -2ثشسػی اثش ضلاَ ثش ٚاوٙؾ  -3-4-3 

 ثٝ اوؼبصَٚ ٔشثٛعٝ

 72       فٙیُ( آصیشیذیٗ وّشٚ -4) -3-ثٙضٚئیُ(وّشٚ -4) -2ثٟششیٗ ؿشایظ ا٘شخبة ؿذٜ ثشای ٚاوٙؾ سجذیُ  -3-4-4 
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 ػٌَاى    صفحِ

 72 ٞب دس ضضٛس یذ ٚ ػٙشض                          آسیُ وشٛ آصیشیذیٗ -3-ثٙضٚئیُ -2-ٚاوٙؾ سشا٘غ -3-4-5 

 اوؼبصَٚ ٔشثٛعٝ

 73 فٙیُ( آصیشیذیٗ دس ضضٛسوبسبِیضٚس یذ                  وّشٚ -4) -3-وّشٚثٙضٚئیُ( -4) -2ٚاوٙؾ  -3-4-6 

 ٚ ػٙشض اوؼبصَٚ ٔشثٛعٝ

 74 فٙیُ( آصیشیذیٗ دس ضضٛسوبسبِیضٚس یذ      وّشٚ -4-2) -3-(ثٙضٚئیُوّشٚ-4) -2ٚاوٙؾ  -3-4-7 

 ػٙشض اوؼبصَٚ ٔشثٛعٝ

 75     فٙیُ( آصیشیذیٗ دس ضضٛس وبسبِیضٚس یذ             )٘یشش -3-ثٙضٚئیُ -2ٚاوٙؾ  -3-4-8 

 ٚ ػٙشض اوؼبصَٚ ٔشثٛعٝ

 76                         فٙیُ( آصیشیذیٗ دس ضضٛسوبسبِیضٚس یذ ٘یششٚ -3) -3-ثٙضٚئیُ(وّشٚ -4) -2ٚاوٙؾ  -3-4-9

 ػٙشض اوؼبصَٚ ٔشثٛعٝٚ 

 79                     وّشٚفٙیُ( آصیشیذیٗ دس ضضٛس وبسبِیضٚس یذ    دی -4،2) -3-ثٙضٚئیُ -2ٚاوٙؾ  -3-4-10 

 ٚ ػٙشض اوؼبصَٚ ٔشثٛعٝ

 80 فٙیُ( آصیشیذیٗ دس ضضٛس وبسبِیضٚس یذ                       وّشٚ -4) -3-ثٙضٚئیُ -2ٚاوٙؾ  -3-4-11 

 ٚ ػٙشض اوؼبصَٚ ٔشثٛعٝ

 81                    ػٙشض اوؼبصَٚ ٔشثٛعٝ ٔىب٘یؼٓ دیـٟٙبدی خٟز ٚاوٙؾ وشٛ آصیشیذیٗ دس ضضٛس یذ ٚ -3-4-12 

 89 هٌبثغ 
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 ّبفْرست ضکل

 ػٌَاى  صفحِ

 2                                                                       ثب وشٖٛ یْٛآصیشیذیٙ ٕ٘ه ( ٚاوٙؾ1-1)عشش 

 2                                                                     ثب آِذٞیذ یْٛآصیشیذیٕٙ٘ه ٚاوٙؾ  (2-1) عشش

 2                                         ٚاوٙؾ ٕ٘ه آصیشیذیٙیْٛ ثب اػشٖٛ (3-1)عشش 

 3                                                                  ثب آِذٞیذ ثشٕٞىٙؾ آصیشیذیٗ فبلذ اػشخلاف (4-1) عشش

 3                                                   سشی ٔشیُ سیبصِٚیذیٗ -2،4،4سٟیٝ  (5-1)عشش 

 CO2                                                3  ( ٚاوٙؾ آصیشیذیٗ ثب6-1)عشش 

 CS2                                                 4ٚاوٙؾ آصیشیذیٗ ثب  (7-1)عشش 

 COS                                                                      4ٚاوٙؾ آصیشیذیٗ ثب  (8-1)عشش 

 4                                              ایضٚسیٛػیب٘بر ثشٕٞىٙؾ آصیشیذیٗ ثب ٚ (9-1)عشش 

 5                                         اٖٚ -2-دی اِىیُ ایٕیذاصِٚیذیٗ -1،3سـىیُ  (10-1)عشش 

 5                                                           فٙیُ ایٕیٙٛسیبصِٚیذیٗ -2-آسیُ -3سٟیٝ  (11-1)عشش 

 6                                       دی فٙیُ ایٕیذاصِٚیذ٘یْٛ فّئٛ ثٛسار -1,2 سٟیٝ (12-1)عشش 

 6                                         سـىیُ ضّمٝ ؿؾ فضٛی اص آصیشیذیٙیْٛ (13-1)عشش 

 6                                                     ( ثشٕٞىٙؾ آصیشیذیٗ ثب ٘یششی14ُ-1)عشش 

 7                                   ثشٕٞىٙؾ آصیشیذیٗ ثب آِىٗ  (15-1)عشش 

 8                     ثشٕٞىٙؾ آصیشیذیٗ ثب آِىیٗ (16-1)عشش 

 8                     ٌؼششؽ ضّمٝ آصیشیذیٗ ثٝ كٛسر ایضٚٔش ػیغ ٚ سشا٘غ (17-1)عشش 

 9                                                         دبی دیشاصیٗ آصیشیذیٗػٙشض  (18-1)عشش 

 9                            ثشٔیذثٛسیُ دبی دیشاصیٙیْٛ  -N-دی -1،4 -آِیُ -1سٟیٝ  (19-1)عشش 

 9                                                 ٚیٙیُ آصیشیذیٗ -N( ٘ٛآسایی ٔـشمبر 20-1)عشش 

 10                    دسضلاَ اػشٖٛ ٚ صایّٗ ٚیٙیُ آصیشیذیٗ -2٘ٛآسایی ٔـشمبر  (21-1)عشش 
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 10                                                                              آصیشیذیٗ ٚیٙیُ -2( ٘ٛآسایی ٔـشمبر 22-1)عشش  

 11                                                                       ٗآصیشیذی ٚیٙیُ -2،3٘ٛآسایی ٔـشمبر  (23-1)عشش  

 11                                                                                 سٟیٝ ٔـشمبر آصیشیذیٗ (24-1)عشش  

 11                                                                                  ایضٚٔشی ؿذٖ ٔـشمبر آصیشیذیٗ (25-1)عشش  

 12                                          َ ٚ اوؼبصَٚ اص آسٚییُ آصیشیذیٗ( ػٙشض ٔـشمبر دیش26ٚ-1عشش )

 12                                            ( ٚاوٙؾ ٔـشمبر آصیشیذیٗ ثب دی فٙیُ یذٚ٘یْٛ یذیذ 27-1عشش )

 12                                                                یذٚ اسیُ آٔیٗ -2آ٘یٖٛ سٟیٝ   (28-1) عشش 

 13 آٔیذ                                           سـىیُ ضّمٝ اص آ٘یٖٛ (29-1)عشش  

 13                                        آصٚ آصیشیذیٗ ثب ػذیٓ یذیذ -1ٚاوٙؾ  (30-1)عشش  

 14                                                ثشٕٞىٙؾ آصیشیذیٗ ثب سیٛػیب٘بر  (31-1)عشش  

 14                                ایضٚٔشی ؿذٖ ٔـشمبر آصیشیذیٗ (32-1)عشش  

 15                              آصیشیذیٗ سشی فٙیُ -1،2،3ایضٚٔشی ؿذٖ سشویت  (33-1)عشش  

 15                                           ٞبی ػیغ ٚ سشا٘غایضٚٔشی ؿذٖ آصیشیذیٗ (34-1)عشش  

 16                              ٞبی دٚ ضّمٝ دیسیذٜ( ایضٚٔشی ؿذٖ ثشای آصیشیذی35ٗ-1عشش ) 

 16                                     ایضٚٔشی ؿذٖ ٔـشمبر آصیشیذیٗ( 36-1عشش ) 

 16        آسیُ سیٛ سیبصِٚیٗ -2آسیُ اوؼی سیبصِٚیٗ ٚ  -2( سٟیٝ 37-1عشش ) 

 NaI                                      17( ٚاوٙؾ ثیغ آصیشیذیٗ ثب 38-1) عشش 

 17                                    ( ٔىب٘یؼٓ ٚاوٙؾ ثیغ آصیشیذی39ٗ-1عشش )

 17                        ٘یششٚ آٔیذیٙٛ آصیشیذیٗ -1( ایضٚٔشی ؿذٖ سشویت 40-1عشش ) 

 18                       ( ٔـشمبر آصیشیذیٙی فشٔیه اػیذ ثٝ ٔـشمبر اوؼبصِٚیٗ ایضٚٔشی ؿذ41-1عشش ) 

 18                                                         آصیشیذیٗ( ایضٚٔشی ؿذٖ ٔـشمبر 42-1عشش ) 

 18                                    سشی ٔشیُ ػیلا٘یُ ایٕیذاصِٚیذیٗ -3-اسیُ -1سٟیٝ ( 43-1) عشش
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 19                                                                                               ( سٟیٝ اوؼبصِٚی44ٗ-1عشش ) 

 19                                                                                         اوؼبصِٚیٗسٟیٝ ٔىب٘یؼٓ ( 45-1عشش ) 

 19                                                                           ( سشویت اوؼبص1َٚ-1ؿىُ ) 

 20                                                                فشْ ٞبی سصٚ٘ب٘ؼی اوؼبصَٚ( 2-1ؿىُ ) 

 20                                                  دی آسیُ اوؼبصَٚ -2،5( سٟیٝ 46-1عشش ) 

 21                                                                                              ( داسٚی ضذ اِشٟبة3-1ؿىُ ) 

 21                                                                                      ( سشویت ثٙضٚ دی اوؼبص4َٚ-1ؿىُ ) 

 21                                                                                          ( داسٚی خٛاة آٚس5-1ؿىُ ) 

 22                                                         ٞبی اص خب٘ٛادٜ اػششدشٌٛشأیٗآ٘شی ثیٛسیه ( 6-1ؿىُ ) 

 22                                                                        ٞبی ثب ٚاضذ اوؼبصَٚآ٘شی ثیٛسیه( 7-1) ؿىُ 

 23                                                                                              ( فٛسثٛوؼبص8َٚ-1ؿىُ ) 

 23                                                                                                                  ( سیٍٙبصٚلا9-1ؿىُ ) 

 B                                                                                                          24( سبسبصَٚ 10-1ؿىُ ) 

 24                                                                  ( سٟیٝ داسٚی ضذ فـبس خٖٛ اص اوؼبص47َٚ-1عشش ) 

 25                                                                                ( داسٚی ضذ افؼشدٌی48-1عشش ) 

 A                                                                                                                 25( ثٍٙبصَٚ 11-1ؿىُ ) 

 25                                     وٙذسِٚیذ( لاوغ12-1ؿىُ ) 

 25                                                                ( سشویت ٞٙٛاوؼبص13َٚ-1ؿىُ ) 

 26                                                          ( دشاوؼیٓ فقبَ وٙٙذ14ٜ-1ؿىُ ) 

 27                                                   ( سشویت اسٛ اوؼبص15َٚ-1ؿىُ ) 

 6B                                                                            28( سٟیٝ ٚیشبٔیٗ 49-1عشش )  

 28                                                     ثشٔٛ اوؼبصَٚ -5( سٟیٝ 50-1عشش ) 
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 29                                                                                                  یذٚ اوؼبصَٚ -2ػٙشض  (51-1) عشش

 29                                                                                     ٞبٞبِٛ اوؼبصَٚ -2( سٟیٝ 52-1عشش ) 

 29                                           یذٚ اوؼبصَٚ 4ٚ  2( سٟیٝ 53-1عشش ) 

 30 ( ٚاوٙؾ خب٘ـیٗ ٘ٛوّئٛفیّی ثش سٚی اوؼبصَٚ                                        54-1عشش ) 

 30                         ایُ صیٙه -2-ٚاوٙؾ ٚاوٙـٍشٞبی اوؼبصَٚ (55-1عشش ) 

 30                                                ٍ٘یـی خفز ؿذٖ( 56-1عشش ) 

 31            اػشیُ خفز ؿذٖآسیُ اوؼبصَٚ اص عشیك  -2( سٟیٝ 57-1عشش ) 

 31                                                         ( سٟیٝ ثیغ اوؼبص58َٚ-1عشش ) 

 32                                    یُاػش خفز ؿذٖ( 59-1عشش ) 

 33                                                   ٔیبسا -ػٛصٚوی خفز ؿذٖ (60-1) عشش 

 33                                                             وٛدّیًٙ ػٌٛ٘ٛبؿیشا( 61-1عشش )   

 34                                      ٞیذسٚوؼی وشٖٛ -( ػشض اوؼبصَٚ اص ٚاوٙؾ آٔیذ ثب 62-1) عشش 

 34                                               ٞبػٙشض اوؼبصَٚ اص سشویجبر آػیُ آٔیٙٛ وشٖٛ( 63-1) عشش 

 35                                      ٌبثشیُ –( ػٙشض اوؼبصَٚ اص ٚاوٙؾ ساثیٙؼ64ٖٛ-1) عشش 

 35                                  سٟیٝ اوؼبصَٚ ثب اػشفبدٜ اص ٔقشف سیٛ٘یُ وّشایذ (65-1) عشش 

 36                                   ٚػز -وٙؾ داویٗٚا( ػٙشض اوؼبصَٚ اص 66-1)عشش  

 36                   آػیُ آٔیٙٛ وشثٛ٘یُ -آِفب( ػٙشض اوؼبصَٚ اص سشویجبر 67-1) عشش

 36                                        فیٛزیشب ( ػٙشض اوؼبصَٚ سٛػظ ٔبسٌٛ 68ٚ-1) عشش 

 37                                                                    ٞبِٛ وشٖٛ -( ػٙشض اوؼبصَٚ اص آٔیذ ثب 69-1) عشش 

 37                                                     ٞبِٛ وشٖٛ ٞب -( ػٙشض اوؼبصَٚ سٛػظ 70-1) عشش 

 37                                    اوؼبصَٚ وشثٛوؼیّیه اػیذ اسیُ -5-فٙیُ -2-فٙیُ()٘یششٚ -4( 71-1) عشش 

 38                                                                      آسیُ اوؼبصَٚ -5-آِىیُ  -2( ػٙشض 72-1) عشش 
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 38                           ٞبداس اص وشٖٛٞبی اػشخلافػٙشض ٔؼشمیٓ َ٘ٛٚ ثشای اوؼبصَٚ( 73-1) عشش 

 39                                                                 دی فٙیُ اوؼبصَٚ -5،4( ػٙشض 74-1عشش ) 

 39                                                        ؿشٚدس ٌف ٚ( ػٙشض اوؼبصَٚ اص سٚؽ75-1) عشش 

 39                                                  ؿشٚدس ٌف ٚ( ٔىب٘یؼٓ ٚاوٙؾ 76-1عشش ) 

 40                                              ( ػٙشض اوؼبصَٚ اص سشویجبر ٘یششی77ُ-1) عشش 

 40                                                 یجبر آسیُ ػیب٘یذ( ػٙشض اوؼبصَٚ اص سشو78-1) عشش 

 41                                                ٞبذسیٗ( ػٙشض اوؼبصَٚ اص آِذٞیذ ٞب ٚ ػیب٘ٛ ٞی79-1) عشش 

 41                                                                       ( ػٙشض اوؼبصَٚ اص آِىی80ٗ-1) عشش 

 42                           اوؼبصَٚ اص ضّمٛی ؿذٖ دشٚدبسطیّیه آٔیذٔـشمبر ( ػٙشض 81-1)  عشش 

 42                                      ػٙشض اوؼبصَٚ اص ایٕیذار دشٚدبسطیُ (82-1) عشش 

 42 ش                                        ٕ٘ه ٞبی فؼفدس ضضٛس ( ػٙشض اوؼبصَٚ اص اوؼی83ٓ-1(عشش  

 43                                                      اص اوؼیٓ ( ػٙشض اوؼبص84َٚ-1) عشش 

 43                                                ػٙشض اوؼبصَٚ اص اوؼیٓٔثبِی دیٍش ( 85-1عشش ) 

 44                                       ( ػٙشض اوؼبصَٚ اص سٚؽ وٙفٛسع86-1) عشش 

 44                  اوؼبصَٚ دی وشثٛوؼیّیه اػیذ دی اػشش اص سٚؽ وٙفٛسع -4،5( ػٙشض 87-1)عشش  

 45                          ( ػٙشض اوؼبصَٚ ثب اوؼیذ ؿذٖ سٛػظ ٍٔٙٙض دی اوؼیذ88-1) عشش 

 45             ب اوؼیذ ؿذٖ سٛػظ ٍٔٙٙض دی اوؼیذػٙشض اوؼبصَٚ ثٔثبِی دیٍش اص  (89-1) عشش 

 46                                                 ػٙشض اوؼبصَٚ سٛػظ اوؼیذ ؿذٖ ٘یىُ دشاوؼیذ( 90-1) عشش 

 46                  ػٙشض اوؼبصَٚ اص اوؼبیؾ اوؼبصِٚیٗ داسای اػشخلاف اِىششٖٚ وـٙذٜ (91-1) عشش 

 46                دشثٙضٚارسشؿیٛ ثٛسیُ  ( ػٙشض اوؼبصَٚ اص اوؼبیؾ اوؼبصِٚیٗ سٛػظ ٕ٘ه ٔغ 92ٚ-1) عشش 

 47                       سٛػظ ٕ٘ه ٔغ ِیٗٚ( ػٙشض اوؼبصَٚ اص اوؼبیؾ اوؼبص93-1) عشش 

 47                                                    دش اػشخلاف ػٙشض اوؼبصَٚ اص اوؼبیؾ اوؼبصِیٗ (94-1) عشش 
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 48                                                           اص ٞیذسٚوؼی وشٖٛ ( ػٙشض اوؼبص95َٚ-1) عشش

 48                                                                        ( ػٙشض ثیغ اوؼبص96َٚ-1) عشش 

 48                                              ٞبػٙشض اوؼبصَٚ اص آٔیٙٛ اػیذ (97-1) عشش 

 49                                      آػیُ آٔیٙٛ آِذٞیذ -( ػٙشض 98-1) عشش 

 49                                                 ( ػٙشض وؼبصَٚ اص ٔقشف ٞبی آِی خی99ٜٛ-1) عشش 

 50                         ػٙشض اوؼبصَٚ سٛػظ ٔقشف آِی خیٜٛ ٔثبِی دیٍش اص (100-1)عشش  

 51                                                       آِی فّضی سّٛسیٓ ( ػٙشض اوؼبصَٚ سٛػظ ٔقشف101-1)عشش  

 51                                      آِی فّضی سّٛسیٓ ػٙشض اوؼبصَٚ سٛػظ ٔقشفٔىب٘یؼٓ  (102-1)عشش  

 51                                                ( ػٙشض اوؼبصَٚ سٛػظ ٔقشف آِی سٚدیٓ وبسث103ٗ-1) عشش 

 52                                                ػٙشض اوؼبصَٚ سٛػظ ٔقشف آِی سٚدیٓ وبسثٗٔىب٘یؼٓ (.104-1)عشش  

 52                                                     ( ػٙشض اوؼبصَٚ سٛػظ ٔقشف آِی سٚدیٓ وبسث105ٗ-1) عشش 

 53                                                            سشی فّٛ اوؼبصَٚ -2( سٟیٝ 106-1عشش ) 

 53                                          اوؼبصَٚسشی فّٛ  -4 ثشٔٛ اوؼبصَٚ ٚ -4( سٟیٝ 107-1عشش ) 

 53                                                               سشی فّٛ اوؼبصَٚ -5( سٟیٝ 108-1عشش ) 

 54                                                           ( سٟیٝ اوؼبصَٚ اص ٘ٛآسایی ایضٚاوؼبص109َٚ-1عشش ) 

 54                                    سر( سجذیُ ایضٚ اوؼبصَٚ ثٝ ایضٚٔش ٞبی اوؼبصَٚ دس اثش ضشا110-1) عشش 

 55                                                                فشِٛیض ایضٚ اوؼبصَٚػٙشض اوؼبصَٚ  (111-1) عشش 

 55                                                           ٞبآػیُ سشی آصَٚ -N٘ٛآسایی ( سٟیٝ اوؼبصَٚ 112-1عشش ) 

 56                                                  ٞبآػیُ سشی آصَٚ -N٘ٛآسایی ( سٟیٝ اوؼبصَٚ 113-1عشش ) 

 56                                       ٞبآػیُ آصیشیذیٗ -N٘ٛآسایی  ( سٟیٝ اوؼبصَٚ اص ٚاوٙؾ114-1عشش )

 56                                      ِٔٛىِٛی آصیشیذیٗػٙشض اوؼبصَٚ اص سشِٔٛیض دسٖٚ( 115-1عشش ) 

 57 ٗ                     ثٙضٚئیُ آصیشیذی -3-فٙیُ -2-سشؿیٛثٛسیُ -N( ػٙشض اوؼبصَٚ اص فشِٛیض 116-1عشش ) 
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 58                                     دی آسٚییُ اص عشیك ٌؼششؽ ضّمٝ وشٛ آصیشیذیٗ   -5،2( ػٙشض 117-1عشش )

 58                                                            ٞب( ػٙشض اوؼبصَٚ اص وشٛ آصیشیذی118ٗ-1عشش ) 

 60                                                           اٖٚ -1-اٖ -2-دشٚحفٙیُ -1-فٙیُ(٘یششٚ -3) -3(1-2ؿىُ ) 

 60                  اٖٚ -1-اٖ -2-دشٚحفٙیُ -1-فٙیُ(٘یششٚ -3) -3-دی ثشٔٛ -2،3( 2-2ؿىُ ) 

 61                                       ( آصیشیذیٗفٙیُ٘یششٚ -3) -3-ثٙضٚئیُ -2( ػٙشض سشا٘غ 3-2ؿىُ ) 

 a3                                                                                                                             62( 4-2ؿىُ ) 

 b3                                                                                                                   62( 5-2ؿىُ ) 

 c3                                                                                                                             63 (6-2ؿىُ ) 

 d3                                                                                                                             63( 7-2ؿىُ ) 

 e3                                                                                                                              64( 8-2ؿىُ ) 

 f3                                                                                                                              64( 9-2ؿىُ ) 

 g3                                                                                                                           64( 10-2ؿىُ ) 

 65                                     ( ٔشاضُ ٔخشّف ثشای ػٙشض اوؼبصَٚ اص ثٙضآِذٞیذ ٚ اػشٛف1ٖٛٙ-3عشش )

 66                                                                                  ٞب( ػٙشض زبِى2ٖٛ-3عشش ) 

 66                                         اٖٚ -1-اٖ -2-فٙیُ دشٚح -1-فٙیُ(٘یششٚ -3)-3ػٙشض ( 3-3عشش ) 

 67                                                                                          ٞب( ا٘ٛاؿ زبِى1ٖٛ-3ؿىُ ) 

 67                                         ٘یششٚ زبِىٖٛ -3داس وشدٖ ( ػٙشض دی ثش4ْ-3عشش ) 

 68                                                                  ٞب ثشٚٔٛ زبِىٖٛ( ا٘ٛاؿ دی2-3ؿىُ ) 

 69                                فٙیُ( آصیشیذیٗ٘یششٚ -3) -3-ثٙضٚئیُ -2ػٙشض سشویت ( 5-3عشش ) 

 69                                                                  ( ا٘ٛاؿ سشویجبر وشٛ آصیشیذی3ٗ-3ؿىُ ) 

 72                      ( ثٟششیٗ ؿشایظ ا٘شخبة ؿذٜ خٟز ػٙشض اوؼبصَٚ اص سشویت وشٛ آصیشیذی6ٗ-3عشش ) 

 72                                                                 ( ػٙشض اوؼبصَٚ اص ٔـشمبر وشٛ آصیشیذی7ٗ-3عشش ) 

 74 (                                                 a3) فٙیُ( اوؼبصَٚوّشٚ -4)-5-فٙیُ(وّشٚ -4) -2سشویت ( 4-3ؿىُ ) 
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 75 (                                    b3) فٙیُ( اوؼبصَٚوّشٚ -4) -5-فٙیُ(وّشٚ -4-2) -2سشویت ( 5-3ؿىُ ) 

 75                        فٙیُ( آصیشیذیٗ دس ضضٛس وبسبِیضٚس یذ٘یششٚ -3) -3-ثٙضٚئیُ -2( ٔىب٘یؼٓ ٚاوٙؾ 8-3عشش ) 

 76 (                                                         d3) فٙیُ اوؼبصَٚ -5-فٙیُ(وّشٚدی -4،2) -2سشویت ( 6-3ؿىُ ) 

 77 (                                                                  f3) فٙیُ اوؼبصَٚ -5-فٙیُ(وّشٚ -4) -2سشویت ( 7-3ؿىُ ) 

 77                                                                 ( ٔىب٘یؼٓ دیـٟٙبدی ٚاوٙؾ سجذیُ آصیشیذی9ٗ-3عشش ) 

1( عیف 8-3ؿىُ ) 
H NMR 2- (2،4- ٚوّش)ُفٙیُ( اوؼبصَٚوّشٚ -4) -5-فٙی (b3)                           78 

 ( عیف 9-3ؿىُ ) 
1
H NMR  ٝفٙیُ( اوؼبصَٚوّشٚ -4) -5-فٙیُ(وّشٚ -2،4) -2سشویت ٌؼششؽ یبفش (b3)     79 

13( 10-3ؿىُ ) 
C NMR 2- (4- ٚوّش)ُفٙیُ( اوؼبصَٚوّشٚ -4) -5-فٙی (b3)                                    80 

1( عیف 11-3ؿىُ ) 
H NMR 2- (4- ٚوّش)ُفٙیُ( اوؼبصَٚوّشٚ -4) -5-فٙی (a3)                             81 

1( عیف 12-3ؿىُ ) 
H NMR ٝفٙیُ( اوؼبصَٚوّشٚ -4) -5-فٙیُ(وّشٚ -4) -2 ٌؼششؽ یبفش (a3)             82 

( عیف 13-3ؿىُ ) 
13

C NMR 2- (4- ٚوّش)ُفٙیُ( اوؼبصَٚ وّشٚ -4) -5-فٙی(a3)                                83 

1( عیف 14-3ؿىُ ) 
H NMR 2- (4،2- وّشٚدی)ُفٙیُ اوؼبصَٚ  -5-فٙی(d3)                                    84 

( عیف 15-3ؿىُ ) 
13

C NMR 2- (4،2- وّشٚدی)ُفٙیُ اوؼبصَٚ  -5-فٙی(d3)                                 85 

1( عیف 16-3ؿىُ ) 
H NMR 2- (4-ٚوّش)ُفٙیُ اوؼبصَٚ -5-فٙی (f3)                                     86 

13( 17-3ؿىُ ) 
C NMR 2- (4-ٚوّش)ُفٙیُ اوؼبصَٚ -5-فٙی (f3)                                                   87 
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 ّبفْرست جذٍل

 ػٌَاى   صفحِ

 71                                        ( ٚاوٙؾ ػٙشض اوؼبصَٚ اص آصیشیذیٗ دس ؿشایظ ٔشفبٚر1-3خذَٚ ) 

 73                                                                               ( ٚاوٙؾ وشٛ آصیشیذیٗ دس ضضٛس یذ2-3خذَٚ ) 
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Abbreviation 

 

DBU              1,8-Diazabicyclo[5.4.0]undec-7-ene 

DIBAL           (DIBAH) Diisobutylaluminum Hydride 

DMAP            4-Dimethylaminopyridine (base catalyst) 

DMPU            N,N'-dimethyl-N,N'-propylene urea 

DEAD            Diethyl Azodicarboxylate  

DMSO            Dimethyl Sulfoxide (solvent)  

DMAc            N,N-Dimethylacetamide (solvent) 

HDNIB          Hidroxy (2,4-dinitro benzene sulfonocsil) iodo benzene 

LiTMP           Lithium Tetramethylpiperidide 

LHMDS         Lithium Hexamethyldisilazide (LiN(SiMe3)2) 

LAH              Lithium Aluminum Hydride (LiAlH4) 

NBS              N-Bromosuccinimide 

PPA              Polyphosphoric Acid 

TEAB           Tetraethylammonium bromide  

TFA             Trifluoroaceticacid 

THF             Tetrahydrofuran;)solvent( 

 

 

 

 

 


