
 



  

  

در صورت . نامه به دانشگاه بوعلي سينا تعلق داردكليه امتيازهاي اين پايان

  نامه در مجلات، تمام يا بخشي از مطالب اين پايان استفاده از

ها، بايد نام دانشگاه بوعلي سينا يا استاد راهنماي ها و يا سخنرانيكنفرانس

نامه و نام دانشجو با ذكر مأخذ و ضمن كسب مجوز كتبي از دفتر پايان

در غير اين صورت مورد پيگرد قانوني . تحصيلات تكميلي دانشگاه ثبت شود

هاي ذيل در كليه مقالات خارجي و داخلي درج آدرس .خواهد گرفت قرار

ها و يا نامه در مجلات، كنفرانستمام يا بخشي از مطالب اين پايانمستخرج از 
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  تقدير و تشكر

هاي او ندانند و بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت سپاس خداي را كه سخنوران، در ستودن او

د و خاندان پاك او، طاهران معصوم، هم ود بر محمرو سلام و د شندگان، حق او را گزاردن نتوانندكو

  .آنان كه وجودمان وامدار وجودشان است

و دانش اي از چشمه زلال علم دانم تا از زحمات اساتيد عزيزي كه بهرهدر اينجا بر خود لازم مي

كه همواره بر كوتاهي و آقاي دكتر ابوالقاسم مكانيكاين بزرگواران بردم، به ويژه استاد گرانقدرم 

نامه اينجانب با هايم گذشتند و در تمام مراحل انجام پايانام، قلم عفو كشيدند و از كنار غفلتدرشتي

. صميمانه تشكر و قدرداني نمايمرويي دانش خويش را خالصانه به من آموختند، صبر، حوصله و گشاده

كه به عنوان استاد  آقاي دكتر رحمن سيفيدانم تا از استاد بزرگوارم همچنين بر خود لازم مي

هايشان صميمانه نامه مرا راهنمايي نمودند، به پاس زحمات و كمكمشاور در انجام اين پايان

  .سپاسگزاري نمايم



  دانشگاه بوعلي سينا

  پايان نامه تحصيلي/مشخصات رساله

  :عنوان

  هاي دوفازيهاي حلقوي توسط جريانبررسي ارتعاش القا شده در سازه

  گانقيافهمسعود خوش :نام نويسنده

  دكتر ابوالقاسم مكانيك :نام استاد راهنما

  دكتر رحمن سيفي :مشاورنام استاد 

 مكانيك: گروه آموزشي مهندسي : دانشكده

  كارشناسي ارشد :مقطع تحصيلي  تبديل انرژي: گرايش تحصيلي مكانيك :رشته تحصيلي

  93 :تعداد صفحات  19/01/1392 :دفاعتاريخ   22/01/1390 :پروپوزال بتاريخ تصوي

  

   :چكيده

هاي دو فازي جريان. يك سيال چند فازي تركيبي است از دو يا چند جز و يا فاز مجزا كه ممكن است سيال و يا جامد باشند         

ارتعاشات در جريان دوفازي به دليل . دهدهاي حرارتي رخ ميدر مسيرهاي حلقوي در بسياري از كاربردهاي عملي همچون مبدل

ارتعاش . فازي استتر از جريان تكشدن با ملاحظات بيشتر همچون كسرحجمي بسيار پيچيدهرژيم جريان دوفازي و درگير 

اي به دليل سائيدگي و خستگي هاي ژنراتورهاي بخار هستهشكل لوله Uهاي حرارتي و منطقه هاي دوفازي در مبدلالقايي جريان

هاي دوفازي و پارامترهاي مهم در آنها، نسبت به جريان در اين پژوهش ضمن معرفي. ها گرددتواند باعث از بين رفتن لولهمي

بدين منظور مدل يك مسيرحلقوي افقي . ها پرداخته شده استبررسي عوامل تأثير گذار در ارتعاشات القايي ناشي از اين جريان

، ارتعاش القايي ناشي از مركز در نظر گرفته شده و پس از عبور جريان دوفازي آب و هوا از بين دو سيلندرشامل دو سيلندر هم

در مطالعه حاضر سيلندر داخلي ثابت و سيلندر بيروني متحرك . مورد مطالعه قرار گرفت Ansysافزار اين جريان به كمك نرم

. افزار، مورد بررسي و انتخاب قرار گرفتابتدا شبكه بهينه به منظور افزايش دقت نتايج و كاهش زمان اجراي نرم. درنظر گرفته شد

از آن نتايج كار حاضر با ميل دادن جريان دوفازي به سمت  جريان تك فازي با نتايج كارهاي صورت گرفته قبلي كه مسئله  پس

نتايج به دست آمده . حل نموده بودند مقايسه گرديد TDCTو  MPهاي عددي حاضر را براي جريان تك فازي و به كمك روش

تأثير تغيير پارامترهاي . بر تبديل مختصات وابسته به زمان است نشان دادكه مبتني  TDCTتطابق مناسبي با نتايج روش 

مختلف جريان دوفازي همچون كسرحجمي، عدد رينولدز، سرعت جريان دوفازي، الگوي جريان، اجزاي تشكيل دهنده جريان 

در بيروني بررسي و با نتايج حاصل جايي اوليه و شعاع سيلندرها بر ارتعاش سيلنبعد سيلندر بيروني، جابهدوفازي، فركانس بدون

هاي تك تر از جريانهاي دوفازي بسيار پيچيدهنتايج نشان داد كه مكانيزم دمپينگ در جريان. از مراجع مختلف مقايسه گرديد

ن علاوه بر آن نتايج به دست آمده نشان داد تغيير فركانس بدو. فازي بوده و به شدت به كسرحجمي و سرعت جريان وابسته است

همچنين نتايج نشان داد كه افزايش . هاي دوفازي نخواهد داشتبعد سيلندر بيروني تأثير چنداني بر مكانيزم دمپينگ در جريان

جايي اوليه سيلندر بيروني تنها منجر به افزايش نيروي ناپايدار وارده از جانب سيال به سازه شده و تأثير چنداني بر ميرايي جابه

توان افزايش شعاع سيلندرها را نام برد كه سبب افزايش نيروي از نتايج ديگر استخراج شده مي. له نداردافزوده و فركانس كوپ

هاي دوفازي و بالطبع كاهش دامنه وارده از طرف سيال بر سيلندر بيروني شده و اين موضوع خود سبب افزايش ميرايي در جريان

  .ارتعاش خواهد گرديد

   . جريان دوفازي، مكانيزم دمپينگ دوفازي، كسرحجمي ،افقي ، مسير حلقويالقا شده توسط جريانارتعاش  :هاي كليديواژه
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  مقدمه  1-1

ترين ابتدايي. هاي مختلف سيال تعامل داشته استبشر از ابتداي زندگي خود همواره با جريان

با گذشت زمان و پيشرفت در علم و دانش بشري، نياز براي شناخت . باشندسيالات اتمسفر و آب مي

اي از مطالعات در زمينه علم در اين راستا شاخه. ها بوجود آمدرفتار سيالات گوناگون در تقابل با سازه

باشد، به بررسي ارتعاشات ناشي از جريان سيال مكانيك كه تلفيقي از مكانيك سيالات و جامدات مي

باشد ترين امكانات قابل مشاهده مياي از اين ارتعاشات كه با سادهنمونه. پردازدها ميدر اطراف سازه

وب با ارتفاع مناسب كه از يك سو با دست و از سمت ديگر درون عبارت است از يك ميله يا چ

شود ميله در يك مسير مستقيم در آب حركت كند؛ مشاهده     استخري قرار داده شده و سعي مي

اين . شود كه انتهاي درون آب تمايل به انحراف در جهت عمود بر مسير حركت را خواهد داشتمي

هاي باشد كه از گردابهتقابل سيال و سازه با دامنه محدود ميحركت، نوعي نوسان ناشي از اثر م

  .پذيردتشكيل شده در پشت جسم تاثير مي

ه ممكن است سيال و يا جامد و يا فاز مجزا كفازي تركيبي است از دو يا چند جز يك سيال چند 

عاليت صنعتي ر فه. فازي امروزه در صنعت بسيار وسيع استدو هايگستره كاربرد جريان]. 1[باشند

ها گرفته تا ا و توربينهارد، از پديده كاويتاسيون در پمپچند فازي سروكار د هايامروزه با جريان

هاي پزشكي و مربوط به بحث هايك، ساخت كاغذ و بسياري از جريانالكتروگرافيفرآيندهاي 

صنايع توليد نفت و  يا براي مثال در،و هاي جراحي به كمك ليزربيولوژيكي همچون جريان خون، عمل

ور كلي بسياري از به ط. گاز در بيشتر مواقع با مخلوطي از نفت و آب يا نفت و آب و گاز سرو كار داريم

  . دهندندهاي صنايع شيميايي رخ ميچند فازي در بيشتر فرآي هايتركيبات جريان

حظات بيشتر ارتعاشات در جريان دوفازي به دليل رژيم جريان دوفازي و درگير شدن با ملا

پديده مهمي در  1ارتعاشات القايي سيال. فازي استتر از جريان تكهمچون كسرحجمي بسيار پيچيده

هاي حرارتي هاي دوفازي در مبدلارتعاشات القايي جريان. آيدهاي حرارتي به شمار ميطراحي مبدل

تواند باعث از تگي مياي به دليل سائيدگي و خسهاي ژنراتورهاي بخار هستهشكل لوله Uو منطقه 

. تواند باعث شود تا نيروگاه فعاليتش را به طور كامل قطع نمايداين مسئله مي. ها گرددبين رفتن لوله

لازمه آناليز ارتعاشات درك مكانيزم تحريك ارتعاش و دمپينگ در جريان دوفازي استتا از وقوع مشكل 

  ].2[تخريب تجهيزات نگردد در مرحله طراحي ممانعت به عمل آمده و در عمل باعث 

هاي هاي دوفازي انجامشان بسيار گران و سخت است اثر جرياناز آن جهت كه آزمايشات جريان

از طرفي در اكثر مطالعات، . دوفازي در ارتعاشات القايي ناشي از سيال بسيار ناشناخته باقي مانده است
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