


  

 

    

   

  

 

 

  



  

     )  (  

 

        

 //          .

 -    

 -   

 -   

 -   

     



     :

          ...
          ...

           ...

 

 



           

       

   ) (     

 .



  
      

       
      .



 

  .........................................................................................................................

 ...........................................................................................................................

 ........................................................................................................................

........................................................................................................................................

:

-.............................................................................................................................

-..................................................................................

-..........................................................................................................

:

-..............................................................................................................................

-......................................................................................

-.......................................................................................

-...........................................................................................

--..........................................................................................................

--..................................................................................................................

--............................................................................................

-5.....................................................................

-..............................................................................................

-........................................................................................

--....................................................................................................

--..................................................

-........................................................................................................

-.................................................................................................................



:

-.............................................................................................................................

-.........................................................................................................

-................................................................................................

-.......................................................................................

--..........................................................................................

--.............................................................................................

-5-...................................................................

-.................................................................................................................

:

-.............................................................................................................................

-..................................................................................................................

-.........................................................................................................

--.......................................................................

--..............................................................................

--.......................................................................................

-.................................................................................................................

:

5-.............................................................................................................................

5-..............................................................................................................

5-................................................................................................................

5-...........................................................................................

5--.....................................................................................................

5--..........................................................................................................

5---.........................................................



5--........................................................................................................

5-5...................................................................................................

5-.................................................................................................................

:

-.............................................................................................................................

-..........................................................................................

-............................................................................

--......................................................................................................

--.......................................................................................................

--..........................................................................................

-...................................................................................

---........................................................

--..............................................................................

--....................................................................................................

--.......................................................................................................

--5..................................................................................................

-5...............................................................................................................

:

-...........................................................................................................................

-.....................................................................................................................

-......................................................................................................................

:

:–

................................................................................................................................



 

 

 -][...................................................

 -]5[.....................................................

 --)() () (][..........................................

 -)()(][...................................

 -Al-Si

][....................................................................................................................................

 -][......................

 -5][............................................

 -.......................................

 -)() (][...........................

 -][........................................................................

 -][..................

 -][.........................................

 -][..............................................................

 -][...........................

 --............................................

 --..............................................

 -5...................................................................................................

 -

.........................................................................................................................................

 --)

]([....................................................................................................................

 --][......

 --][...................................

 -): () (][.................................................

 -........................................................................

 -..........................................................................



 -...........................................................................

 -5....................

 -........................................................................

 -F][...................................................................

 --][........................................

 -........................................

 -.....................................

 -- :................................................

 -hinterface.............................................................

 -

ANSYS][.......................................................................................................................

 -][.....................................................................

 -][..................................................

 -21CrMo10][.......................................

 -521CrMo10][........................

 -21CrMo10][....................

 -) : () (...................

 -..................................................................

 -) () (/....

 -..............................................

 -.......................

 -.............................................

 --K=2.26 W/m.k.................

 --K=2.09 W/m.k.................

 -5-K=2.28 W/m.k.................

 -...........................................................................................................

 -.................................................................................

5 -.............................................................

5 -................................................................



5 -) : () () (

)(......................................................................................

5 -.....................

5 -5Plane55][...................................................................

5 -Plane55........................

5 -.................................................................................................

5 -...............................................................................................

5 -][..................................................

5 -)Transient (ANSYS APDL...................................................

5 -ANSYS..........................................................................

5 -kill......................................................

 -) (-:55) (

- :5-55...............................

 -.........................................................................

 -A-A............................................................

 -A) - (][..............................................

 -5A) - (][............................................

 -][....................................................

 -)(........................

 -......................................................................

 -........................................................................................

 - :55...................

 - :5..................

 - :5.........................................................

 -:5........................................................

 -)(......................

 -55.......................

 -5.......................

 -.....................................................................



 - )5(

.........................................................................................................................................

 - )5(

.........................................................................................................................................

 -)time=22 s(...................................

 -)5(

.........................................................................................................................................

 - )15

(..................................................................................................................................

 -)time=22 s(..................................

 -)time=22 s(................................

 -5 :h...........................................................

 - :h...........................................................

 - :h-................................

 -A-Ah-Tmelt.......

 -) : (

) (......................

 -5 :

) () (

.........................................................................................................................................

 -....................................

 -....................................

 -........................................

 -.......................................

 -5...................................

 -..................................

-..................................................................................

-......................................................................

-..........................................................



-.....................................................

-].[............

-...........................................................................



 

 

-][...............................................................

-][..............................................

-21CrMo10.............................................................

- 35CrMo...............................................................

-][.....................................................................

-)-(][.................................................................................

-)-(........................................................................................

-][................................................................

-][............................................................

-][.............................................

-.............................................................

-5......................................................................

-.........................................................

-...................................................................

5-ANSYS][....................................................

5-................................................................................

5-...................................................

-...................................................................

-

.....................................................................................................................

-...................................................................

-..........................................................................................

-5A-B

....................................................................................................................................

-A-B

....................................................................................................................................

-]5.[.............

-.................



                       
          .                

                       
 .                         

       .      ) (     ANSYS  
                                  

       .                
                  

    .               
            .             

        .      
          .           

          .

  :            



 

-

                  
             .        

      )    (          
          .          

                   
 .               

                 .    
                           

                   . 
  ][:

-   
-     
-     )(
-   

1 Casting
2 Ingot
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1 Lost Foam casting-Lost Wax casting
2 Shell casting
3 Plaster casting
4 Ductile cast iron pipe
5 Pouring
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1 Navier-Stokes equation
2  Mold filling process


