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کارم   ৎقدم ଘ پدر و ماत భدا

 ห ࡤتঝ یدൈॣ شانীوड़ سم وୀ یਪฬوا ଘ ห ࢌभه رૡشان ھিوا ،ෙय़ هૡم ھاୀ ودشانओود و وর جه رૡشان ھীاୀ ودمओنૢه وฬآ

 ൈॣ مت.رو॥ی  ૼن اਛد৯ز ଡجاودا ଢرماໆ شانज़ی کلاਗඟ໋ شان وگا   ید ৲ما৯د، آฬنૢه ່وغ ن

  زৣم.زৣم و با دฮی ഊمو از ࠙ش و ख़࡛ࢴت ୀ دণتاিشان রوਗ ଖیୀ భاୀ وओود ज़ඟ໋شان زاৗوی ادب ୀ زඖن ਗی

 ଘ مقدৎ ر وඥ୍م ھࢡସ  

ଢرماໆ نଌୃھاষاඟ໋ ن وଌୃباশی  زਛد৯دگار ز৯در ام.ماद پاس ଘ  رشار ازໆ یࣜੁख़  ࢌभජࡁग़ نده از ࠙ق وی آਞൎی از قدا

سلاक़ت و اඇൾঃࢌ و آراज़ش وآساীش ୀای ૼن ່اھم آورده ا॥ت.ھمدฮی  با واژه ی ࢹب وग़ࡂජور تلاش آতناਪی 

ف عاฮی یاری ਗی ر سا৯د ھࢤو دارد و تلاش راൻণن را ਗی তنا५د و ෘࠝ رویاਪی آن را اඋࢾمام ਗی ند و ජ໑ا భ راه رণیدن ଘ اগدا

ਪی داده ا॥ت.    ࣹس ৎ࠻ھد و ज़ؤॼࢹت را భ ز৯دਛی مان تلأॽوਪی ೯دا

 భ ࣥواৣمದ ห د৯ࢤوده ا৶ یਘاૼن را ھ ଡ༚و صاد ଡࣤوراી  مما৶ یਗ ඟن و دلارام ়شࢁඌࣹرඵෂ࣓م اজد৯بای زশھای زठن از گൾھࢠ

 ل آراज़ش و آساীش ੀ০ ଘه و ୶ پایان ැ ଓฬپردازم.

 ࣂൕودشان ھओروໆࣥوارਬز و اධසرໆ ه 
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ඟو ়شࢁ ୌقدৎ  

ূࡗજࣱل علم را ଘ ૼن ࠝطا ड़່ود ห اଌن پایان ଓฬ را ଘ ا৳مام ୀساৣم. ਟی
ی را  وਮ࣪ق ୀداಶඍن گاਗی دیࢂభ ඟ راه   اجام ൾফن ণپاس ೯دا

کان ଌୃن ণپاس భ ଘگاه خاॸصاଡ پذಪ ୌࣤود. భ اଌن ख़جال ਠ່ی د॥ت داده ا॥ت ઽ ห૱ن اراਏ਼ࣣ࡛ূଣی دون ذل و೯ ଥدای ਵࣞعال ام
آ༚ی ඟ໋اਗی  اণتادا৯د، ়شࢁඟ و दدردای ৶مام. ناୀاଌن جا دارد భ اتدا از ا೮دশࢌ از کൎه ইسای  نده را భ اجام اଌن ূ਼࡛࣪ق یاری رساষیده

ໆرکار خاৣم دනر ජ໑م راঘبای ज़ شاوره از  ી ࣤوراଡ زॐ࢟ت راঘ࣒ماਪی نده را ইുید৯د، ل दدردای را داতه باॵم.  ජ໑ادی േॐیدرضادනر 

ज़ുتاଡ༚ پایان ଓฬ اশ࣊جاষࢋ را داوری ৶ࢤود৯د، ়شࢁඟ و दدردای   ࢽਞඇی ودනر ऒورای دනر  انارم  و از آ༚ییان  ଓฬنده را پذণ ୌپاسࢂච پا

  ৶مام. 

  

  

کلاਉی ھࢠൾن از    .ل ়شࢁඟ و दدردای را دارمی ସ୍م ৳ماਗی ھم
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  چكيده:
دهانه تا بندرانزلي در اين پژوهش تغييرات خط ساحلي جنوب درياي مازندران حد فاصل شهرستان 

بندي طبقه ش از دورهاي سنجاي و با هدف مقايسه تكنيكبه كمك تصاوير ماهواره سد سفيدرود
ري س ETM+ و TMهاي  سنجندهتصوير  6گرا انجام پذيرفت. در اين پژوهش از پيكسل پايه و شئ

استفاده شد. نتايج حاصل از ادغام تصاوير، نشان داد  2012تا سال  1988لندست از سال ماهواره هاي 
گرا و پيكسل پايه بندي شئها دارد. طبقهكه روش موجك، برتري قابل توجهي نسبت به ساير روش

بالاتر به دقت از  بندي پيكسل پايهدر مقايسه با روش طبقهگراي بندي شئتصاوير نشان داد كه طبقه
. در ادامه ميزان تغييرات طولي خطوط ساحلي در راستاي عمود بر برخوردار است %7بيش از ميزان 

اي در مساحت و حجم رسوب جابجا شده در خط ساحلي از روي تصاوير ماهوارهشد.  ساحل محاسبه
رسوب كرانه ها  با  پتانسيل نرخ انتقال گرديد. در ادامهسه محدوده از منطقه مطالعاتي محاسبه 

) در انتقال رسوب ساحلي در منطقه شكست امواج بررسي  (C.E.R.Cاستفاده از رابطه تجربي سرك 
هاي آب عميق سال در سه منطقه  با استفاده از داده 24اين محاسبات با استفاده از گلموج طي . شد

بوده است. به اين سو نوبجهت موج غالب ج ،هاي رسم شدهدر اين نقاط انجام پذيرفت، در گلموج
- مياي از غرب به شرق ساحل منطقه مطالعاتي مشخص شد جهت غالب انتقال رسوب كرانه ترتيب
الگوي حاصل نشان داد كه نرخ ميانگين تغييرات طولي خطوط ساحلي در راستاي عمود بر باشد. 

متر درسال است.  28متر و حداكثر بيش از  18ساحل براي سه محدوده از منطقه مطالعاتي حداقل 
امواج عملكرد حاصل از منطقه نتايج نشان دادند كه درصد بسيار كمي از تغييرات خط ساحلي 

اي باشد نقش عمدهو فرآيندهاي فرسايش و رسوبگذاري كه ناشي از دخالت هاي انساني مي باشدمي
جهت مصارف اند و همچنين برداشت شن و ماسه در امتداد ساحل در تغييرات خط ساحل داشته

تواند عامل مهم ديگري از تغييرات بوجود آمده در مقدار رسوبات خط ساحلي صنعتي و ساختماني مي
  باشد. 

، تغييرات خط ساحل، طبقه بندي پيكسل پايه، سنجش از دور، درياي خزر كلمات كليدي:
  مورفولوژي ساحلي
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  اشكال فهرست

  صفحه                       عنوان

  ٩  ............................. ................................................................  كهيتفك چند بنديطبقه تميالگور: 1-1 شكل

  ٢١  ................................................................  )دروديسف سد دهانه تا يبندرانزل بازه( مطالعه مورد منطقه - 1-3شكل

  ٤٣  .............................   3- 2- 1يباند بيترك- ج        7- 5- 3 يباند بيترك - ب          7- 4- 2  يباند بيترك - الف) 1-4شكل

  ٤٤  ...............  ،Brovey )د  ،PCA) ج  HIS)  ب موجك،) الف. مختلف هاي روش به +ETM شده ادغام تصاوير 2-4شكل

  ٤٦  ...............................................  پايه كسليپ يبند طبقه اساس بر 2012 يال 1988 يساحل خط راتييتغ - 3-4 شكل

  ٤٩  .............................   پايه كسليپ يبند طبقه اساس بر مختلف اسيمق سه در يساحل خط راتييتغ)  ج و) ب)الف:4-4شكل

  ٥١  .................  30 مقياس) ج و 20 مقياس) ب ،10 مقياس) الف. مختلف مقياسهاي در +ETM تصوير بندي قطعه 5-4 شكل

  ٥٢  .................................  گراشئ روش به +ETM تصوير بندي طبقه از حاصل يساحل خط راتييتغ يها نقشه: 6-4 شكل

  ٥٤  ....................................  مختلف ياسهايمق در گراشئ روش از استفاده با يساحل خطوط راتييتغ يها نقشه:  7-4 شكل

  ٥٥  ....................................  يساحل خط راتييتغ محاسبه يبرا مطالعه مورد محدوده از منطقه سه انتخاب طرح:  8-4 شكل

  ٥٦  ..................................  2000 تا 1988 يساحل خط يياجابج زانيم نييتع جهت ترانسكت جاديا  از يا نمونه: 9-4 شكل

  ٥٨  ......................  1988 سال ريتصو به نسبت يرسوبگذار اي) شيفرسا( افتهي انتقال رسوب يحجم راتييتغ نمودار: 10-4شكل

 ريتصو هر در يمطالعات منطقه از محدوده سه در يرسوبگذار اي) شيفرسا( افتهي انتقال رسوب يحجم راتييتغ نمودار: 11-4شكل
ETM+ ٥٩  ....................................................  ريتصاو نيا با مرتبط يسالها شماره برحسب موجود يقبل ريتصو نسبت  

  ٦١  ................  يمطالعات منطقه ساحل مقابل قيعم آب از نقطه سه يبرا سال 24 يط1988 سال گلموج هنمون رسم: 12-4 شكل

  ٦٣  ...............................   سال حسب بر يمطالعات منطقه از نقطه سه يبرا ساحل يمواز رسوب انتقال نرخ نمودار: 13-4 شكل

  ٦٤  ..................................  مطالعه مورد منطقه از 2 نقطه به 1 نقطه از خالص رسوب انتقال نرخ اختلاف نمودار:  14-4 شكل

  ٦٤  ...................................  مطالعه مورد منطقه از 3 نقطه به 2 نقطه از خالص رسوب انتقال نرخ اختلاف نمودار: 15-4 شكل

  ٦٥  ..................................  مطالعه مورد منطقه از 2 نقطه به 1 نقطه از خالص رسوب انتقال نرخ اختلاف نمودار:  16-4 شكل

 ريتصاو اخذ سال به يمنته يسالها برحسب نقطه سه هر يبرا خالص رسوب انتقال نرخ راتييتغ مجموع رنمودا:  17-4 شكل
ETM+  ................................................................................................................................  ٦٥  

  ٦٧  .  محدوده هس يبرا +ETM ريتصاو با مرتبط يسالها برحسب را محدوده دو نيب شده منتقل حجم راتييتغ مجموع: 18-4 شكل

  ٦٧  .........  اول محدوده در ساحل يمواز رسوب انتقال راتييتغ حسب بر يساحل خط از شده جابجا رسوب نمودارحجم: 19-4 شكل

  ٦٨  .........  دوم محدوده در ساحل يمواز رسوب انتقال راتييتغ حسب بر يساحل خط از شده جابجا رسوب حجمنمودار: 20-4 شكل

  ٦٨  ........  سوم محدوده در ساحل يمواز رسوب انتقال راتييتغ حسب بر يساحل خط از شده جابجا رسوب نمودارحجم: 21-4 شكل

  ٦٩  .  رقبليتصو تا +ETM ريتصو هر اخذ يسالها به نسبت منطقه سه هر در شده جابجا رسوب يحجم راتييتغ نمودار: 22-4 شكل
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  ٧٠  .............  اول محدوده ساحل يمواز رسوب انتقال حجم راتييتغ به نسبت يساحل خط از هشد جابجا رسوب حجم: 23-4 شكل

  ٧٠  .............  دوم محدوده ساحل يمواز رسوب انتقال حجم راتييتغ به نسبت يساحل خط از شده جابجا رسوب حجم: 24-4 شكل

  ٧١  ............  سوم محدوده ساحل يمواز رسوب انتقال حجم راتييتغ به نسبت يساحل خط از شده جابجا رسوب حجم: 25-4 شكل

  فهرست جداول

  صفحه                      عنوان

  ٣٢  ............................... ................................  تصوير بندي قطعه در مكاني و طيفي اختييكنو معيارهاي: 1- 3 جدول

  ٤٣  ......................................  اوليه تصوير با مختلف روشهاي به +ETM شده ادغام تصوير باندهاي همبستگي: 1- 4 جدول

  ٤٥  ................  پايهپيكسل صورت به +ETM تصوير تفسير در مختلف الگوريتمهاي با بنديطبقه دقت بررسي نتايج :2- 4 جدول

  ٥٠  ..............  يساحل خطوط جداسازي در احتمال حداكثر روش به +ETM تصاوير بندي طبقه صحت بررسي نتايج: 3- 4 جدول

  ٥٠  ....................................  استفاده مورد +ETM تصوير بندي قطعه در مكاني و طيفي يكنواختي معيارهاي:  4- 4 جدول

  ٥٣  ...........................   يساحل خط جداسازي در اگرشئ روش به +ETM تصوير بندي طبقه سنجي صحت نتايج 5- 4 جدول

  ٥٦  .........................................  1988 سال  به نسبت يساحل خط از افتهي انتقال رسوب ارتفاع نيانگيم نييتع: 6- 4 جدول

  ٥٧  ............................................  قبل +ETM ريتصو به نسبت يساحل خط از رسوب انتقال مساحت زانيم:  7- 4 جدول

  ٥٧  .....................................  1988 سال +ETM ريتصو به نسبت يساحل خط از رسوب انتقال مساحت زانيم: 8- 4جدول
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 مقدمه و كليات  -  1

  مقدمه -1-1
ها و درياها و تعيين ميزان تغييرات خطوط ساحلي به منظور ررسي نوسانات سطح آب درياچهب  

عنوان يك ميراث طبيعي به  هاي آبيحفاظت از آنها به لحاظ اهميت، ماهيت و موقعيت اين مجموعه
  است.اي پيدا كردهاي جايگاه ويژهمنطقه- هاي اخير در بين كشورها درسطح مليدر سال

عنوان يكي از هب ،خطوط ساحلي  (IGDC)1هاي جغرافياييالمللي دادهي كميته بينأربر اساس 
هاي اند. موقعيت و ويژگيتاثير گذار سطح زمين شناخته شده جغرافيايي و هايترين عارضهمهم

خصوص در طبيعي هر خط ساحلي به دليل تاثير مستقيم بر روي توسعه اقتصادي جوامع ساكن به
بسيار  ييرات سريعي در طول زمان و بر حسب شرايط مورفوژنيك بر آن تحميل گرددمواقعي كه تغ

آينده بر اساس شرايط آن در . تشخيص تغييرات خطوط ساحلي و برآورد تغييرات با اهميت است
فيزيكي و محيطي حاكم بر درياها براي اهداف ناوبري ساحلي، مديريت منابع ساحلي، حفاظت از 

هاي گذشته پايش مناطق ساحلي و ز اهميت است. در دههئحا ،سعه پايدارساحل و در نهايت تو
هاي زماني مختلف به عنوان يك پژوهش زير بنايي مورد توجه فاصله استخراج تغييرات سطح آب در

هاي اكولوژيكي زيرا خطوط ساحلي ماهيتي ديناميكي داشته و مديريت چنين محيط .استواقع شده
استفاده از ، عات دقيق در فواصل زماني مختلف دارد. در اين راستاحساسي نياز به كسب اطلا

 اند.هتمانندي در كسب اطلاعات در اين زمينه بر عهده گرفابزارهاي فناوري سنجش از دور نقش بي
 از سنجش .دارد اي گسترده كاربردهاي تحقيقاتي و علمي هاي زمينه از بسياري در دور از سنجش

 تغيير بررسي چون مواردي و در دهد نشان را زمين سطح هايپديده ايدوره تغييرات تواند مي دور
 تغييرات ها و اقيانوس و ها، درياها درياچه چون آبي هاي پهنه مرز و حد تغيير ها،رودخانه مسير

  .است كارساز بسيار زمين سطح مورفولوژي

هاي مذكور و انواع طبقهباط ميان هاي طيفي و ايجاد ارتطبقهاي از هاي تصويري به دستهتفكيك داده
گيرد. بندي صورت ميهاي رياضي تشخيص الگو يا طبقهبا استفاده از تكنيك ،پوشش زميني

هاي باشند. انواع روشهاي آماري مياي غالباً بر مبناي روشهاي ماهوارهبندي دادههاي طبقهالگوريتم
ند كه يك يا چند مشخصه آماري را در تابع بندي نظارت شده و نظارت نشده آماري وجود دارطبقه

برند. از جمله كار ميهاي در فضاي چند طيفي ببندي تصاوير ماهوارهشان جهت طبقهتفكيك كننده
، 2يسيهالانواتوان روش حداقل فاصله از ميانگين، حداكثر مشابهت، فاصله مهاي مذكور ميروش

  ).Richards ،1998( را نام برد هاي هيستوگرام و روش سلسله مراتبيانتخاب قله

                                                            
١  - International Geographic Data Committee 

 
٢ -Mahalanobis Distance 
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و فاصله  احتمالحداكثر اي مانند الگوريتم بندي تصاوير ماهوارههاي آماري پارامتريك طبقهروش
اساسي  ). فرضAtkinson ،1997باشند (ميها هالانوبيس مبتني بر توزيع چند متغيره نرمال دادهام

نرمال برخوردار بوده و بنابراين بر اساس  هاي ورودي از توزيعهاي مذكور اين است كه دادهروش
پردازند. يكي از خصوصيات ها ميهاي آماري مدل توزيع گوسي، به طبقه بندي اين دادهويژگي

اي از احتمالات نسبي ايجاد شده و با استفاده از اين هاي آماري اين است كه مجموعهارزشمند شيوه
ها در فضاي عبارتي ديگر، پديدهها بدست آورد. بههطبقتوان دركي از احتمالات ساير اطلاعات مي

ها اين روشاگرچه  ).Richards ،1998(گيري مهم هستند طيفي و خصوصيات آماريشان در تصميم
هاي مختلف از لحاظ طيفي كه در مناطقي كه پديده از جمله اين .باشندهايي نيز ميداراي كاستي
 .گرددنواقص زيادي مشاهده مي آنهاك هاي زيادي هستند، در تفكيداراي شباهت

تفسير امكان اي چند طيفي، مزايا و امتيازاتي دارند كه در دسترس بودن و استفاده از تصاوير ماهواره 
با توجه به انعكاس نزديك صفر آب در محدوده .شودمحسوب مي اتشانامتيازاز مهمترين  ،رقومي آنها

باند مذكور خاك، ماسه و پوشش گياهي،  ين به وسيلهمادون قرمز انعكاسي و انعكاس شديد آ ي
. (Lillisand and Kiffer, 2000) كندآلي را براي بررسي و پايش خطوط ساحلي فراهم ميشرايط ايده

گيرد. ولي گذاري طيفي انجام مييك يا پيكسل پايه اين كار با آستانه طبقهبندي هاي طبقهدر روش
هاي تصوير از دقت مناسبي برخوردار باشد دشوار ه در تمام بخشدر عمل يافتن آستانه مناسب ك

اي با توان تفكيك پايين و هاي اشباع از آب در روي تصاوير ماهوارهاست. به عنوان مثال خشكي
). همچنين گل آلودگي Ghosh and Shankar, 2000شوند (عمق ظاهر مي متوسط به شكل آب كم

ق خط ساحلي ميينزديكي ساحل بر مشكلات تعيين دق ش موج درها و ناحيه يورآب در دهانه مصب
در مجموع تجارب كسب شده توسط ساير محققان نشان دهنده اين واقعيت است كه بر اساس . افزايد
اي نيست و داراي مشكلات خاصي است كه هاي پيكسل پايه تفكيك خطوط ساحلي فرآيند سادهروش

  ).  ,2004Aplinمورد پردازش قرار گيرد ( 3"گراشئ"انند روش م تريهاي پيشرفتهبايد بر اساس روش

  اي:ساختار تصاوير ماهواره - 1-1- 1
 اشياي از بازتابي و انعكاس يافته الكترومغناطيس انرژي ميزان گيري اندازه حاصل ايماهواره تصاوير

 خود ،فعال يهاسنجنده در و خورشيد ،غيرفعال هايسنجنده در انرژي اين منبع .زمين است روي

 آنها به كه ماهواره در شده تعبيه حسگرهاي توسط زميني نقاط از انرژي بازگشتي است. ماهواره

 آن به كه تصوير واحد يك بصورت گيرياندازه هر .شوددريافت مي زمين از گويندمي سنجنده

 در منظور بدين كه هائيايستگاه به ماهواره تجهيزات مخابراتي توسط سپس و ثبت گويند،مي ،پيكسل

 قابل ايماهواره تصوير هاپيكسل هم قرارگرفتن كنار شود. ازمي ارسال اندشده بنا مشخصي نقاط

                                                            
٣- Object Oriented  
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 آرايه يا ماتريس يك بصورت ايتصوير ماهواره يك ترتيب بدين .آيدمي بوجود انسان براي مشاهده

  .است نمايش و سازيذخيره قابل باشدمي پيكسل يك با متناظر يك هر كه اعدادي از دوبعدي
  

  

  ضرورت انجام اين تحقيق: - 1-2- 1
با توجه به وجود سواحل طولاني در ايران و افزايش فعاليتهاي عمراني و مهندسي در نواحي 

هاي كافي، انجام تحقيقات و مطالعات در مورد خطوط ساحلي نبودن دادهدر دسترس ساحلي و 
تحقيقات در منطقه جنوب درياي خزر به خصوص رسد. متاسفانه كشورمان امري ضروري به نظر مي

بسيار ناچيز انجام گرفته است و ضرورت توجه بيشتر به اين ساحل  مورد مطالعهساحل منطقه 
محدوده  بندر انزليشود. از طرف ديگر بررسي تغييرات موقعيت خط ساحلي در سواحل احساس مي

براي اولين  گرا،مبتني بر روش شئ ايماهواره با استفاده از تصاويربندرانزلي تا دهانه سد سفيد رود 
هاي گيرد. دقت در منابع داخلي و خارجي و زمان انجام آنها كه بيشتر آنها در سالبار صورت مي

دهد. اميد است با انجام اين تحقيق زمينه اخير انجام يافته است، به روز بودن اين تحقيق را نشان مي
ديگر فراهم  واحل جنوبي درياي خزر و انجام تحقيقات مرتبطبررسي تغييرات خط ساحلي در كل س

  گردد.

 اهداف تحقيق:  - 1-3- 1

رفتار خط  اطلاع داشتن از رفتار خط ساحلي به مديريت سواحل كمك غير قابل انكاري مي كند.
هدف اصلي در اين  ساحلي شامل نحوه پيشروي و پسروي خط ساحلي و ميزان تغييرات آن مي باشد.

ستفاده از علم سنجش از دور در پايش خط ساحلي مي باشد. با توجه به موارد فوق اهداف تحقيق ا
  :به صورت زير خلاصه مي شودحاضر تحقيق 

  بررسي ميزان تغييرات خط ساحلي منطقه طي دهه هاي اخير - 1

  تعيين عوامل موثر در تغييرات خط ساحلي منطقه - 2
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 سوالات تحقيق: -1-4- 1

-هاي مبتني بر پيكسل ميتر از  شيوهگرا جهت شناسايي خطوط ساحلي مناسبشئ هايآيا شيوه - 1
 باشند؟

 ميزان جابجايي خط ساحلي در منطقه مورد مطالعه چه ميزان است؟ - 2

طي سال هاي مورد بررسي چگونه بوده و چه تأثيري بر نحوه  4روند تغييرات ارتفاع مشخصه امواج - 3
 تغييرات خط ساحلي داشته است؟

 
  هاها/ پيش فرضفرضيه -  1-1- 1
  دهد.. خط ساحلي در منطقه مورد مطالعه تغييرات معني داري را نشان مي١

ها و تغييرات انساني در بر اثر طغيان. بيشترين ميزان تغييرات خط ساحلي در دهانه سفيد رود و 2
  .حوضه آبريز و دلتا است

  هاي انساني است.عامل دخالت . مهمترين عامل موثر در شكل گيري و تغييرات خط ساحلي،3

هاي پيكسل پايه از دقت بالاتري در نمايش خط گرا در مقايسه با روشئهاي طبقه بندي شروش .4
  .ساحلي و تغييرات آن در منطقه برخوردار هستند

 . عملكرد امواج تاثير چنداني در تغييرات خط ساحلي منطقه مورد مطالعه ندارد.5

  كليات و مفاهيم 1-2

  اصطلاحات  1-2-1

هاي هاي مختلف در طبقات مربوط به خود بر اساس ويژگيقرار دادن پديده :5بندي تصويرطبقه
  ).Navulur ،2007(بندي تصوير مي گويند را طبقهطيفي يا هندسي آنها 

ها، هاي طيفي پديدهبندي تصوير كه در آن علاوه بر ويژگينوعي از طبقه گرا:بندي شئطبقه
يكي از فنون   ).Navulur ،2007گيرد (ندسي آنها نيز براي جداسازي مد نظر قرار ميهاي هويژگي

هايي كه به لحاظ طيفي تفاوت هاي مختلف، به ويژه پديدهبسيار قدرتمند در جداسازي پديده
باشد. در اين مي 6گراداري نسبت به هم ندارند ولي از نظر كاربري يا ماهيت متفاوتند، فنون شئمعني

                                                            
٤- Significant Wave Height 
٥ - Image classification 
١- Object oriented techniques 
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هاي ديگري از قبيل شكل، ها، ويژگيش علاوه بر بازتاب امواج الكترومغناطيس حاصل از پديدهرو
و  Baatz(گيرد ها در مجاورت هم نيز مورد نظر قرار مياندازه، بافت و حتي نحوه قرارگيري پديده

بر كه بلباشد، هاي تك پيكسل نميگرا، تحليل بر روي ارزشبندي شيءدر طبقه. )2004همكاران، 
گيري اين روش استخراج شود. هدف از بكارها كه همگن باشند متمركز ميهايي از پيكسلروي گروه

هاي موضوعي مورد خصوصيات طيفي و مكاني و كاهش ناهمگني پديدههاي همگن به لحاظ پديده
شيءگرا  بنديباشد. روش طبقهبندي نهايي مي، جهت انجام طبقهقطعه بندينظر با سطوح مختلفي از 

ها، از هر دسته اطلاعات مكاني پيكسل پايه و ناحيه پايه در تر در تعريف پديدهبه عنوان روشي جامع
نمايند. بنابراين تحليل تصوير در الگوي شيءگرا بندي استفاده مييند طبقهآهاي طيفي در فركنار داده

ها اشياء نسبت به پيكسل باشد وتصوير در فضاي شي، نسبت به فضاي پيكسل ميبه صورت تحليل 
تواند، در توانند به عنوان عنصر اوليه استفاده شوند. از مزاياي اين روش اين است كه كاربر ميمي

    هاي مورد نظر تمركز كند.ند و بر روي اشياء و پديدهنظر ندارد را حذف ك مقياس بزرگ اشيايي كه مد

ها بر اساس است كه در آن جداسازي پديدهبندي تصوير نوعي از طبقه طبقه بندي پيكسل پايه:
پذيرد ها صورت ميهاي طيفي پديدهبازتاب امواج الكترومغناطيس يا به عبارت ديگر ويژگي

)Teeuw ،2007.(   

 آيند اصلي پردازش تصوير را تشكيلبندي پيكسل پايه فرهاي طبقههاي گذشته روشدر دهه
ي بندي اتوماتيك همهيك، ردهطبقه بندي بقههاي طدادند. در واقع هدف اصلي از روشمي

ان باشد. آناليز تصويري پيكسل پايه همهاي كاربري خاص ميطبقههاي تصوير در درون پيكسل
كه تصاوير سنجش از دور را بر اساس اطلاعات طيفي  است يك تصويركلاسالگوي طبقه بندي 

هاي باشد. روشپيكسل مي ت پيكسل بهطبقه بندي آن به صوركند و روشبندي ميطبقه
ند اين فرض اساسي را مبناي عمل بندي سخت نيز مشهورل كه به طبقهاساس پيكس بندي برطبقه

به  را هر پيكسل ساسا اين وجود دارد و بر طبقهدهند كه در هر پيكسل تنها يك خويش قرار مي
                                    دهند.نسبت مي طبقهيك 

 روش از استفاده با قبلا كه هاطبقه همه ابتدا ميانگين تكنيك اين در :7صله از ميانگينحداقل فا

 پيكسل هر بازتاب اقليدسي سپس فاصله و تعيين اند،گرديده تفكيك همديگر از تعليمي تعيين نواحي

 كه دگيرمي تعلق ايطبقه به پيكسل كنند. در اين روش هرمي ها محاسبهطبقه تمام ميانگين از را

  ).Mather ،2009و  Tsoباشد ( داشته طبقه آن ميانگين تا را مقدار فاصله كمترين

                                                            
٧ - Minimum distance from mean  
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 كوواريانس و واريانس براساس ناشناخته پيكسل بازتابي هر ارزش روش اين در :8حداكثر مشابهت 

-داده توزيع كه است اين بر فرض اين روش شود. درمي نسبت داده ويژه واكنش طيفي به طبقه آن
و  Tso( اندگرفته طبقه قرار آن ميانگين پيكسل اطراف در نرمال طبقه براساس توزيع هر هاي

Mather ،2009.(  

باشد كه در آن از گرا ميبندي شئهاي قوي در طبقهيكي از الگوريتم :9نزديكترين همسايه
 Benzيد (نماكمترين فاصله به ميانگين براي جاي دادن اشياء در طبقات مربوط به خود استفاده مي

  ).   2007و همكاران، 

يند آفر اين طي در است. تصاوير گرايتحليل شئ در مراحل مهمترين از يكي :10قطعه بندي
 شكل، مقياس،رنگ، براساس پارامترهاي ناهمگني و همگني معيار با متناسب هاي تصويريشيء

شوند  مي يجادكند) امي تعيين مفسر را آنها مقدار (كه شكل فشردگي ضريب نرمي و ضريب
)Navulur ،2007.(  هاي همسايه، در داخل يك ناحيه است كه به معني گروهي از پيكسلقطعه

شباهت (نظير ارزش عددي و بافت) مهمترين معيار مشترك آنهاست. براي مدلسازي روابط اشياء 
تحليل ي دقيق از طريق ي نقشهبوده و نخستين گام در تهيهكار اساس قطعه بندي چند مقياسه 

ه ي نخست تقسيم تصوير به گروتصوير در مرحله قطعه بنديباشد. هدف از گراي تصوير ميشيء
قطعه لگوريتم ي انتيجهباشد، دار روي زمين مي) است كه مطابق با اشياء معنيهاقطعههايي (پيكسل
يك زير تواند مي طبقه، هر قطعه بنديدر  شود.توسط معيار مقياس و همگني كنترل مي بندي
برد يا مافوق را به ارث مي طبقهمافوق داشته باشد و بنابراين خصوصيات يك يا چند  طبقهيا  طبقه

چند تفكيكه استخراج اشياء تصويري همگن در هر  قطعه بنديگذارد. در رث ميبه ا طبقهزير در 
براي  عه بنديقطشود. به صورت عمومي اين انجام ميقدرت تفكيكي، با مدنظر قرار دادن كنتراست 

ها به طور همزمان ها كاربرد داشته و بر روي شمار زيادي از كانالاي از انواع دادهي گستردهدامنه
باشد. در سراسر اين هايي با قدرت تفكيك بالا و پايين مناسب ميشود و همچنين براي دادهاجرا مي

كاهد. در هر گام، ست آمده، ميدو به دو از ميزان ناهمگني اشياء تصويري بدبندي فرآيند خوشه
شوند تا جايي كه اگر مقدار رشد ناهمگني از مقدار تعريف ادغام ميجفت اشياء تصويري مجاور هم 

روش، تصوير بر اساس شود. در اين ي پارامتر مقياس بيشتر باشد، فرآيند متوقف ميشده به وسيله
قطعه بندي كند ياس كه كاربر تعريف ميي نرمي، فشردگي و مقرامترهايي نظير رنگ، شكل، درجهپا

هاي زيادي با هم تركيب توانند به روششود، به منظور تنوع در نتايج خروجي، اين معيارها ميمي
(شكل  سازند در هر قدرت تفكيكي، اشياء تصويري همگني ايجاد كندشوند، بنابراين كاربر را قادر مي

1 -1(.   
                                                            

٨ - Maximum likelihood  

٩ - Nearest neighbor 

١٠ - Segmentation  
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  )Navulur. 2007(  تفكيكه چند قطعه بندي: الگوريتم 1-1شكل 

 تواند از اطلاعات مكملهايي است كه مياي يكي از روشادغام تصاوير ماهواره: 11ادغام تصوير

تفكيك مكاني بالا و  تصاوير با قدرت بدين گونه كه اطلاعات مكاني را از .تصاوير استفاده نمايد
تركيب نموده و تصويري با دقت مكاني با هم  اطلاعات طيفي را از تصاوير با قدرت تفكيك طيفي بالا

تصاوير ادغام شده قابليت ونمود بهتري براي نمايش،  فناوري اين نمايد. دروطيفي بالا ايجاد مي
  ).2005و همكاران،  Ma( دهندبهره برداري داشته و نتايج قابل اعتمادتري ارائه مي تفسير و

 اين شود.مي تغييراتي دستخوش دور از خام سنجش تصاوير در مكاني موقعيت: 12تصحيح هندسي

 و ارتفاع موقعيت، ماهواره، مدار تصويربرداري مثل سيستم ذاتي خصوصيات و هندسه تابع تغييرات
 هاايجمله چند از با استفاده معمولا خطاها اينگونه تصحيح باشند.مي سطح زمين كردن جاروب زاويه

  ).Teeuw ،2007پذيرد (مي رتصو ماهواره مداري پارامترهاي از استفاده با يا

اي كه تصوير قادر است در آن دو پديده مجزا را از هم كمترين فاصله :13قدرت تفكيك مكاني
  ).Mather ،2009و  Tsoتفكيك نمايد قدرت تفكيك تصوير گويند (

ترين امواج در يك گروه ها و پريودهاي يك سوم مرتفع: به متوسط ارتفاع 14موج عمده يا مشخصه
  شوند..اطلاق مي ،T 1/3(H ,1/3 ( موج معين

                                                            
١١ - Imag fusion  

١٢ - GEOMETRIC CORRECTION 
١٣ - SPATIAL RESOLUTION  
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: نرخ انتقال رسوب، بطور كلي به عنوان مقدار رسوبي كه در واحد 15انتقال رسوب در طول ساحل
  شود، تعريف شده است.  زمان از يك مقطع در طول ساحل جابجا مي

احلي از جمله روابط مشهوري كه براي تخمين نرخ انتقال رسوب س : )  C.E.R.Cرابطه سرك( 
باشد كه توسط مركز تحقيقات مهندسي سواحل ارتش مي C.E.R.Cرود فرمول مشهور بكار مي

آمريكا بعد از جنگ جهاني دوم ارائه و گسترش يافت. بر اساس تحقيقات انجام گرفته در سواحل 
، (ايماني كندانتقال رسوب واقعي محاسبه ميبراي ترين جواب را نزديك ، اين رابطهدرياي خزر

1379(.  

  

  

  

                                                                                                                                                                              
١٣- SIGNIFICANT WAVE  
١٥ - LONGSHORE SEDIMENT TRANSPORT 



  

  

  
  فصل دوم

  مروري بر مفاهيم و منابع
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 سابقه تحقيق : - 2

  مقدمه  - 1- 2

كنون كارهاي زيادي در ي  با استفاده از سنجش از دور تادر خصوص بررسي تغييرات خطوط ساحل
ر سياعوارض طبيعي بنوع اين بررسي گرا در شئ بنديطبقهدنيا صورت گرفته است. اما استفاده از 

 تاست. در ادامه تعدادي از تحقيقات انجام شده در داخل و خارج از كشور بر روي تغييرا اندك
در  گراهاي شئاز استفاده از روش اينمونه خطوط ساحلي بيان شده است. علاوه بر موارد مذكور تنها

  ذكر گرديده است. اختيار بوده كه 

   :هاي انجام شده در خارج از كشورپژوهش 2-2
  

به بعد  1853داده هاي خط ساحلي در لوئيزيانا از سال  (MC bride et al., 1989)يد و همكاران بر
و نتيجه گرفتند كه عامل انساني  با استفاده از نقاط كنترل ثابت با عمليات ميداني بدست آورده اندرا 

   در تغييرات خط ساحلي نقش مهمي را ايفا نموده است.

اي لندست و اسپات هبا استفاده از داده هاي ماهواره  (Duong et al., 1989)همكاران  دونگ و
بيشتر بر روش كار تاكيد محققين اين  .تغييرات خط ساحلي در بخشي از ويتنام را بررسي كردند

-جويي در زمان و هزينه را بهصرفههاي سنجش از دور د و نتيجه گرفتند كه استفاده از دادهداشتن
  همراه دارد.

اشغالي از  فلسطين و اردن در بحرالميت ارزيابي و مرزبندي براي (Omar Qudah, 1994)عمر قوجه 
 قابل تغييرات شده مطالعه دوره طي در درياچه اين داد يج نشانانت كرد. استفاده ايتصاوير ماهواره

 تصاوير پردازش با تنها كه. اين محقق اذعان داشت است داشته و خطوط ساحلي سطح در توجهي

   .ه استحصول بود قابل تحقيق اين ايارهماهو

 مناطق محيطي كشف تغييرات براي  (Zavoianu and Caramizoiu, 2001)زاويانو وكاراميزويو

 پردازش فرآيند و كردند دور استفاده از سنجش سيستم از سياه، درياي در روماني كشور ساحلي

  .بي كردندارزيا محيطي مطالعات در اساسي ابزاري به عنوان را تصوير

اي لندست، خطوط ساحلي خليج ) با استفاده از تصاوير ماهوارهRyu et al., 2002و همكاران (ريو 
هاي سنجش . و نتيجه گرفتند كه با استفاده از دادهگوسمو در كره جنوبي را مورد بررسي قرار دادند

  توان اقدام به پايش تغييرات خط ساحلي نمود.از دور چند زمانه مي


