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دا٘ـدٛی  909128ثٝ ؿٕبسٜ دا٘ـدٛیی غلاهشضا ًاصشی ایٙدب٘ت   

  اؽٟبس  ػلَمدا٘ـىذٜ هَلکَلي  -ػلَليٌشایؾ ؿٌاػي صيؼتی سؿشٝ

وٝ اص ٔٙبثـ ٘بٔٝ حبكُ دظٚٞؾ خٛدْ ثٛدٜ ٚ دس خبٞبئی وٝ ایٗ دبیبٖ ٕ٘بیٓٔی

اْ. ٘ٛؿشٝدلیك ٚ ٔـخلبر وبُٔ آٖ سا  اْ، ٘ـب٘یدیٍشاٖ اػشفبدٜ وشدٜ
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 تِ ًام خذا

 

 دس GSTM1  ٍGSTT1 ی طًتیکيّافشاٍاًي زٌذ ؿکليتشسػي 

 ٍ تلَذ يؼتاًػی كشد، ّای تشكوي،خوؼیت

 تِ كَؿؾ;

 غلاهشضا ًاصشی

 

 پاياى ًاهِ

 اسائِ ؿذُ تِ تحصیلات تکویلي داًـگاُ ؿیشاص تِ ػٌَاى

 تخـي اص فؼالیت ّای تحصیلي لاصم تشای اخز دسخِ كاسؿٌاػي اسؿذ

 یدس سؿتِ

 هَلکَلي-صيؼت ؿٌاػي ػلَلي

 اص داًـگاُ ؿیشاص

 ؿیشاص

 خوَْسی اػلاهي ايشاى

 

 ی پاياى ًاهِ، تا دسخِ; ػاليیتِاسصياتي ؿذُ تَػظ كو

دوشش ٔلغفی ػقبدر، اػشبد ثخؾ صیؼز ؿٙبػی )سئیغ وٕیشٝ( 

........................................................... 

یبس ثخؾ صیؼز ؿٙبػی دا٘ـدوشش ایشج ػقبدر، 

.......................................................................................... 

 24:3تْوي هاُ 



 

 

 

تمذين تِ خاهؼِ ػلوي 

 ايشاى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ػپاػگضاسی

ًیاصی كِ تَاى آهَختي اسصاًین داؿت اػت، آفشيذگاس تي كشاى ػلنػپاع خذای سا كِ دسيای تي

ا آى كِ كشاى ػلن آؿٌا ؿَم، تتـشی ػَق داد تا تا رسُ ای اص تيّای داًؾ سا دس خادُ ٍ ٍخَد تي ٍخَدم

 .ٍ اٍػت كِ هشا ًیشٍ تخـیذُ اػت كاسی ًیؼتنی اٍ لادس تِ اًدام ّیراسادُ تذٍى لذست ٍ

 ;اص  فشاٍاىتمذيش ٍ تـکش 

خٌاب آلای دكتش هصغفي ػؼادت كِ ًِ تٌْا ساٌّوای  اسخوٌذمهحضش اػتاد هْشتاى ٍ  -

 ي تلکِ ػشلَحِ اًؼاًیت هي تَدًذ.ػلو

عَل ّای كاهل ٍ دلیك ايـاى دس عش آهَصؽی دكتش ايشج ػؼادت تِ خاآلاخٌاب  -

  دٍساى تحصیل.

ايي تضسگَاساى  ن سا هذيَى صحواتسؿذ ٍ تؼالی یهْشتاًن كِ لحظِ لحظِ پذس ٍ هادس  -

 .  ّؼتن

ٍساى تحصیل گشفتاسی ٍ هْتا ٍ هتیي كِ دس عَل دفشصًذاًن ّوسٌیي  ّوؼش گشاهیین ٍ -

وَدًذ.تحول ً تا صثش ٍ تشدتاسی ّای ايٌداًة ساهـغلِ



   

 زکیذُ

 ٞبی سشوٕٗ،خٕقیز دس GSTM1  ٚGSTT1 ی ط٘شیىیٞبفشاٚا٘ی زٙذ ؿىّیثشسػی 

 ٚ ثّٛذ یػیؼشب٘ وشد،

 ثٝ وٛؿؾ:

 غلأشضب ٘بكشی

ثٛدٜ ٚ ٘مؾ حیبسی سا دس فبص دْٚ  صداییػٓٞبی ثضسٌی اص آ٘ضیٓ خیّیشا٘ؼفشاص خب٘ٛادٜ س-Sٌّٛسبسیٖٛ 

ٞبی ط٘شیىی ایٗ وٙٙذ. زٙذؿىّیصا ایفبء ٔیٞب، داسٚٞب ٚ فٛأُ ػشعبٖثیٛسشا٘ؼفٛسٔبػیٖٛ ثؼیبسی اص ص٘ٛثیٛسیه 

، سحز ٞبی اوؼیذاسیٛ سااثشار ٔخشة ٔشبثِٛیز ٞبی ٘بؿی اصشقذاد افشاد ثٝ اثشلاء ثٝ ثیٕبسیٞب ٕٔىٗ اػز اػآ٘ضیٓ

ٞبی ذٌیا٘ذ وٝ فشاٚا٘ی حزف ؿٞبی ٔخشّف ٘ـبٖ دادٜٞذ. ٔغبِقبر ٌزؿشٝ دس ٔیبٖ خٕقیزسبثیش لشاس د

داسی ٘ؼجز ثٝ یىذیٍش دس ایٗ خٕقیز ٞب اخشلاف ٔقٙی GSTM1  ٚGSTT1ٞبی ( دس طNullٖٕٞٛصیٍٛر )ط٘ٛسیخ 

داسد. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ، دس ٔغبِقٝ حبضش ثٝ ٔٙؾٛس ؿٙبخز ثٟشش ٞششٚط٘یؼیشٝ الٛاْ ٔخشّف ایشا٘ی، فشاٚا٘ی ط٘ٛسیخ 

Null ٖفشد ػبِٓ ثب  168 ،ثشای ایٗ ٔٙؾٛس ثشسػی ٌشدیذ. ٚ سشوٕٗثّٛذ، ػیؼشب٘ی، وشد  لْٛٞب دس ٔیبٖ زٟبس ایٗ ط

طٖ ٞبی ط٘شیىی ٙذ ؿىّیزخٟز ثشسػی فشاٚا٘ی ٘فش سشوٕٗ  200٘فش وشد ٚ  200٘فش ػیؼشب٘ی،  152لٛٔیز ثّٛذ، 

داسی ٔیبٖ خٙؼیز افشاد ٔقٙی سفبٚرٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفشٙذ.  Multiplex PCRثٝ سٚؽ  GSTM1  ٚGSTT1ٞبی 

٘شبیح ایٗ ٔغبِقٝ  ٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ.ٞب دس ٞیسیه اص لٛٔیزایٗ طٖ Nullـ فشاٚا٘ی ط٘ٛسیخ ثب سٛصی

ٚ سشوٕٗ  %56 ، وشد%3/51 ، ػیؼشب٘ی%50 ثّٛذ ٞبیدس خٕقیز GSTM1طٖ  Null٘ـبٖ داد وٝ فشاٚا٘ی ط٘ٛسیخ 

% ٚ 5/18%، وشد 8/17%، ػیؼشب٘ی 8/20دس خٕقیز ٞبی ثّٛذ دس  GSTT1طٖ  Nullثٛدٜ ٚ فشاٚا٘ی ط٘ٛسیخ  % 53

 . آ٘بِیضثبؿذآػیبیی ٔیٞٙذٚاسٚدبیی ٚ ٞبی ٞبی ٌضاسؽ ؿذٜ دس ٘ظادوٝ دس ٔحذٚدٜ فشاٚا٘ی ثذػز آٔذ % 23سشوٕٗ 

ٞبی طٖ Null  ٚPresent ط٘ٛسیذی زٙذؿىّی فشاٚا٘یسٛصیـ داسی ٔیبٖ ٔشثـ وبی ٞیسٍٛ٘ٝ سفبٚر ٔقٙی آٔبسی

GSTM1 (χ2=1.48, df = 1, P = 0.685)  ٚGSTT1 (χ2 = 1.936, df = 1, P = 0.586) ٞبیدس خٕقیز 

  ٘ـبٖ ٘ذاد. ٔٛسد ٔغبِقٝ
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 مذهِه

 ّای ًظادی الَام ايشاًيای تش تفاٍتمذهِه -2-2

ٚ لشاسٌشفشٗ  ز. ٔٛلقیز ٚیظٜ خغشافیبیی ٘یؼیىذػز ٚ یىذبسزٝ  ایشاٖ اص ٘ؾش ٘ظادیوـٛس 

ػبِیبٖ دساص  ٔشصی آٖ عیآٖ دس سمبعـ وـٛسٞبی فشة، سشویٝ ٚ آػیبی ٔشوضی، ٚ سغییش دیٛػشٝ 

ثٝ  .ٖ أشٚصی ص٘ذٌی وٙٙذایشا ٛاْ ٚ ٘ظادٞبی ٔشٙٛؿ ٚ ٔخشّفی دسال ٌشدیذٜأذشاعٛسی ایشاٖ، ثبفث 

سفىیه حذ ٚ ٔشص خغشافیبیی  ،ٟٔبخشسی -ٞب اخشلاط ٘ظادیٖدِیُ ٕٞیٗ سٙٛؿ خٕقیشی ٚ لش

 (.1ثؼیبس ٔـىُ اػز ) ادٞبی ػبوٗ دس ایشاٖ أشٚصی أشی٘ظ

 تلَذالَام  -2-3

دس سٚصٌبسی ثؼیبس وٟٗ دس دؿز دبٔیش، آػیبی  ٞبآسیبییٌشاٖ ثش ایٗ ثبٚس٘ذ وٝ  دظٚٞؾ

ثیبٖ دیٍش   ٞبی سٚد دا٘ٛة دبییٗ، إِٓبٖ، اػىب٘ذیٙبٚی ٚ ثٝ ٔیب٘ٝ، اسٔٙؼشبٖ، اسسفبفبر وبسدبر، ػبحُ

ٔیلاد، دس اثش  ػبَ دیؾ اص 4000ا٘ذ. ثقذٞب یقٙی حذٚد  وشدٜ دس ؿٕبَ اسٚدب ٚ آػیب ص٘ذٌی ٔی

دػشٝ اص ٟٔبخشر دشداخشٝ ٚ ٞش  ٞب ثٝ دیٍش، اص ایٗ ػشصٔیٗ ٞبیُصیبدؿذٖ خٕقیز ٚ یب ثشخی فّ

ػٛی   ٞب اص ساٜ خٛاسصْ ثٝ البٔز ٌضیذ٘ذ. ٌشٚٞی اص ایٗ لجیّٝ دبسٞؼذبس ؿذٜ ٚ دس آ٘ ییخب  آ٘بٖ ثٝ

. ثقذٞب ٘ذوٙٛ٘ی ػبوٗ ٌشدیذؿشلی ایشاٖ  ثّخ ٚ دیشأٖٛ آٖ ػشاصیش ؿذٜ ٚ دس حذٚد ؿشلی ٚ ؿٕبَ

ؿقت ٚ لجبیُ ٌٛ٘بٌٖٛ ثخؾ ؿذ٘ذ. ؿبٞبٖ ٞخبٔٙـی،   ٚ ثٝ سفشٝػٛی غشة دیؾ  ٕٞیٗ ٌشٜٚ ثٝ

آٚسد٘ذ.  ثٝ صیش فشٔبٖ خٛد دسسا ا٘ذ  وشدٜ ٞب ٚ الٛأی سا وٝ دس آٖ ص٘ذٌی ٔی ثخؾ افؾٓ ایٗ ػشصٔیٗ

 ٝث ٔیلاد اصدیؾ  520غبص ػبَ ٞبی داسیٛؽ اص خّٕٝ وشیجٝ ثیؼشٖٛ وٝ دس آ دس ثشخی اص وشیجٝ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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 ٔبوب خّٕٝ اص ٞخبٔٙـیٌب٘ٝ  23 ٞبی ای اص وٜٛ ثیؼشٖٛ وٙذٜ ؿذٜ اص ایبِز فشٔبٖ ٚی دس كخشٜ 

وٛؽ ثّٛذ ٘یض اص ٕٞیٗ الٛاْ آسیبیی خذا ؿذٜ ٚ  سشدیذ لْٛ ػخز ثی .ثشدٜ ؿذٜ اػز ٘بْ (ثّٛزؼشبٖ)

٘ضدیىی صثبٖ ثّٛزی ثٝ  ٔٛسد ایٗ دس. ا٘ذ آٔذٜ خٙٛة٘بحیٝ   ٞبی ؿٕبِی ثٝ دغ اص ٌزؿشٗ اص ثخؾ

ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ سٛػظ  ٌیشی صثبٖ ثبػشب٘ی الٛاْ ٔبدی، ٔٛیذ ایٗ ٘ؾش اػز. ثب سٛخٝ ثٝ ثشسػی ٚ ا٘ذاصٜ

 ؿذٜ آؿىبس ثّٛزؼشبٖ، ٔشدْ خّٕٝ اص لجبیُ ٚ عٛایف دا٘ـٕٙذاٖ ٘ظادؿٙبع اص دساصای ثذٖ ٕٞٝ

ٝ ٚ یىؼبٖ ثٛدٜ ٚ دس٘شیدٝ لْٛ ثّٛذ، ایشا٘ی ٘ظاد ٚ ٞب ٚ آسیبییبٖ وبٔلاً ؿجی ثّٛذ ٔـخلبر وٝ اػز

 .(2) ثبؿٙذ ای اص ٘ظاد آسیبیی ایشاٖ ٔی ٕٞب٘ٙذ وُشد، ُِش، فبسع، آرسی، سبخیه ٚ... ؿقجٝ

 ایٗ ٔشدْ ٞؼشٙذ. افغب٘ؼشبٖٚ  ایشاٖ، دبوؼشبٖسجبس ػبوٗ دس  ٔشدْ ثّٛذ یىی اص الٛاْ ایشا٘ی

اػز. ثیـشش ٔشدْ  ٖایشا ٞبی ؿبخٝ ؿٕبَ غشثی صثبٖوٝ یىی اص  ٌٛیٙذ ثٝ صثبٖ ثّٛزی ػخٗ ٔی

اػز.  ٚسد ؿذٜآثش ٘فشٔیّیٖٛ  15ذ دس حذٚد خٕقیز ٔشدْ ثّٛ. ذاُٞ ػٙز ٞؼشٚ  ثّٛذ، ٔؼّٕبٖ

افغب٘ؼشبٖ، دس  ٘فشٞضاس  500دس ایشاٖ،  ٘فشٔیّیٖٛ  3دس دبوؼشبٖ،  ٘فشٔیّیٖٛ 10وٝ ثٝ عٛس سخٕیٙی

دس دیٍش وـٛسٞب ٔثُ ٞٙذ، سشوٕٙؼشبٖ،  ٔب ثمیدس أبسار، ٚ  ٘فشٞضاس  200دس فٕبٖ،  ٘فشٞضاس  410

 .(2) وٙٙذ اسٚدب ٚ آٔشیىب ص٘ذٌی ٔی سب٘ضا٘یب،

 ػیؼتاًي الَام -2-4

ػىبٞبی دبسػی ٞؼشٙذ وٝ ثب ٚسٚد  سیبیی دبسع ٚآای اص الٛاْ ٔیخشٝآ ٔشدْ ػیؼشب٘ی،

 فلار ایشاٖاص ؿٕبَ ٚ ؿذ٘ذ  ق.ْ. وٝ ػىٝ ٘بٔیذٜ ٔی 128دس حذٚد ػبَ  ٞب آسیبییآخشیٗ دػشٝ اص 

دس ٔٙغمٝ ػیؼشبٖ ٟٔبخشر وشد٘ذ ٚ ٝ عشف غشة ٚ ػذغ ث ٔشوض ایشاٖثٝ عشف خٙٛة یقٙی 

ٔـٟٛد ػیؼشب٘یبٖ اص اٞذ ٚ ٔذاسن . ثٙبثش ؿٛ٘بٔٙذ . ایٗ الٛاْ سا ػیؼشب٘ی ٔیأشٚصی ػىٙی ٌضیذ٘ذ

سیبیی اص آوٙٛ٘ی فلاٜٚ ثش ٚخٛد اوثشیز ِٚی ػیؼشب٘یبٖ  ٞبی ایشاٖ ثٛدٜ ا٘ذ.سیبییآالٛاْ سشیٗ اكیُ

، ٞبسشن، ٞبٔغَٛ، ٞبفشة، ٚ سٟشاٖ ٔشدْ سی لذیٓ، ٞبؿیشاصیٔب٘ٙذ ، ٔیخشٗ ػبیش سجبسٞبآٞٓ  دس

ٞب ثٝ ػیؼشب٘ی ٘ؼتأب ثٝ ٞش حبَ  ٘یض ؿىُ ٌشفشٝ ا٘ذ. ٞبٚ وشٔب٘ی ٞبخشاػب٘ی ،ٞبافغبٖ، ٞبثّٛذ

ایشاٖ سا حشی  سجبسخٕقیز ػیؼشب٘ی، بی غیش سػٕیٞثٙبثش اعلاؿ سػب٘ی .سػذٞبی ایشا٘ی ٔیسیبییآ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%DA%A9%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%81%D8%BA%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
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خشاػبٖ ٚ ٌّؼشبٖ ، ب دس ػٝ اػشبٖ ػیؼشبٖ ٚ ثّٛزؼشبٖٖٞآوٝ اوثشیز  دا٘ٙذٔییّیٖٛ ٘فش زٟبس ٔ

 .(3) ا٘ذدشاوٙذٜ

 كشد مالَا -2-5

ثٝ ٚیظٜ  ایشاٖٚ دس  آػیبی ٔشوضیٚ  خبٚسٔیب٘ٝٞبیی اص  ٞؼشٙذ وٝ دس ثخؾ ایشا٘یٔشدْ وُشد، 

 ثشای ٞٙذٚاسٚدبیی آٖ سجـ ثٝ ٚ ایشا٘یؿذٖ سیـٝ   لبئُ .وٙٙذ ؿشق ٚ غشة ایشاٖ ص٘ذٌی ٔی دس ؿٕبَ

اػز. دغ فشضیٝ   ٞبی ایشا٘ی اػز وٝ وشدی اص صثبٖسبسیخی ثذیٗ ػجت ثٛدٜ ِحبػ اص وشداٖ،

  .(4) ؿٙبخشی طٖاػز ٚ ٘ٝ   ؿٙبخشی ثٛدٜ شداٖ ثب سٛخٝ ثٝ لشایٗ صثبٖسجبس ثٛدٖ و ایشا٘ی

ایٗ ٔشدٔبٖ، سلٛیش   DNA ٌشفشٗش ٘ؾدس ٛیظٜ ثب ای اخیش، ث سؿشٝ ٞبی ٔیبٖ دظٚٞؾ

سشیٗ ٘یبوبٖ وشداٖ اص اخلاف یٞب، لذیٕ ٗ دظٚٞؾ. عجك ایػزا اص ٚالقیز سشػیٓ وشدٜ دؿٛاسسشی

ٚ ایشاٖ أشٚصی اص  ثیشٖٚ آ٘بٖ ذ. خبیٍبٜ خغشافیبییا٘ ثٛدٜ ٘ٛػٍٙی دس فلش خلیت ٞلاَاِٚیٝ  ثٛٔیبٖ

  ؿٙبخشی حبكُ ؿذٜ اص خّٕٝ ٘شبیح خبِجی وٝ اص ٔغبِقبر طٖ ثٛدٜ اػز.خبیی دس ؿٕبَ غشثی آٖ 

  ٞبثٝ وشد یٟٛدیبٖ سٛاٖ اص ٘ضدیىیوٝ ثقٙٛاٖ ٔثبَ ٔیاػز.  یٟٛدیبٖلشاثز سٛاسثی وشداٖ ٚ  ،اػز

 (.4) ٘بْ ثشد فّؼغیٗ ٞبی سب ثٝ فشة

 الَام تشكوي -2-6

دسیبی ٞبی ؿشلی ٜدس وٙبس ٞؼشٙذ وٝ فٕذسب ایشاٖ سجبس الٛاْ سشنیىی اص  ،ایشاٖ ٞبیسشوٕٗ

ٔٛػْٛ ثٝ  خشاػبٖٞبیی اص  ٚ دس ثخؾ ٖ ٌّؼشبٖاػشبٞبی ؿٕبِی ٚ ؿشلی  ؿبُٔ ثخؾ خضس

 (.5ایٗ الٛاْ دس حذٚد دٚ دسكذ اص خٕقیز ایشاٖ سا سـىیُ ٔی دٞٙذ ) .ػىٛ٘ز داس٘ذ كحشا سشوٕٗ

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D9%88%D8%A7%D9%85_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C_%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%84%D8%A7%D9%84_%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%84%D8%AE%DB%8C%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B3%D9%86%DA%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%87%D9%88%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%AF%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D8%B1%DA%A9%E2%80%8C%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%AE%D8%B2%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%AE%D8%B2%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%AE%D8%B2%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%AF%D9%84%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%D9%85%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%D9%85%D9%86%E2%80%8C%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7
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 تشاًؼفشاص -Sآًضين ّای گلَتاتیَى  -2-7

 IIفشاص ٘مؾ وّیذی دس فبص ٞبی ٌّٛسبسیٖٛ سشا٘ؼاػز وٝ آ٘ضیٜٓ ثٝ خٛثی ثبثز ؿذٜأشٚص

ٞبی ؿیٕیبیی ص٘ذٜ ثٝ عٛس دیٛػشٝ دس ٔقشم ٌٛ٘ٝٞبی ٘ضیٕی ثش فٟذٜ داس٘ذ. اسٌب٘یؼٓآ صداییػٓ

آٚسی ثب ثٝ عٛس صیبٖ ٞب ٕٔىٗ اػزٞب( لشاس داس٘ذ. ایٗ ص٘ٛثیٛسیههخبسخی غیش خٛساوی )ص٘ٛثیٛسی

شای آٖ اسٌب٘یؼٓ داؿشٝ ثبؿٙذ. ث صاییػشعبٖٚ  ػٕیوٙؾ دٞٙذ ٚ اثشار ٘یؼٓ ثش ٞٓیه اسٌب

ٞب( ٚ ٞبی ٌیبٞی ٚ افلاسٛوؼیُٗفٙ ٞبی ٌیبٞی ٚ لبسزی )ٔثُػُٓٔ عجیقی ؿب ػٕیسشویجبر 

ذ. دس ٙٔی ثبؿ (H2O2)ٞبی ػٛدش اوؼیذ ٚ دشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ٞبی فقبَ اوؼیظٖ ٔثُ سادیىبَٕ٘ٛ٘ٝ

ص٘ذٜ دس ٔٛخٛدار  ػٕییجبر ایٗ سشوبثّٝ ٚ حزف ٞبی ثیٛؿیٕیبیی ٔخشّف خٟز ٔمٔیبٖ ٔىب٘یؼٓ

  ىی اص ی 4، ٔىب٘یؼٓ ثیٛسشا٘ؼفٛسٔبػیٖٛ وبسبِیشیه(3ٚ اسلبَ 2، خٕـ آٚسی وشد1ٖسدضیٝ ٔب٘ٙذ)

وبسآٔذی ٞؼشٙذ وٝ لبدس٘ذ  ٞبیآ٘ضیٓؼشی یىٞب داسای َٛػّ ٞبػز.ٔىب٘یؼٓسشیٗ ٟٔٓ

 ػٓ صداییسا ا٘دبْ دٞٙذ. ؿیٕیبیی  یٞبی فبّٔعیف ٚػیقی اص ػبخشبسٞب ٚ ٌشٜٚثیٛسشا٘ؼفٛسٔبػیٖٛ 

وٝ ثٝ عٛس وبٔلا یىذبسزٝ  ٞب دس ػَّٛ ثٝ ػٝ فبص ٔـخق سمؼیٓ ثٙذی ٔی ؿٛدآ٘ضیٕی ص٘ٛثیٛسیه

ٚ غیش لغجی ثٝ یه سشویت  5دٚػزجذیُ یه ص٘ٛثیٛسیه زشثیؿبُٔ س I  ٚIIوٙٙذ. فبص فُٕ ٔی

سٛا٘ذ دس عی ٟ٘بیز ٔی ٕیز وٕشش ٔی ثبؿذ وٝ دسٚ دس ٘شیدٝ ٔشبثِٛیشی ثب ػ )لغجی( حلاَ دس آة

 . (6) ثٝ ساحشی اص ػَّٛ حزف ٌشدد IIIفبص 

ؿٛد. ایٗ دس ػَّٛ وبسبِیض ٔی P450ثٝ عٛس اػبػی سٛػظ ػیؼشٓ ػیشٛوشْٚ  Iفبص 

ٞبی ؿیٕیبیی سا وٝ عیف ٚػیقی اص ٚاوٙؾصدایی ٞبی ٔیىشٚصٚٔبَ، ٔؼئَٛ ػٓخب٘ٛادٜ اص دشٚسئیٗ

، وٛ٘ظٌٚبػیٖٛ IIٞبی فبص آ٘ضیٓ ذ.٘ثش فٟذٜ داس ثبؿٙذ سأی ئض إٞیزس آٟ٘ب اوؼیذاػیٖٛ ثؼیبس حبد

ؿذٜ داخُ ػِّٛی ٔثُ ٌّٛسبسیٖٛ احیبء ثٝ یه ػٛثؼششای حلاَ دس آة ،ؿذٜٞبی فقبَص٘ٛثیٛسیه

(GSH) ،UDP- وٙٙذ. اص ِحبػ وٕی، اسلبَ یب اػیذ ٚ یب ٌلایؼیٗ سا وبسبِیض ٔیٌّٛوٛسٚ٘یه

                                                 
1
 Sequestration 

2
 scavenging 

3
 Binding 

4
 Catalytic biotransformation 

5
 Lipophilic 
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سشا٘ؼفشاصٞب -Sٞبی ٌّٛسبسیٖٛ ؿذٜ وٝ سٛػظ آ٘ضیٓفقبَ ٞبیثٝ ص٘ٛثیٛسیه GSHوٛ٘ظٌٚبػیٖٛ 

(GSTs) سشیٗ ٚاوٙؾ فبص ٞب اكّیؿٛد، دس ثؼیبسی اص ٌٛ٘ٝوبسبِیض ٔیII یٕی ثیٛسشا٘ؼفٛسٔبػیٖٛ آ٘ض

 .(6) ثبؿذٔی

ٞبی آسٚٔبسیىی ٞؼشٝ دٚػز، ٚاوٙؾ افضایـی خبیی حّمٝسٛا٘ٙذ خبثٝٔی GSTٞبی آ٘ضیٓ

دس ٟ٘بیز  ٟبٞبی ثبص ادٛوؼیذ وٝ ٍٕٞی آ٘ٞبی حّمٝٚ ٚاوٙؾ α  ٚβش اؿجبؿ ٞبی غیثٝ وشٖٛ 6ٔبیىُ

ثٝ فلاٜٚ احیبء ٞیذسٚدشٚوؼیذٞب وٝ ٔٙدش ثٝ سِٛیذ  ،ٌشد٘ذٔی GSHٞبی ٔٙدش ثٝ سِٛیذ وٛ٘ظٌٚٝ

 (.6ٚ7ٔی ؿٛد سا وبسبِیض وٙٙذ ) (GSSG)ٌّٛسبسیٖٛ اوؼیذ ؿذٜ 

ا٘شمبِی ٔشقذدی خٟز حزف  ٞبیٔىب٘یؼٓفشایٙذ ثیٛسشا٘ؼفٛسٔبػیٖٛ  IIIدس فبص 

ATPٚاثؼشٝ ثٝ  GS-Xٞبی ٌّٛسبسیٛ٘ی سـىیُ ؿذٜ دس ػَّٛ ٚخٛد داسد اص خّٕٝ: دٕخ وٛ٘ظٌٚٝ
7،  

A broad specificity anion transporter of dinitrophenol S_GSH conjogates (DnP-SG 

ATPase) ،P-glycoprotein  دٕخ ٔمبٚٔز داسٚیی(KD170ٚ ) Multi drug resistance-

associated protein (MRP)  ٗوٝ یه ٌّیىٛدشٚسئیKD190 (6) ثبؿذٔی. 

GST ٞبیی ٞؼشٙذ وٝ فلاٜٚ ثش ُ دایٕش، فٕٛٔب ػیشٛصِٚی ٚ آ٘ضیٓٞبیی ثٝ ؿىٗٞب دشٚسئی

ٞبی اػششٚئیذی، ػٙشض فشایٙذٞبی دیٍشی زٖٛ ػٙشض ٞٛسٖٔٛدس  ،صداییػٓؿبٖ دس ٘مؾ وبسبِیشیه

. وٙٙذبی ػیٍٙبِیًٙ ػِّٛی ٘مؾ ایفبء ٔیٚ سقذیُ ثشخی ٔؼیشٞ ایىٛصا٘ٛئیذٞبػبصی ٚ غیشفقبَ

-یٞب دس ثؼیبسی اص فشایٙذٞبی ٔمبٚٔز ػِّٛی اص خّٕٝ ٔمبٚٔز ثٝ داسٚٞبی ؿیٕٕٞسٙیٗ ایٗ آ٘ضیٓ

ٞبی ٔیىشٚثی ثیٛسیهٚ آ٘شی ٞبوؾفّف، ٞبوؾ، ٔمبٚٔز ثٝ حـشٜٞبدسٔب٘ی خٟز دسٔبٖ ػشعبٖ

 .(7) وٙٙذیفب ٔیا ثٝ ػضایی٘مؾ 

ْ ٞب اػز ولاع دیٍشی ثٝ ٘بایٗ آ٘ضیٓ سشیٗاكّیفلاٜٚ ثش ولاع ػیشٛصِٚی وٝ 

ٚ یه ػشی  ثٛدٜٞب ٚخٛد داسد وٝ وبٔلا اص ٘ٛؿ ػیشٛصِٚی ٔدضا ٔیىشٚصٚٔبَ ٘یض ثشای ایٗ آ٘ضیٓ

                                                 
6
 Michael addition reaction 

7
 Multi specific organic anion transporter (MOHT) 



 

 

7 

 

ئیذٞب ٚ یىٛصا٘ٛوٝ ثٝ عٛس اخشلبكی دس ٔشبثِٛیؼٓ اثبؿٙذ ٞبی ٚاثؼشٝ ثٝ غـبء ػِّٛی ٔیدشٚسئیٗ

 . (7) ، ٘مؾ داس٘ذ8ٌّٛسبسیٖٛ

GSTخیّی ثضسي آ٘ضیٕی ٞؼشٙذ وٝ ثش اػبع ٔقیبسٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی  خب٘ٛادٜیه  ٞب

ویٙشیىی ٚ ػبخشبسٞبی  ی، خلٛكیبر ایِٕٛ٘ٛٛطیىی،ٕٞسٖٛ ػىب٘غ ٘ٛوّئٛسیذی ٚ آٔیٙٛاػیذ

ثشای اوثش  سٞبی وشیؼشبِی وٝؿٛ٘ذ. ػبخشبٝ زٙذ صیش خب٘ٛادٜ سمؼیٓ ثٙذی ٔیػْٛ ٚ زٟبسْ ث

اف شدس اع ٞبی ػبخشبسی ثٝ خلٛفوی اص سفبٚرٞبی ایٗ خب٘ٛادٜ آ٘ضیٕی ٚخٛد داسد حبولاع

 GSTٞبی وٙٙذٜ آ٘ضیٓٞبی وذدس ایٗ ولاع اػز. طٖ Inter-subunite interfaceخبیٍبٜ فقبَ ٚ یب 

 ثٝ عٛس خبٍ٘ی ، ا٘ؼبٖ ٚ ٔٛؽٔٛؽ كحشاییٞب ثٝ خلٛف دس ٞبی حبكُ اص آٖٚ دشٚسئیٗ

-دس غیش دؼشب٘ذاساٖ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد ولاعا٘ذ. ِٚی ٔغبِقبر ا٘دبْ ؿذٜ بكی ؿٙبػبیی ؿذٜاخشل

علافبر ٔب سا اص ٞب دس ٌیبٞبٖ ٚ خب٘ذاساٖ غیش دؼشب٘ذاس ثٛدٜ وٝ ایٓٞبی خذیذ ٚ ٔشفبٚسی اص ایٗ آ٘ض

 .(6) دٞذٞب افضایؾ ٔیػبخشبس ٚ فّٕىشدٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ایٗ دشٚسئیٗ

 دس پؼتاًذاساى GSTّای عثمِ تٌذی آًضينهؼیاسّای  -2-8

ثشای  ،سٛاِی آٔیٙٛاػیذی لاصْ دس ٔیضاٖ ؿجبٞزثشآٚسد ٞٙٛص ٔقیبس وبٔلا ٔـخلی خٟز 

ٞبی ٔدضا ٚخٛد ٘ذاسد، ِٚی ثٝ عٛس فٕٛٔی دزیشفشٝ ؿذٜ وٝ دس ولاع GSTٞبی آ٘ضیٓلشاس دادٖ 

یه ولاع  دس سا ػیذی خٛد داس٘ذدسكذ ؿجبٞز دس سٛاِی آٔیٙٛا 60ای وٝ ثیؾ اص  GSTٞبی آ٘ضیٓ

دس ضٕٗ ثیـششیٗ  دٞٙذ.ٞبی ٔدضا لشاس ٘ذ سا دس ولاعدسكذ ؿجبٞز داس 30بیی وٝ وٕشش اص ٚ آٟ٘

ٞبی یه آ٘ضیٓ اػز. صیشا دس ٔیبٖ آ٘ضیٓ N-terminalثش ٚخٛد ؿجبٞز دس ػبخشبس اِٚیٝ ثخؾ  ،سبویذ

یٍبٜ فقبَ آ٘ضیٓ یٝ ثخؾ ٟٕٔی اص خبایٗ ٘بح اػز. دس ضٕٗیٗ ٘بحیٝ ثٝ خٛثی حفبؽز ؿذٜولاع ا

دٞذ. ایٗ ثخؾ ؿبُٔ یه سصیذٚ وبسبِیشیه ثؼیبس ٟٔٓ ثٝ ٘بْ سیشٚصیٗ، ػشیٗ ٚ یب سا ٘یض سـىیُ ٔی

آ٘ضیٓ سا اص  PKaثشٕٞىٙؾ دٞذ ٚ  GSTثبؿذ وٝ لبدس اػز ثب ٌشٜٚ سیَٛ ػٛثؼششای ػیؼشئیٗ ٔی
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 (MAPEG) Membrane-Associated Proteins in Eicosanoid and Glutathione metabolism 
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خؾ ثٝ فٙٛاٖ یه ثخؾ ثؼیبس ٟٔٓ ایٗ ث ،وبٞؾ دٞذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ 7سب  6ثٝ حذٚد  9فذد 

 . (6) ؿٙبخشٝ ؿذٜ اػز GSTٞبی وبسبِیضی دس آ٘ضیٓ

خبی ولاع  اص ٚاطٜ خب٘ٛادٜ آ٘ضیٕی ثٝ GSTٞبی ٓثٙذی آ٘ضیسمؼیٌٓبٞی اٚلبر خٟز 

فّز اػز وٝ ایٗ آ٘ضیٓ ٞب داسای ػبخشبسٞبی ط٘ی وبٔلا  ثذیٗؿٛد وٝ ایٗ أش آ٘ضیٕی اػشفبدٜ ٔی

ٞبی ٞبی وذوٙٙذٜ ولاعثبؿٙذ ثغٛسیىٝ طٖٞبی ٔدضا ٔیثش سٚی وشٚٔٛصْٚشٕبیض اص یىذیٍش ٔ

Alpha ،Mu ،Pi  ٚTheta  ٔیٖٚ/اٌضٖٚ وبٔلا ثب یىذیٍش ٔشفبٚر ٚ ػبخشبسٞبی ایٙشش ا٘ذاصٜاص ِحبػ-

 (.6ثبؿٙذ )

دس ا٘ؼبٖ ثٝ ػٝ صیش خب٘ٛادٜ  GSTثش اػبع ٔقیبسٞبی ٘بْ ثشدٜ ؿذٜ، ػٛدش خب٘ٛادٜ آ٘ضیٕی 

-عجمٝ (MAPEG) ٞبی ػیشٛصِٚیه، ٔیشٛوٙذسیبیی ٚ ٔیىشٚصٚٔی ثب٘ذ ؿذٜ ثٝ غـبء GSTثضسي 

٘ٛؿ ٔیىشٚصٚٔی ٕٞب٘غٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ ؿبُٔ یه دشٚسئیٗ ٔحیغی ٔشلُ ثٝ غـبء  ؿٛ٘ذ.ثٙذی ٔی

اػز وٝ دس ٔشبثِٛیؼٓ ایىٛصا٘ٛئیذٞب ٚ ٌّٛسبسیٖٛ ٘مؾ داسد. ثٝ فلاٜٚ ٌفشٝ ؿذٜ ٘ٛؿ ٔیىشٚصٚٔی اص 

ٔـبثٝ یىذیٍش  ثٝاص ِحبػ فّٕىشدی  ِٚیثبؿذ وبٔلا اص ٘ٛؿ ػیشٛصِٚی ٔشٕبیض ٔی ِحبػ ػبخشبسی

 . (7) ثٝ سشویجبر اِىششٚفیّیه سا وبسبِیض وٙٙذ GSHٚ ٞش دٚ لبدس٘ذ وٛ٘ظٌٚبػیٖٛ  ثٛدٜ

-199دس دؼشب٘ذاساٖ ثٝ كٛسر دذشیذٞبی ٔٙٛٔشی ػیشٛصِٚیه،  GSTsخب٘ٛادٜ آ٘ضیٕی 

دس َ حضٛس داس٘ذ ٚ ٚلشی وٝ ثٝ حبِز ٕٞٛدایٕش یب ٞششٚدایٕش آٔیٙٛاػیذی دس ػیشٛصَٚ ػّٛ 244

ولاع ٔخشّف آ٘ضیٕی سمؼیٓ ثٙذی  8ٌشد٘ذ. ایٗ خب٘ٛادٜ ثٝ یٙذ اص ِحبػ وبسبِیشیىی فقبَ  ٔیآٔی

 alpha (GSTA ،)mu (GSTM ،)Pi (GSTP ،)Sigma (GSTS ،)Thetaٞبی ؿٛد وٝ ؿبُٔ آ٘ضیٓٔی

(GSTT ،)Zeta (GSTZ ،)Omega (GSTO ،)Kappa (GSTK) ٔثبؿذ وٝ دس ادأٝ ثٝ ثشسػی ی

 (.1-1( )خذ7ٚ8َٚدشداصیٓ )ایٗ خب٘ٛادٜ آ٘ضیٕی ٔی اص Mu  ٚThetaٞبی ولاع
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 (GSTsتشاًؼفشاص )-S آًضيوي گلَتاتیَى اػضای كلاع ػیتَصٍلیک خاًَادُ -2-2خذٍل

 خايگاُ كشٍهَصٍهي طى كلاع

Alpha 

A1-1 

A2-2 

A3-3 

A4-4 

A5-5 

6p12 

6p12.2 

6p12 

6p12 

6p12.1 

Mu 

M1-1 

M2-2 

M3-3 

M4-4 

M5-5 

1p13.3 

1p13 

1p13.3 

1p13.3 

1p13.3 

Pi P1-1 11q13 

Sigma S1-1 
4q22.3 

Theta 
T1-1 

T2-2 

22q11.2 

22q11.2 

Zeta Z1-1 14q24.3 

Omega 
O1-1 

O2-2 

10q25.1 

10q25.1 


