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  چکیده

Pectobacterium carotovorum هايباکتري subsp. carotovorum ،Pectobacterium atrosepticumو

Dickeya chrysanthemi ري پوسیدگی نرم و ساق سیاه در بسیاري از محصولات مهم تجاري بیما عوامل

که تمایل به  هستندطلب هاي فرصت ها بیمارگراین باکتري. دهستندر طول فصل رشد، حمل و نقل و انبار 

ه از جدای 109 در این تحقیق .ایجاد بیماري در مواقعی که مقاومت گیاه میزبان شکسته شده باشد را دارند

علائم بیماري از مناطق مختلف  دارايفرنگی، هویج و چغندرقند زمینی، گوجهسیبي گیاهان قهغده و سا

نگاري خصوصیات فنوتیپی، بیوشیمیایی و انگشت. آوري گردیداستان کردستان و آذربایجان غربی جمع

DNA ها ایهمطابق خصوصیات افتراقی فنوتیپی جد. ها مورد مطالعه قرار گرفتي جدایهدر مورد همه

Pectobacterium ،Dickeya هاي نتایج خصوصیات بر اساس آنالیز. هاي حدواسط شناسایی شدندو جنس

ژنتیکی بر اساس  تنوعجدایه براي مطالعه  31. گروه تقسیم شدند چهارها به بیوشیمیایی و فنوتیپی جدایه

، REPهاي تیکی از آغازگرنگاري ژنبراي انگشت. انتخاب شدند rep-PCRهاي تکرار شونده در توالی

ERIC و BOX دست آمده از به هايالگو. استفاده شدrep-PCR  تجزیه شدند و  دایسبر اساس ضریب

، REPهاي آغازگر. دشدنرسم  UPGMAو روش   NTSYS ver 2/02با استفاده از نرم افزار  هادندروگرام

ERIC و BOX  نگاري انجام شده توسطانگشت. گروه را تشخیص دادند پنجو  شش، هفتبه ترتیب     

REP-PCR هاي فنوتیپی و ژنتیکی نتایج آزمون .گونه داردحتی در سطح زیر ها راتوانایی جدا کردن جدایه

برداري ها با منطقه نمونهها نشان داد و میان اثر انگشت ژنتیکی جدایهانجام شده، تنوع بالایی را میان جدایه

   . دخاصی دیده نش ها ارتباطآن

، Pectobacterium carotovorum ،Dickeya chrysanthemiپوسیدگی نرم، ساق سیاه، : کلمات کلیدي

rep-PCR



١

  

  

  

  

  

  

  

  مقدمه

توسط جونز از روي هویج گزارش  1901سال  در، )soft rot(بیماري پوسیدگی نرم باکتریایی   

به اشت و در شرایط انبار دبر مراحل بعد ازدر سطح مزرعه،  باکتري عامل بیماري. ]57[ گردید

حمله کرده و  و گیاهان زینتی که داراي بافت گوشتی هستند ايهاي ذخیره، اندامها ها، میوهسبزي

خانواده از گیاهان  16 تاکنون در و داشتهدامنه میزبانی بسیار وسیعی  .]4[کند ایجاد خسارت می

مختلف گزارش  يراسته ششمتعلق به  ايلپهتک خانواده از گیاهان 11راسته و  11متعلق به  ايدولپه

علائم  .]110[ندارد  )host specificity(محدودیت یا ویژگی میزبانی و ]126و  32[شده است 

 سوختهي مورد حمله لکه کوچک آبدر منطقه باشد،می یکسانکمابیش  هاي مختلفمیزبان بیماري در

ها و اپیدرم در برخی از میوه .شودناحیه نرم می که پس از پیشرفت بیماري بافت آن شودظاهر می

در هواي خشک به  .نرم و لزج است ولی بافت داخلی آن کاملاً برسدها ممکن است سالم به نظر غده

شوند و آلودگی در می هاي آلوده خشک و چروکیدهها یا غدهعلت از دست رفتن سریع آب، میوه

ها زخم .]5[ شودظاهر می هاي هوایی گیاهان بیماردامکوتولگی، پژمردگی و مرگ ان بصورتمزرعه 

بعد از ورود در  که بودهورود این عامل به داخل گیاه  محل هاهاي طبیعی مانند عدسکو یا روزنه



٢

و با اضمحلال پکتین موجود  گیردهاي آوندي و فضاي بین سلولی بافت پارانشیم قرار میداخل بافت

به صورت  تواندمی  Pectobacterium .]92[شود می maceration)(در تیغه میانی باعث لهیدگی 

  .]111و110[وفیت در داخل خاك و آب زندگی کند گیاهان و یا ساپر در فیت و اندوفیتاپی

توسط  1917شناسایی گردید و در سال    Erwin F. Smithبراي اولین بار توسط Erwiniaجنس  

 1990تا  1945این نام از سال  معرفی گردید رگر گیاهیعنوان عامل بیمابه  وینسلو و همکاران

براي مطالعه  میلادي 1990در اواخر  .]55[براي این جنس مورد استفاده قرار گرفت میلادي 

 بدست آمدههاي استفاده شد و بر اساس داده 16S rRNA خصوصیات فیلوژنی اروینیاها از توالی ژن

به  Pectobacterium تحت نام، هاي پکتولیتیک را داشتندکه توانایی تولید آنزیم مجزا یک گروه

 يگونهفیزیولوژیکی  بیوشیمیایی و بر اساس خصوصیاتنیز  2005در سال  .]68و  59[ وجود آمدند

Erwinia chrysanthemi  به یک جنس جدید تحت عنوانDickeya chrysanthemi  منتقل

  باکتري هاي .]81و 99[گردید

Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum (syn Erwinia carotovora subsp. 
carotovora) 
Pectobacterium atrosepticum (syn Erwinia carotovora subsp. atroseptica)  
Dickeya chrysanthemi (syn Erwinia chrysanthemi)  

در هر و   ]90[شوند در گیاهان میزبان می )Blackleg(و ساق سیاه باعث ایجاد پوسیدگی نرم

برزیل و بسیاري از  آسیا، مناطق گرمسیر و سردسیر اروپا، ،شوندشرایط آب و هوایی یافت می

بر روي  بیماري عامل .]45[ دانکرده گزارش مناطقی هستند که وجود این عوامل را کشورهاي دیگر

ان، اصفهان، کردستان، گیلان هاي اردبیل، همدان، خوزستشامل استان مناطق ایران اکثر اززمینی، سیب

در  مفصلی ژنتیکی طالعاتاین سه باکتري هتروژن بوده و م. ستشده اگزارش و آذربایجان غربی 

  . انجام شده است هامورد آن
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  فصل اول

  پیشینه و تاریخچه تحقیق

  پوسیدگی نرمبیماري -1- 1

امریکا توسط جونز روي هویج و  در 1901بیماري پوسیدگی نرم باکتریایی، اولین بار در سال    

، ون هال در هلند و اپل در آلمان به 1902در سال  و تحت نام پوسیدگی نرم هویج گزارش گردید

کشت در همه کشورهایی که هویج این بیماري  .]57[ عامل بیماریزا را شناسایی کردند  طور جداگانه

که داراي بافت گوشتی زینتی  ها و گیاهان وهها، میباکتري عامل بیماري به سبزي. وجود دارد شود،می

پوسیدگی نرم غده  براي اولین بار حجاروددر ایران  .]4[ کندحمله کرده و ایجاد خسارت می هستند

  متعاقب آن امانی نیز از  .]12[ شناسایی کرد پکتوباکتریوم سیکلامن را بررسی و عامل بیماري را

هاي مورفولوژیکی و بیماري را جدا کرده و بر اساس ویژگیهاي آلوده سیکلامن باکتري عامل غده

Erwinia آن را بیوشیمیایی carotovora 6[ تشخیص داد[.  



۴

نی توسط بهار و دانش زمیپوسیدگی نرم غده و بیماري ساق سیاه سیبمطالعاتی در خصوص    

انجام فریدونی توسط زمینی کاري کشور آوري شده از مناطق مهم سیبهاي جمعغده در اصفهان و

 Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum , Pectobacteriumهاي گونهزیر  شده و

atrosepticum نیز با 1378در سال  تقوي. ]21و 7[ عامل بیماري معرفی گردیدند به عنوان     

Pectobacteriumتوانست باکتري  هاي استان زنجان انجام دادهایی که بر روي سیب زمینیبررسی 

atrosepticum  1382ظهوري پرالک در سال  .]11[را شناسایی کند ،P. atrosepticum  وP.

carotovorum subsp. carotovorum  را عامل ایجاد خسارت در مزارع سیب زمینی استان فارس

.Pاولین گزارش از وجود  1385تقوي در سال  .]20[معرفی کرد  carotovorum subsp. 

carotovorum  وDickeya chrysanthemi   خشک دامن  .]8[ نمودارائه  را فارسدر نخیلات استان

.Pمیلادي براي اولین بار  2008در سال  carotovorum subsp. carotovorum   بیماري عامل را

اروینیاهاي مولد . ]67[ نمود معرفیهاي استان گیلان شالیزاردر برنج  ساقهپوسیدگی غلاف و 

شوند، در مراحل پس از ها باعث ایجاد بیماري میرم علاوه بر این که در مزرعه و گلخانهپوسیدگی ن

   .]110[ کنندوارد می برداشت و حتی در شرایط انبار نیز خسارت قابل توجهی را به میزبان

  علائم بیماري- 1-1- 1

 خسارتیجاد باعث اها ها مطالعات زیادي صورت گرفته است زیرا این باکتريدر مورد اروینیا    

ایجاد بیماري در این محصولات باعث  .شوندمی سیب زمینی و چغندرقند از قبیل در گیاهان مهمی

 .P. carotovorum subsp يگونه سههر . شودارت اقتصادي بسیار زیادي میایجاد خس

carotovorum (syn E. carotovora subsp. carotovora), Pectobacterium atrosepticum (syn 
E. carotovora subsp. atroseptica), D. chrysanthemi (syn E. chrysanthemi)                       

                                    

 ].90[ دارند رادر میزبان و ساق سیاه  و توانایی ایجاد پوسیدگی نرم کنندزمینی را آلوده میسیب

.P ،هساق سیابیماري یجاد کننده رین عامل ادر شرایط سرد و مرطوب مهمت atrosepticum وباشد می 

 پوسیدگی نرم باعث ایجاد پژمردگی، مولد هاياروینیا .]51[ دنگیرهاي مادري منشاء میعلائم از غده

  .]56[ شوندپوسیدگی ساقه و پوسیدگی نرم در بسیاري از محصولات می کلروز، کاهش رشد،



۵

.Pگونهزیراروینیا فقط داراي بود که  براي سالیان متمادي تصور بر این carotovorum subsp. 

carotovorum  گونه  وP. atrosepticumي میزبانی وسیع و باشد که زیر گونه اولی داراي دامنهمی

ها با توجه به خصوصیات بیوشیمیایی و زمینی دارد ولی بعدي میزبانی محدود به سیبگونه دوم دامنه

                                  .]40[ نیز براي این باکتري شناسایی شد هاي دیگرير گونهمطالعات مولکولی زی

D. chrysanthemi به عنوان عامل پوسیدگی نرم و Pseudomonas fluorescence  به صورت همراه

  .]66[ وجود دارندگیاهان آلوده با این باکتري در

.D وatrosepticum .Pعلائمی که     chrysanthemi این دو  .باشدکنند بسیار متنوع میایجاد می

توانند باعث کاهش چشمگیر رشد، کلروز، پژمردگی، پوسیدگی غده و ساقه، خشک شدن می باکتري 

.Dبیشتر از  atrosepticum .Pاین علائم توسط  تولید .مرگ گیاه گردند ها و نهایتاًساقه

chrysanthemi ها توسط مشاهدات چشمی در سطح مزرعه شناسایی این باکتري .مشاهده شده است

  .]43[باشد کار غیرقابل اعتمادي می

ي مورد حمله لکه ابتدا در منطقه .شبیه به هم هستند کمابیش هاي مختلفمیزبان علائم بیماري در

 به نظر تر شده و یا اینکه کمی تاول زده بزرگ و عمیق شود که تدریجاًظاهر میآبسوخته کوچک 

داخل برسد در صورتیکه ها ممکن است سالم به نظر ها و غدهسطح خارجی برخی از میوه. رسندمی

 در هواي خشک به علت از دست رفتن سریع آب، . شده استتبدیل  یاي نرم و لزجآن به توده

دگی و شوند و آلودگی در مزرعه با کوتولگی، پژمرهاي آلوده خشک و چروکیده میها یا غدهمیوه

  .]5[ کندهاي هوایی گیاهان بیمار جلب توجه میمرگ اندام

ها سایر بافت و گیرندهاي پارانشیمی خیلی سریع مورد حمله باکتري قرار میبافت در هویج   

ها منهدم شده و سلول شوند، تیغه میانی آنهاي مورد حمله آبسوخته میلسلو .مقاومت بیشتري دارند

 ،ماندمتصل باقی می اپیدرم معمولاً. شوندنرم و لزجی تبدیل میبه توده آبکی شده  از یکدیگر جدا

هاي ثانویه که بافت رسند و بسته به میکروارگانیسمتا قهوه اي به نظر میهاي پوسیده خاکستري بافت

فساد در . بوعی به مشام برسدهاي آلوده بوي نامطبافت دهند ممکن است ازمی را مورد حمله قرار

مرز مشخص بین بافت  د یکنها از وسط نصف شواگر ریشه و یابدمی ریشه توسعه  ل محورطو

  .]4[ گرددمیسالم و آلوده مشاهده 
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ها زرد شده و به طرف بالا برگ .دهندمی نشانگیاهان آلوده علائم مشخصی را  ،در سیب زمینی   

د ابتدا بخش زیرزمینی ساقه سیاه شده ولی گیاهان آلوده تمایل به راست ایستادن دارن ،شونداي میلوله

ساق ( کندبا توسعه بیماري رنگ سیاه جوهري به طول چند سانتیمتر به طرف بالاي ساقه پیشروي می

هاي دسته. روددر مواردي که آلودگی شدید باشد گیاه پژمرده شده و از بین می .Blackleg)سیاه 

  حل اتصال استولون نرم و تیره رنگه بافت غده در مهاي آلوددر بوته ،دهندتغییر رنگ می آوندي

که به  می شودمحور طولی مشاهده  ها در امتدادییر رنگ و فساد بافتتغ ،در برش طولی غده. شودمی

  .]110[ یابدمی  طور نامنظم به طرف خارج توسعه

بب پوسیدگی کند و سها حمله میدر چغندرقند عامل بیماري به بافت آوندي دمبرگ و ریشه    

ها در مجاورت هوا به رنگ و نواحی اطراف آن ه شدهها نکروزبافت آوندي ریشه .شودمی شدید

ست که ریشه از قسمت ا ري پوسیدگی نرم ریشه چغندرقند آنبارزترین نشانه بیما .آیدصورتی در می

  .]4[کند روع به پوسیدن و سیاه شدن میش ییانتها

اي آبسوخته  هاي نامنظمار پژمردگی شده و زخمت یک طرفه دچگیاه به صورفرنگی  گوجه در 

ها به و مناطق بالاي زخمکنند اي پیدا میها حالت لولهبرگ . شودها ایجاد میدر محل انشعاب ساقه

دچار لهیدگی شده ولی اپیدرم ها هاي موجود در این بخشمیوه .روندپژمرده شده و از بین می تدریج

 رسدرد در اثر آلودگی به مشام میبو و پیاز بوي گوگدر گیاهان خانواده شب .ماندمی سالم باقی بافت

]5[.  

  گیر شناسی و چرخه بیماريهمه- 1-2- 1

آلودگی  منابع اولیههاي پوسیده از مهمترین و غده در سطح مزرعه ي باقی ماندهگیاهان آلوده   

ي بذري مهمترین عامل در گسترش بیماري هاآلودگی نهان در غده و باشدباکتري بذرزاد می. باشندمی

در امل وهستند که این ع هائیبافتاي شده پنبههاي چوبآوندي، عدسک و زخم سیستم ].44[ باشدمی

ساپروفیت  و یا در سطح گیاهانبصورت اپی فیت تواند باکتري می].88[دنیابمی  بقاء  هاداخل آن

 هاي طبیعی مانندیا روزنه و هااز طریق زخمکتري با .]111و110[ در داخل خاك و آب زندگی کند

هاي آوندي و فضاي بین سلولی بافت شود و بعد از ورود در داخل بافتها وارد گیاه میعدسک

، درجه حرارت مناسب و اکسیژن براي تکامل و ایجاد بیماري وجود آب .]92[ گیردمی قرارپارانشیم 


