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 43أزقبة هُٚ رؾٍیً ِٕبٍت                                                                            - 2-7

 ٦ِ44یبه پنیوُ                                                                                              - 2-8

 

ٔؾٖٛ اهىیبثی ٍبىٖ ٘بی ِٛهك ِٞب٦ٌٗ : فًٖ ٍَٛ

  46ِملِٗ                                                                                                     - 3-1

  46 هُٚ رؾٍیً ٚلٛا٥ل ِلٌَبىی                                                                          3-2

  46کٍیبد                                                                                                   - 3-2-1

  46ِلاؽ٢بد ِوثٛٛ ثٗ ِلي ٍبىی کٍی ٍبفزّبْ                                                 - 3-2-2

 49روکیجبد ثبهگناهی                                                                                     - 3-3      

 49ثبه٘بی صمٍی                                                                                         - 1- 3-3      

 50ِلٌَبىی                                                                                                   - 3-4

 50ِلي ٘بی اعياء                                                                                       - 3-4-1

  52هفزبه اعيای ٍبىٖ                                                                                       - 3-5

  SAP                                                                         64ِلٌَبىی كه ٔوَ افياه - 3-6

  65ِلٌَبىی اٌّبٔٙبی لبة                                                                              - 3-6-1

  68ِلٌَبىی ٍزْٛ ٘بی غیوالاٍزیک                                                             - 3-6-1-1



 
 ‌ح

 

  69                                                                         چگٛٔگی ِلي ِیوایی     - 3-6-2

  71                                              هُٚ رؾٍیً كیٕبِیکی غیوفٞی                        - 3-7

 72ِْقٖبد ّزبة ٔگبّذ ٘ب                                                                        - 3-7-1

 74ٔؾٖٛ ِمیبً کوكْ ّزبة ٔگبّذ ٘ب                                                              - 3-7-2

 

ِلي ٍبىی ٚ ِٞب٦ٌبد رؾٍیٍی : فًٖ چٙبهَ

  77ِملِٗ                                                                                                       - 4-1

 77ِْقٖبد کٍی ٍبفزّبْ ٘ب ٚفوٙیبد ٝواؽی                                                    -4-2

  83                                            ِؾبٍجٗ ٔیوٚی عبٔجی ٔبّی اى ىٌيٌٗ                    -4-3

 83ٔؾٖٛ ٝواؽی اعياء ِلي ِجٕب                                                                          - 4-4

  84کٕزوي رغییوِکبْ َٔجی ٝجمبد                                                                        - 4-5

 84کٕزوي ٝجمٗ ٔوَ                                                                                          - 4-6

 84ٔؾٖٛ ِلي کوكْ ٚ رؾٍیً ِلي ٘ب                                                                      - 4-7

 85إلاػ هفزبه ٍبىٖ ٘بی ٔب٢ُِٕ                                                                       - 4-8

 

ٔزبیظ ٚ ثؾش : فًٖ پٕغُ

  98ِملِٗ                                                                                                       - 5-1

  104ٍبىٖ ٢ُِٕ                                                                                              - 5-2

 107                                                                                          1ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ- 5-3

 109                                                                                           2ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ- 5-4

 114اهائٗ ها٘کبه                                                                                           - 5-5

 114ؽبٌذ اٚي                                                                                            - 5-5-1

 116ؽبٌذ كَٚ                                                                                           - 5-5-2

 116                                     ؽبٌذ ٍَٛ                                                       - 5-5-3

 117ؽبٌذ چٙبهَ                                                                                         - 5-5-4

 118                                                       ؽبٌذ پٕغُ                                    - 5-5-5

 119ؽبٌذ ُّْ                                                                                          - 5-5-6



 
 ‌ط

 

 120ِمبیَٗ ٔزبیظ ؽبًٕ اى رؾٍیً ِلي ٘ب                                                              - 5-6

 125ثوهٍی ٥ٍّکوك ٍبىٖ ٘ب ثب اٍزفبكٖ اى رؾٍیً پُٛ اٚه                                       -  5-7

 

ٔزیغٗ گیوی ٚ پیْٕٙبكاد : فًٖ ُّْ

 128ِملِٗ                                                                                                    - 6-1

 129ٔزبیظ                                                                                                     - 6-2

 130پیْٕٙبكاد                                                                                               - 6-3

 131فٙوٍذ ِٕبث٤ ٚ ِواع٤                                                                                       

 133                                                                   چکیلٖ أگٍیَی                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 ‌ي

 

 

فٙوٍذ علاٚي 

 Cm                                                                                                                                                   49علٚي - 3-1

 53علٚي ٣ٛٔ ِفبًٕ ا٥ٚبی لبة ٘بی ِٙبهثٕلی ّلٖ                                              - 3-2

 62 اجشاء ساسِ فٕلادی            – جذٔل پارايحزْای يذل ساسی ٔيؼیارْای پذیزش در رٔش غیزخطی- 3-3

 63اجشاء ساسِ فٕلادی             – جذٔل پارايحزْای يذل ساسی ٔيؼیارْای پذیزش در رٔش غیزخطی- 3-4

                                                                                                                                                 72         ِْقٖبد ّزبة ٔگبّذ ٘بی ِٛهك اٍزفبكٖ كه رؾٍیً ربهیقچٗ ىِبٔی غیوفٞی  - 3-5

  75                                                    ٙوایت ِمیبً ّزبثٕگبّذ                            - 3-6

 86                                            1ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة - 4-1

 86                                            2ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة - 4-2

 87                                            3ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة - 4-3

 87                                            4ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة - 4-4

 88                                            5ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة - 4-5

 88                                            6ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة - 4-6

 89                                            7ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة - 4-7

 A                                           89ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة - 4-8

 B                                           90 ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة- 4-9

 C                                        90ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة - 4-10

 D                                        91ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة - 4-11

 E                                        91ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة - 4-12

 F                                          92ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة - 4-13

 G                                         92ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ، لبة - 4-14

 93                                       1ِمب٤ٝ ٍزْٛ ٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ لبة - 4-15

 93                                       2ِمب٤ٝ ٍزْٛ ٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ لبة - 4-16

 94                                       3ِمب٤ٝ ٍزْٛ ٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ لبة - 4-17

 94                                       4ِمب٤ٝ ٍزْٛ ٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ لبة - 4-18

 95                                       5ِمب٤ٝ ٍزْٛ ٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ لبة - 4-19



 
 ‌ك

 

 95                                       6ِمب٤ٝ ٍزْٛ ٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ لبة - 4-20

 96                                       7ِمب٤ٝ ٍزْٛ ٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٢ُِٕ لبة - 4-21

  96                                       1، لبة2ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ- 4-22

  97                                       7، لبة2ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ- 4-23

               97                                 1، لبة 2ِمب٤ٝ ٍزْٛ ٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ-  4-24

 98                                      7، لبة 2ِمب٤ٝ ٍزْٛ ٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ-  4-25

  98                     1، لبة EBFثب ثبكثٕل2ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ- 4-26

                            99                   7، لبة EBFثب ثبكثٕل2ِمب٤ٝ ریو٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ-  4-27

 99               1، لبة EBF ثب ثبكثٕل2ِمب٤ٝ ٍزْٛ ٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ- 4-28

 100              7، لبة EBF ثب ثبكثٕل2ِمب٤ٝ ٍزْٛ ٘بی ؽبًٕ اى ٝواؽی ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ- 4-29

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 ‌ل

 

فٙوٍذ ّٔٛكاه٘ب 

 28ّٔٛكاه رٛىی٤ ثوُ ٝجمٗ كه ِمیبً ٌگبهیزّی                                                     - 2-1

 29ّٔٛكاه رغییو كه ٍقزی ٚ ١وفیذ                                                                    - 2-2

 pushover                                            41ِٕؾٕی ١وفیذ ٍبىٖ ثلٍذ آِلٖ اى آٔبٌیي - 2-3

 50ِٕؾٕی هفزبه ٥ٚٛ ّکً پنیو                                                                        - 3-1

                                                  50ِٕؾٕی هفزبه ٥ٚٛ ٔیّٗ  ّکً پنیو                                                                  - 3-2

 52                                                                 ِٕؾٕی هفزبه ٥ٚٛ ّکٕٕلٖ           - 3-3

 54                               ّٔٛكاه ر٦ویف ٦ِیبه پنیوُ ا٥ٚبء                                  - 3-4

 57رغییوّکً ثوای رلاُ ٘بی رؾذ کٕزوي رغییوّکً                -رٙیٗ ِٕؾٕی چٕلفٞی ثبه-3-5

 57رغییوّکً ثوای رلاُ ٘بی رؾذ کٕزوي ٔیوٚ                       -رٙیٗ ِٕؾٕی چٕلفٞی ثبه-3-6

 59رغییوّکً ر٦ّیُ یبفزٗ ثوای ا٥ٚبء فٛلاكی                                        -ِٕؾٕی ٔیوٚ- 3-7

 69 كه فٛلاك                                                              P-M-Mّٔٛكاه ٍٞؼ رٍَیُ - 3-8

 71ّٔٛكاه ٔؾٖٛ رغییواد ِیوایی ثب پویٛك ٍبىٖ                                                        - 3-9

 avaj                                                                                    73ّزبة ٔگبّذ - 3-10

 bam                                                                                   73ّزبة ٔگبّذ - 3-11

 sarein                                                                              74ّزبة ٔگبّذ   - 3-12

  105َٔجذ رغییوِکبْ عبٔجی ٝجمبد كه ٍبىٖ ٢ُِٕ                                                   - 5-1

 105                      ٍبىٖ ٢ُِٕ           1،3،7 كه لبة ٘بی ،1رغییوِکبْ گوٖ ٘بی ٝجمٗ- 5-2

  106 ٍبىٖ ٢ُِٕ                                1،3،7 كه لبة ٘بی ،6رغییوِکبْ گوٖ ٘بی ٝجمٗ- 5-3

  106 ٍبىٖ ٢ُِٕ                              1،3،7 كه لبة ٘بی ،10رغییوِکبْ گوٖ ٘بی ٝجمٗ- 5-4

 107                                               1َٔجذ رغییوِکبْ عبٔجی ٝجمبد كه ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ- 5-5

  108                            1 ٍبىٖ ٔب1،3،7ُ٢ِٕ كه لبة ٘بی ،1رغییوِکبْ گوٖ ٘بی ٝجمٗ- 5-6

  108                            1 ٍبىٖ ٔب1،3،7ُ٢ِٕ كه لبة ٘بی ،6رغییوِکبْ گوٖ ٘بی ٝجمٗ- 5-7

  109                               1 ٍبىٖ ٔب3،7ُ٢ِٕ كه لبة ٘بی 10رغییوِکبْ گوٖ ٘بی ٝجمٗ- 5-8

 110                                               2َٔجذ رغییوِکبْ عبٔجی ٝجمبد كه ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ- 5-9

  111                           2 ٍبىٖ ٔب3،7،1ُ٢ِٕ كه لبة ٘بی 1رغییوِکبْ گوٖ ٘بی ٝجمٗ- 5-10

  111                           2 ٍبىٖ ٔب3،7،1ُ٢ِٕ كه لبة ٘بی 6رغییوِکبْ گوٖ ٘بی ٝجمٗ- 5-11



 
 ‌م

 

  112                             2 ٍبىٖ ٔب3،7ُ٢ِٕ كه لبة ٘بی 10رغییوِکبْ گوٖ ٘بی ٝجمٗ- 5-12

  112َٔجذ رغییوِکبْ عبٔجی ٝجمبد ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ ثب چیلِبْ ِزفبٚد ثبكثٕل٘ب                  - 5-13

  113  َٔجذ رغییوِکبْ عبٔجی ٝجمبد ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ ثب چیلِبْ ِزفبٚد ثبكثٕل٘ب                - 5-14

  113 ثب چیلِبْ ٘بی ِٕبٍت ثبكثٕلی          2َٔجذ رغییوِکبْ عبٔجی ٝجمبد ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ- 5-15

 115َٔجذ رغییوِکبْ عبٔجی ٝجمبد ثب چیلِبْ ایلٖ آي ثبكثٕل٘ب                                  - 5-16

  122                             ِمبیَٗ َٔجذ رغییوِکبْ عبٔجی ٝجمبد كه چیلِبْ ثبكثٕل٘ب     - 5-17
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: چکیلٖ

ٝواؽی ٌوىٖ ای ٚ ِمبَٚ كه ثواثو ىِیٓ ٌوىٖ اى اٚایً لوْ ثیَزُ ِل ٢ٔو ِٕٙلٍبْ ثٛكٖ ٚ كه ایٓ هاٖ 

كه ثوفی ِٛاهك ِْکً اٍبٍی كه ایٓ هاثٞٗ . رلاُ ٘ب ٚ علیذ ٘بی ثَیبهی ٕٛهد گوفزٗ اٍذ

ٚعٛك اٝلا٥بد پواکٕلٖ ٚ غیو ِٕٞمی ِی ثبّل ٚ یبایٕکٗ ٝواػ فمٜ كه هاٖ اٍزفبكٖ اى یک ٍوی 

٥ِّٛب ٘لف یبفزٓ یک ٍوی ٔزبیظ . لٛأیٓ ٚ ٙٛاثٜ، ثلْٚ رٛعٗ ّٔٛكْ ثٗ ؽمیمذ ٣ِٛٙٛ ثٛكٖ اٍذ

كه ایٓ ِٛهك کّزو کَی كلذ لاىَ . ِی ثبّل کٗ ِٕٙلً، لبكه ّٛك ٝواؽی فٛك ها ثبآٔٙب رٛعیٗ ّٔبیل  

كه ایٓ رؾمیك كٚ ٣ٛٔ ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ . ٚ لٚبٚد فٛة ِٕٙلٍی ها ثوای ٝواؽی ِمبَٚ ثٗ کبه ِی گیوك 

كه ِمبیَٗ ثب ٍبىٖ ٢ُِٕ ِٛهك ثوهٍی لواه گوفزٗ اٍذ، ثٞٛهیکٗ ٍبىٖ ٔب٢ُِٕ یک ثب ؽنف كٚ ك٘بٔٗ 

 ٚیک ك٘بٔٗ اى 9ٚ10 ٍٚبىٖ ٔب٢ُِٕ كٚ ثب ؽنف كٚ ك٘بٔٗ اى ٝجمبد 9 ٚیک ك٘بٔٗ اى ٝجمٗ 10اى ٝجمٗ

ِلي ٘ب رؾذ رؾٍیً كیٕبِیکی غیو فٞی .  کٗ ِز٦بِل ثو یکلیگو ِی ثبّل، ِلي گوكیلٖ أل7ٚ8ٝجمبد 

ٍپٌ كه . ربهیقچٗ ىِبٔی لواه گوفزٗ ٚ ٔزبیظ ؽبًٕ اى رؾٍیً ٍبىٖ ٘ب ثب یکلیگو ِمبیَٗ گوكیلٖ أل

 اٍزفبكٖ ّلٖ CBFٚ EBFعٙذ ثٙجٛك ٚ ایلٖ آي ٍبىی هفزبه ٍبىٖ ٘بی ٔب٢ُِٕ اى چیلِبْ ثبكثٕل٘بی 

کٗ پٌ اى ِمبیَٗ ٔزبیظ، چیلِبْ ایلٖ آي ثبكثٕل٘ب ثوای ثٙجٛك هفزبه ٍبىٖ ٘بی ِٛهك ِٞب٦ٌٗ ثلٍذ آِلٖ 

ٔزبیظ ؽبًٕ ْٔبْ كاكْ کٗ ِی رٛاْ ٍٞؼ ٥ٍّکوك ٍبىٖ ها ثب ا٥ّبي هُٚ کبهثوكی عٙذ  .اٍذ

ثٙجٛك هفزبه ٌوىٖ ای ٍبىٖ ٘بی ٔب٢ُِٕ رب ؽل لبثً ِلاؽ٢ٗ ای افيایِ كاك ٚ ّ٘چٕیٓ چیلِبْ ٘بی ایلٖ 

.  كهٕل َٔجذ رغییوِکبْ عبٔجی ٝجمبد ٔب٢ُِٕ ها کبِ٘ كٕ٘ل90آي ثبكثٕلی رٛأَزٕل رب 
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: ِملِٗ

  .ىٌيٌٗ یکی اى ِقوة رویٓ ثلایبی ٝجی٦ی ثٛكٖ کٗ ّ٘ٛاهٖ عب٦ِٗ ِٕٙلٍیٓ ها ثٗ چبٌِ کْبٔلٖ اٍذ

گنّذ ىِبْ ٚ پٌ اى ٚل٣ٛ ىٌيٌٗ ٘بی ِقوة، ِٕٙلٍبْ ثب ىٚایبی پٕٙبْ ثیْزوی اى ىٌيٌٗ ٚ ثب 

یکی اى . کبٍزی ٘بی ِٛعٛك إّٓب ّلٔل ٚ رغوثٗ ٘بی فٛك ها كه لبٌت آییٓ ٔبِٗ ٘بی علیل اهائٗ ّٔٛكٔل

ایٓ ىٚایبی پٕٙبْ کٗ ٕ٘ٛى ُ٘ ام٘بْ ِٕٙلٍیٓ ها ثٗ فٛك ِْغٛي کوكٖ فَبهد ثیِ اىؽل كه ٍبىٖ 

٘بی ٔب٢ُِٕ ِی ثبّل، کٗ ثب ٚعٛك پیْوفذ ٘بی چّْگیو كه ىِیٕٗ ٝواؽی ٌوىٖ ای ٍبىٖ ٘ب ثٗ هُٚ 

ٍبىٖ ٘بی ٔب٢ُِٕ كه ٥ًّ، كه ٔزیغٗ .  ٚاؽلی ثوای ٝواؽی ٍبىٖ ٘بی ٔب٢ُِٕ كٍذ ٔیبفزٕل

اٙٞواه٘بی ٦ِّبهی، الزٖبكی ٚ کبهی ٚعٛك كاهك کٗ ثٗ ٍٗ كٍزٗ کٍی ٔب٢ِّٕی كه عوَ، ٔب٢ِّٕی 

كه ٍقزی ٚ ٔب٢ِّٕی كه ِمبِٚذ رمَیُ ِی ّٛٔل کٗ كه اکضو ِٛال٤ ثٗ ٥ٍذ ّوایٜ ٍبىٖ، ٔب٢ِّٕی ٘ب 

ی َِز٦ل يچٕیٓ ٍبىٖ ٘ب. ثٞٛه ّ٘يِبْ كه ٍبىٖ ایغبك ّلٖ ٚ ثب٥ش رْلیل اصواد ىٌيٌٗ ِی ّٛٔل

فَبهد ٌوىٖ ای كه ٔزیغٗ کٛپً ٘بی عبٔجی ٚ ؽوکبد پیچْی ایغبك ّلٖ، كه ٔزیغٗ عبثغبیی ٘بی غیو 

. ُ٘ ّکً كه اٌّبْ ٘بی ٍبىٖ ٚ رّوکي رِٕ ٘ب ٚ ٔیوٚ٘ب ثو هٚی ا٥ٚبی ٍبىٖ ای، ِی ثبّٕل

 

آٔچٗ كه ىٌيٌٗ ٘بی گنّزٗ ِْب٘لٖ ّلٖ اٍذ ؽبکی اى آْ اٍذ کٗ فواثی ٘ب كه ٍبىٖ ٘بی ٔب٢ُِٕ كه 

ٔزیغٗ اصواد ٔب٢ِّٕی ثٛكٖ ٚ ّ٘چٕیٓ رؾمیمبد ْٔبْ ِی ك٘ل کٗ ربصیواد ٔب٢ِّٕی عوَ ثو هٚی هفزبه 

ٌوىٖ ای ٍبىٖ ٘بی ٔب٢ُِٕ َٔجذ ثٗ ربصیواد ٔب٢ِّٕی ٘بی ٍقزی ٚ ِمبِٚذ ٔبچیي ثٛكٖ ٚ  ٔب٢ِّٕی 

ِمبِٚذ ثیْزویٓ ربصیو ها كه ثیٓ ایٓ ٍٗ ٣ٛٔ ٔب٢ِّٕی ایفب ِی کٕل ؽبي آٔکٗ كه روکیت ایٓ ٔب٢ِّٕی 

٘ب ٔب٢ِّٕی ٍقزی ٚ ِمبِٚذ ثیْزویٓ ربصیو ها َٔجذ ثٗ رّبِی ٔب٢ِّٕی ٘ب ثو هٚی هفزبه ٌوىٖ ای 

. ایٓ ٍبىٖ ٘ب كاهك

 

٣ِٛٙٛ إٍی ایٓ رؾمیك كهک هفزبه ٌوىٖ ای ٍبىٖ ٍبفزّبْ ٘ب ثب ٔب٢ِّٕی لبئُ ِی ثبّل ٚ ایٓ کٗ 

ِی رٛاْ ثب ّٕبفذ ٚ ثٙجٛك هفزبه ٌوىٖ ای ایٓ ٍبىٖ ٘ب ثٗ ٝواؽی ایلٖ اي ثلْٚ ا٥ّبي پبهاِزو٘بی 

    .ٍقذ گیوأٗ ٝواؽی ثو پبیٗ ِمبِٚذ كٍذ یبفذ
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 :ِملِٗ (1-1

 

٘بي عب٤ِ عٙذ ٝواؽي ایّٓ یه  ٘لف إٍي آییٓ ٔبِٙٙبي ٌوى٘بي اهائٗ ٙٛاثٜ ٚ كٍزٛها٦ًٌّ

ٍبىٖ اٍذ، ثگٛٔٙبي وٗ كه ؽیٓ ٚل٣ٛ یه ىٌيٌٗ ّلیل، ثب رٛىی٤ رب ؽل ِّىٓ یىٕٛافذ رغییو ّىً 

٘بي إٍي، ٍبىٖ ثلْٚ ٚاهك ّلْ ثٗ ِوؽٍٗ فواثي وٍي ٍبىٖ اي، كه ٍٞؼ  غیوفٞي كه اٌّبْ

.  ٥ٍّىوك ِٕبٍجي لواه گیوك

 

٥ٍّکوك ٍبفزّبٔٙب كه ىٌيٌٗ ٘بی گنّزٗ ْٔبْ كاكٖ اٍذ کٗ ٦ِّٛلا ٍبفزّبٔٙبی ٔبِزمبهْ َٔجذ ثٗ 

ٍبفزّبٔٙبی ِزمبهْ آٍیت پنیورو ثٛكٖ ٚكه ؽیٓ ىٌيٌٗ كچبه آٍیجٙبی ّلیلرو ِی گوكٔلٚاؽزّبي 

فواثی ؽلٚك چًٙ ٚكٚ كهٕل اى . فوٚهیيُ آٔٙب َٔجذ ثٗ ٍبفزّبٔٙبی ِزمبهْ ثیْزو ِی ثبّل

ْٔبْ كاك کٗ ٍبفزّبٔٙبی ٔبِزمبهْ اى ٌؾبٟ ، ِکيیک ثٗ ٥ٍذ آصبه پیچْی 1985ٍبفزّبٔٙب كه ىٌيٌٗ 

اهرجبٛ ِٛعٛك ثیٓ ؽوکبد عبٔجی ٚپیچْی كه . ثَیبه آٍیت پنیو َ٘زٕل ،ٍقزی ِٚمبِٚذ كه پلاْ 

یک ٍبفزّبْ ثب پلاْ ٔبِزمبهْ کٗ كه ایٕغب ثٗ ٥ٕٛاْ پیچِ ٝجی٦ی ٦ِوفی ِی ّٛك ثب٥ش ایغبك ٔیبى 

. رغییو ّکً غیو یکَبْ كه ٕفؾبد ِمبَٚ عبٔجی كه ٍیَزُ ِی گوكك

 

ٚعٛك ٔب٢ِّٕي اهرفب٥ي ثٗ كٌیً رٛىی٤ غیویىٕٛافذ فٛآ ٕ٘لٍي، فیيیىي ٚ ِمبِٚزي كه اهرفب٣ 

ٍبفزّبْ ِیزٛأل ِٕغو ثٗ رّووي ٔبفٛاٍزٗ رغییو ّىٍٙبي غیوفٞي ؽیٓ ٚل٣ٛ ىٌيٌٗ ّلٖ ٚ أٙلاَ 

رؾمیمبد گنّزٗ اصو ٔب٢ِّٕي اهرفب٥ي هٚي هفزبه ٌوى٘بي . ٦ِٙٛي ٚ یب وٍي ها كه پي كاّزٗ ثبّل

ٍبى٘ٙب ها ثب أغبَ آٔبٌیي اٍزبریىي ٚ كیٕبِیىي فٞي ٚ غیو فٞي هٚي ٍبى٘ٙبي ٔب٢ُِٕ ثٍٕل ثب ر٦لاك 

ٝجمبد ِقزٍف، ّلد ٚ ِٛل٦یزٙبي ِقزٍف اهرفب٥ي لواه گیوي ایٓ ٣ٛٔ ٔب٢ِّٕي، ِٛهك ثوهٍي 

. لواه كاكٖ أل

كه ِمبیَٙٙبیي وٗ ثیٓ ایٓ ٍبى٘ٙب ثب ٍبىٖ ٘بي ٢ُِٕ ثٗ ٥ًّ آِلٖ، ِلاؽ٢ٗ ِیْٛك وٗ رغییواد 

ٔبگٙبٔي كه رغییو ّکً َٔجی ِیبْ ٝجمٗ ای ٝجمبد ٔوَ ٍبى٘ٙبي ٔب٢ُِٕ، اى ٣ٛٔ ٍقزي ٚ ِمبِٚذ ِی 

ثیْزوي ثٗ ٚعٛك  (ِیياْ افيایِ رغییو ّىً ٘ب)ثبّل؛ ایٓ ِمبیَٙٙب  ْٔبْ ِیل٘ل وٗ ؽَبٍیذ 

ثب یه ِیياْ ٔب٢ِّٕي ٍقزي كه ٝجمبد  . ٔب٢ِّٕي كه ٝجمٗ اٚي َٔجذ ثٗ ٍبیو ٝجمبد ٚعٛك كاهك
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ِقزٍف، ِلي ثب ٔب٢ِّٕي كه ٝجمٗ اٚي افيایِ ثیْزوي ها كه رغییو ّکً َٔجی ِیبْ ٝجمٗ ای فٞي ٚ 

ایٓ كه ؽبٌي اٍذ وٗ ٦ِیبه رْقیٔ ٔب٢ِّٕي كه . غیوفٞي َٔجذ ثٗ ِلي ٢ُِٕ اى فٛك ْٔبْ ِیل٘ل

آییٓ ٔبِٗ ثٗ ِؾً لواهگیوي ٔب٢ِّٕي ٍقزي ثَزگي ٔلاهك، ثٗ ٥جبهري ٦ِیبه٘بي رْقیٔ ٔب٢ِّٕي 

ٍقزي ٚ ٙٛاثٜ اهائٗ ّلٖ كه ایٓ هاثٞٗ كه آییٕٕبِٙٙب  رب ؽل ىیبكي وٍي ثٛكٖ ٚ اى كلذ وبفي 

 .ثوفٛهكاه ٔیَذ ٚ ٔیبى ثٗ رغلیل ٢ٔو ٚ اهائٗ ٙٛاثٜ فبٕي كه ایٓ ِٛهك اٍذ

 

ا٘لاف رؾمیك (1-2

ثب رٛعٗ ثٗ ایٕکٗ ٚعٛك ثی٢ّٕي كه ٍبفزّبٔٙب ثٗ ٥ٍّذ ٙوٚهرٙبي ٦ِّبهي، الزٖبكي ٚ رٛىی٤ عوَ 

غیو یکٕٛافذ، ٔبفٛاٍزٗ ُ٘ كه اهرفب٣ ٚ ُ٘ كه پلاْ اعزٕبة ٔبپنیو ثٛكٖ ٚ اِوٚىٖ گوایِ ثٗ ٍبفذ 

 كه ایٓ 2800ٍبفزّبٔٙبي ٔب٢ُِٕ كه اهرفب٣ افيایِ یبفزٗ اٍذ ٚ آییٓ ٔبِٙٙب ٚ ِقٖٕٛبً اٍزبٔلاهك 

ثیْزو ِٕٙلٍبْ ثلْٚ ٘یچ گٛٔٗ رٛعٙي ثٗ ٥ٍّکوك . ِٛهك ٙٛاثٜ ٝواؽی ِْقٖي اهائٗ ٔکوك٘بٔل

-ٌوى٘بي ایٓ ٍبى٘ٙب ٚ ِلاک لواه كاكْ رٕٙب ّکً ١ب٘وی ٢ُِٕ ثٗ رؾٍیً اٍزبریکي ٦ِبكي ثَٕلٖ ِي

کٕٕل ،لاىَ اٍذ ثواي ٝواؽي ایل٘بي ایٓ ٍبى٘ٙب ٚ کبِ٘ فَبهاد ٚاهكٖ كه ٕ٘گبَ ٚل٣ٛ ىٌيٌٗ، 

ٝواػ آگب٘ي کبفي اى ٥ٍّکوك ٌوى٘بي ایٓ ٍبى٘ٙب كاّزٗ ثبّل، رب ثب اٍزفبكٖ هُٚ ٘بی ِٕبٍت هفزبه 

ّ٘چٕیٓ ٙوٚهي ثٗ ٢ٔو ِیوٍل . ٍبىٖ ها ثٙجٛك كاكٖ ٚ ثٗ ٝواؽی ایل آي ثب ؽلالً ٘يیٕٗ كٍذ یبفذ

کٗ ثب أغبَ ِٞب٦ٌبد ٚ رؾمیمبد كه  ایٓ ىِیٕٗ ٙٛاثٜ فبٕي ثواي ٝواؽي ایٓ گٛٔٗ ٍبى٘ٙب كه آییٓ 

 .ٔبِٗ ٘ب گٕغبٔلٖ ّٛك

هُٚ أغبَ رؾمیك (1-3

 ٝجمٗ ٢ُِٕ ث٦ٕٛاْ ٍبىٖ 10كه ایٓ رؾمیك عٙذ اهىیبثی هفزبه ٌوىٖ ای ٍبىٖ ٘بی ٔب٢ُِٕ یک ٍبىٖ 

 ِیبْ ِورجٗ ِوع٤، ِلي گوكیلٖ ٚ ٍبىٖ ٘بی ٔب٢ُِٕ ثب ٥مت هفزگی ٘بیی كه ٝجمبد آفو کٗ كه ِلي
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٥مت . ِی ثبّل (irregular 2) ٚ كه ِلي كَٚ كه چٙبه ٝجمٗ آفو(irregular 1)اٚي كه كٚ ٝجمٗ آفو

هفزگی ٘ب ثٖٛهد ٔبِزمبهْ  ٚ كه ٝجمبد ثبلایی ثٗ ألاىٖ كٚ ك٘بٔٗ ٚ كه ٝجمبد پبییٓ رو ثٗ ألاىٖ 

پٌ اى ٝواؽی رؾذ رؾٍیً ربهیقچٗ ىِبٔی غیو فٞی لواه گوفزٗ ٚ رِٕ  ِلي ٘ب. یک ك٘بٔٗ ِی ثبّل

٘ب ٚ پبٍـ ٘بی ٍبىٖ ٘بی ٔبِزمبهْ ثب ٍبىٖ ِوع٤ ِمبیَٗ ّلٖ  ٚ عٙذ ایلٖ آي ٍبىی هفزبه ٍبىٖ اى 

چیلِبْ ِٕبٍت ثبكثٕل٘بی ُ٘ ِؾٛه ٚ ثوْٚ ِؾٛه کٗ ِٕغو ثٗ افيایِ ٍقزی ٚ ِمبِٚذ ٝجمٗ ِی 

 .ّٛك،اٍزفبكٖ ّلٖ اٍذ

 

 ٦ِوفی فًٖ ٘بی پبیبْ ٔبِٗ(1-4

. ثٗ ّوػ ٣ِٛٙٛ پوكافزٗ ٚ ٘لف اى رؾمیك ٚ هُٚ أغبَ رؾمیك ثیبْ ّلٖ اٍذ: فًٖ اٚي

كه ایٓ فًٖ أٛا٣ ٔب٢ِّٕی ٘ب ٚ ِٞب٦ٌبد لجٍی کٗ رٍٜٛ ِؾمیمیٓ كه فٖٛٓ هُٚ : فًٖ كَٚ

. ٘بی رؾٍیً ٚ ٔؾٖٛ ٝواؽی ٍبىٖ ٘بی ٔب٢ُِٕ ثیبْ ّلٖ اٍذ

ثٗ ٔؾٖٛ اهىیبثی ِلي ٘بی رؾٍیٍی ٚ ٝواؽی ّلٖ پوكافزٗ ٚ ِٛاهك ُِٙ كه اهىیبثی هفزبه : فًٖ ٍَٛ

. ٌوىٖ ای ٍبىٖ ٘بی ٔب٢ُِٕ ثیبْ گوكیلٖ اٍذ

ٔؾٖٛ ِلي ٍبىی ٍبىٖ ٘بی ِٛهك ِٞب٦ٌٗ ٚ ٝواؽی ثوفی اى ِلي ٘ب پوكافزٗ ٚٙٛاثٜ : فًٖ چٙبهَ

. ا٥ّبٌی ثو هٚی ٍبىٖ ٘ب ثیبْ ّلٖ اٍذ

ثٗ ثوهٍی ٔزبیظ ؽبًٕ اى رؾٍیً ِلي ٘بی ِٛهك ِٞب٦ٌٗ پوكافزٗ ٚ چگٛٔگی إلاػ : فًٖ پٕغُ

. هفزبه ٍبىٖ ٘بی ٔب٢ُِٕ ثب اٍزفبكٖ اى چیلِبْ ایلٖ آي ثبكثٕل ٘ب ثیبْ ّلٖ اٍذ

.   ٔزیغٗ گیوی ٚ پیْٕٙبكاد ؽبًٕ اى رؾمیك ِٛهك ِٞب٦ٌٗ ِی ثبّل: فًٖ ُّْ

 

 

 

 

 

 


