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 تقدیر و تشکر

و ( استاد راهنما) اتید فرهیخته و بزرگوار جناب آقای دکتر یوسف سهرابیبسی شایسته است از اس

که با کرامتی چون خورشید، سرزمین دل را روشنی ( استاد مشاور) جناب آقای دکتر غلامرضا حیدری

تقدیر و تشکر  ;های کارساز و سازنده بارور ساختندبخشیدند و گلشن سرای علم و دانش را با راهنمایی

کارشناس محترم آزمایشگاه فیزیولوژی جناب آقای مهندس کیوان بابایی که در انجام تمام  از. نمایم

سامان صادقی ، فریده های گرامیم از همکلاسی. ها همکاری نمودند، تقدیر و تشکر نمایمآزمایش

ها به اینجانب کمک کردند و همچنین از که در انجام آزمایشصادقی، سونیا غلامی و نسرین امانی 

سیامک غزالی، فرهاد  ،بهزاد شریفی ،فاتح سهرابی، خالد میرزایی ،گنجی  صابر کانیدوستان عزیزم 

که همیشه به خاطر داشتنشان شکرگزار خدا  وحسن حسینیکیهان جوانمردی محمدی، اسماعیل خالدی، 

 .نمایمسپاسگزاری  ;ام بوده
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چكیده

 یو عملکرد و اجزا یکیولوژیکی، مورفولوژکود گوگرد بر خصوصیات فیزی ریتأث یبه منظور بررس

، 9911در بهار سال  ،یاریتحت سطوح مختلف آب L.) (Solanum tuberosum ینیزم بیعملکرد س

 های¬پلات در قالب طرح پایه بلوك تیدانشگاه کردستان به صورت اسپل یقاتیآزمایشی در مزرعه تحق

 لیدر پتانس یاریآب)شاهد : در سه سطح، شامل یاریسطوح آب. تصادفی با سه تکرار به اجرا درآمد ملکا

 یو تنش بعد از گلده( بار -8آب خاك  لیدر پتانس یاریآب) ی، تنش قبل از گلده(بار -1آب خاك 

از کود گوگرد  هاستفاد. در نظر گرفته شدند یبه عنوان فاکتور اصل( بار -8آب خاك  لیدر پتانس یاریآب)

 54مصرف  -گوگرد  لوگرمیک 91مصرف  -( شاهد) رد عدم مصرف گوگ -در سه سطح به صورت 

نشان  جینتا. دادند لیرا تشک یسطوح فاکتور فرع ،یگوگرد در هکتار به صورت خاك مصرف لوگرمیک

در بوته،  هصفات عملکرد غده، تعداد ساقه در بوته، تعداد غد ریباعث کاهش مقاد یداد که تنش خشک

عملکرد خشک غده، وزن مخصوص غده، شاخص  ک،یولوژیمتوسط وزن غده در بوته، عملکرد ب

 یتنش خشک نیهمچن. داد شیاما درصد ماده خشک غده را افزا دیگرد یغشاء سلول یداریبرداشت و پا

 زانیاما م دیآب برگ گرد ینسب یباعث کاهش شاخص سطح برگ، ارتفاع ساقه، قطر ساقه و محتوا

SPAD شاخص سطح برگ و ارتفاع ساقه  شیاعث افزاکاربرد کود گوگرد ب. داد شیرا افزا لیکلروف

 شیسبب افزا تیداشته باشد که در نها یقو یمنبع فتوسنتز کی اهیامر سبب شد که گ نیو هم دیگرد

 یتنش خشک طینشان داد که در شرا جینتا. گردد یتنش خشک طیعملکرد در شرا یعملکرد و اجزا

 دازیپراکس میآنز تیو فعاّل افتیاتالاز، کاهش ک میآنز تیفعاّل زانیمطلوب، م یاریآب طیبه شرا بتنس
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 مقدمه 1

 

 انکردستانمشخصاتاست

کیلومتر  18194این استان با مساحت . استان کردستان قابلیت بالایی برای تولید گیاهان زراعی دارد

. باشددارا میهای کشور دهد و رتبه شانزدهم را در بین استانرا تشکیل می درصد سطح کشور 1/9مربع، 

یجان غربی و زنجان، از جنوب به استان های آذرباو از شمال به استاناین استان در غرب ایران واقع شده 

قسمت . استشده کرمانشاه، از شرق به استان های همدان و زنجان و از شرق به کشور عراق محدود 

روی رشته کوه زاگرس قرار گرفته و به همین دلیل به لحاظ فیزیوگرافی و اقلیمی دارای  ،اعظم استان

اقلیم نیمه خشک تا خشک و سرد با متوسط بارندگی های مختلف از جمله اقلیم. ای است شرایط ویژه

در ( مریوان)متر  میلی 811تا اقلیم نیمه مرطوب معتدل با متوسط بارندگی حدود ( بیجار)متر  میلی 141

و  ،نواحی شرقی و مرکزی استان متأثر از آب و هوای برخی نواحی مرکزی ایران. شوداستان یافت می

ترین نقطه استان، کوه چهل چشمه با ارتفاع مرتفع. ای است ی مدیترانهمناطق غرب، متأثر از آب و هوا

متر از  681ترین نقطه استان، خروجی حوضه سیروان از استان با ارتفاع  متر از سطح دریا و پائین 9911

 درصد معادل یک میلیون و چهار صد هزار هکتار را، مراتع، 6/51از مساحت استان، . باشدسطح دریا می

یک میلیون و صد درصد معادل  9/91و  ،هکتار را جنگل سیصد و بیست هزار درصد معادل 9/99حدود 

 511این استان با دارا بودن متوسط بارندگی سالیانه . اندخود اختصاص دادههکتار را اراضی زراعی به هزار

استان . باشدمی با بارش متوسطهای میلیارد مترمکعب آب، از جمله استان حدود چهاردهو متر، میلی

-حوزه منابع آبی، سیروان، قزل اوزن، زرینه رود، سیمینه رود، راز آور، زاب و رودخانه 6دارای کردستان 

درصد از  91که است میلیارد متر مکعب  8/1های استان حدود باشد و مجموع روان آبهای متعددی می
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رشته  154دهنه چشمه،  9688استان شامل های زیرزمینی منابع آب .گیردمورد بهره برداری قرار میآن 

هکتار شامل  191111های استان به میزان دشت. باشد حلقه چاه عمیق و نیمه عمیق می 6985قنات و 

، 49111، 48111، 69111به ترتیب با مساحت  های دهگلان، قروه، بیجار، مریوان و کامیاراندشت

 911111در صورت تأمین آب، در حدود . ندهای استان هستهکتار مهم ترین دشت 99111و  99111

وزارت جهاد دفتر آمار و فناوری اطلاعات )هکتار از اراضی کشاورزی استان، قابل آبیاری است 

 (.9981کشاورزی، 

 
زمینيتاريخچهوخصوصیاتگیاهشناسيسیب

ور به شمار گیاهان، سر منشأ زنجیره غذایی و حیات در کره زمین بوده و به عنوان ثروت ملی هر کش

هر چه مساحت اختصاص یافته برای گیاهان مربوط به یک گونه و یا یک جنس، بیشتر باشد . روندمی

 Solanum tuberosum زمینی با نام علمیسیب. اهمیت آن گیاه نیز به طور طبیعی افزایش خواهد یافت

L.  از خانواده بادمجانیان(Solanaceae) (. 9118و همکاران،  9ورگراستراسب)باشد و جنس سولانوم می

دوره . برای غده بندی به طول روز کوتاه نیازمند است است اماگیاهی روز بلند از نظر گلدهی زمینی سیب

باشد روز برای ارقام خیلی زودرس تا دیررس متغیر می 981تا  81رسیدن این گیاه بسته به نوع رقم آن 

های آند در آمریکای جنوبی منشأ گرفته است لسله کوهسیب زمینی ظاهراً از س(. 9116، 1هرس و کولپال)

ملکم سفیر  سال پیش در زمان فتحعلی شاه قاجار، سرجان 111حدود (. 9914، اول رحیمیان و بنانیان)

ابتدا در  ،این بذر. کرد زمینی به دربار پادشاه قاجار هدیهدولت انگلستان در ایران مقداری بذر سیب

تدریج در زنجان، خراسان و ه و بعد ب ران کاشته شد و سپس در فریدن اصفهانروستای پشند در اطراف ته

کشور  911شود که بیش از کشور دنیا کاشته می 951ین محصول در ا. مورد زراعت قرار گرفتفارس 

آن در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری واقع شده اند اما هنوز بیشترین میزان تولید در مناطق معتدله در 

تقریباً یک سوم این محصول در کشورهای در حال توسعه، عمدتاً در . ای صنعتی متمرکز استکشوره

زمینی از نظر تولید ماده خشک و قرار سیب (.9914رضایی و سلطانی، )گردد کشورهای آسیایی تولید می

میلیون تن  919در دنیا، حدود  زمینیمیزان تولید سیب. گرفتن در جیره غذایی، دارای اهمیت زیادی است

ایران، سومین . زمینی پس از گندم، برنج و ذرت در مقام چهارم قرار داردسیب(. 1199، 9فائو)باشد می

 919حدود در ایران، زمینی  سطح زیرکشت سیب. (1199فائو، )باشد زمینی در آسیا میتولید کننده سیب

میزان تولید آن در  .رت دیم استدرصد آن آبی و بقیه به صو 41/18هزار هکتار برآورد شده است که 

درصد آن از اراضی  11/11که  تن در هکتار بوده است 14میلیون تن با میانگین  4/5حدود  9911سال 

                                                 
1
- Strasburger 

2
- Herse and Kolpal 

3
- FAO  
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 99859 ،زمینی دیم کیلوگرم و سیب 15519 ،زمینی آبی در کشور عملکرد سیب .آبی حاصل شده است

در  مقام ششم رااز کل سطح زیر کشت، د درص 16/4استان کردستان با  .بوده است در هکتار کیلوگرم

 ،عمده سطح زیرکشت این محصول در داخل استان .است  به خود اختصاص داده های کشور بین استان

تن  611هزار و  189زمینی در این استان  سیبو میزان تولید  های قروه و دهگلان است مربوط به شهرستان

-11سال زراعی  زمینی درسیبسطح زیر کشت .است تن در هکتار گزارش شده 91عملکرد متوسط  با

هزار  911 از این سطح، کل استان میزان تولیدکه  بوده استهکتار  1911در استان کردستان حدود  9981

 (.9981وزارت جهاد کشاورزی، دفتر آمار و فناوری اطلاعات ) تتن گزارش گردیده اس
 

زمینيارزشغذاييواقتصادیسیب

میلیون هکتار و  18حاظ اقتصادی بسیار با ارزش است و کاشت این محصول در سطح زمینی از لسیب

میلیون تن در جهان باعث شده که حجم زیادی از تحقیقات به افزایش تولید و  511عملکرد بیش از 

و  1114و همکاران،  1؛ هالوران1114و همکاران،  9گروزا)درآمد حاصل از این محصول اختصاص یابد 

می در تغذیه مردم جهان دارد ای است که نقش مهزمینی از محصولات غدهسیب(. 1114، 9و فوزپاویلستا 

زمینی دارای عملکرد بالایی در واحد سطح بوده و غده آن سیب. باشدو دارای ارزش اقتصادی بالایی می

پس از درصد است و  19زمینی ارزش بیولوژیکی پروتئین سیب. باشدحاوی کربوهیدرات فراوانی می

 45، ذرت با 11با سایر محصولات مثل سویا با  باشد در مقایسهدرصد پروتئین می 16تخم مرغ که دارای 

 (.9914رضایی و سلطانی، )درصد پروتئین در مرتبه دوم قرار دارد  56و لوبیا با 


هایمحیطيتنش

مطالعات . باشدآنها میعملکرد گیاهان زراعی، تابعی از کلیه عوامل محیطی و اثرات متقابل و رشد 

بارندگی، درجه حرارت، رطوبت، )ای در مورد نقش عوامل محیطی مانند عوامل آب و هوایی  گسترده

، (مواد غذایی، گازها، آفات و بیماری ها، رقابت با علف های هرز)، عوامل غیر اقلیمی (نور و باد

ا افزایش رشد و نمو گیاهان انجام فاکتورهای مدیریت زراعی و میزان نهاده های کشاورزی بر کاهش ی

-تنش را نتیجه روند غیر عادی فرآیندهای  فیزیولوژیکی می( 9181)لویت (. 9181، 5لویت)گرفته است 

در حقیقت مقدار یا شدت . داند، که از تأثیر یک یا ترکیبی از عوامل زیستی و محیطی حاصل می شود

وه برای موجود زنده، مشکل ساز باشد و باعث تنش و تواند به طور بالقنامناسب عوامل فوق است که می

وی برای این عوامل محدود کننده، . های مستقیم و غیرمستقیم در گیاه یا اجزای آن شودبروز آسیب

                                                 
1
- Groza 

2
-Halloran 

3
- Pavlista and Feuz 

4
-Levitt 
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های زیستی و غیر زیستی تقسیم بندی های محیطی را به کاربرد و آنها را به دو دسته تنشاصطلاح تنش

های غیر زیستی شامل ها و تنشهای هرز و علف کشها، آفات، علفریهای زیستی شامل بیماتنش. کرد

 .باشدخشکی، شوری، گرما، سرما، یخ زدگی و کمبود و زیاد بود نور می

 

تنشخشكي
کند بیان کرد که در با مطالعه تغییراتی که تنش خشکی روی گیاهان ایجاد می( 1114) 9نوکس

های رشد گیاهان است و اگر گیاهان از طریق بارندگی یا هترین محدود کنندطبیعت، آب یکی از بزرگ

تنش . یابدشود و رشد گیاه کاهش میها ظاهر میآبیاری، آب کافی دریافت نکنند تنش خشکی در آن

گیاهان . ها باشدآید که میزان هدر روی آب از گیاه بیشتر از جذب آن از ریشهخشکی زمانی به وجود می

-دهند و رنگ برگسنتز و فرآیندهای متابولیکی، مصرف آب را کاهش میبا کاهش موقت رشد، فتو

آید، سپس شروع به پژمردگی نموده و با ادامه هایشان تغییر کرده، معمولاً به رنگ سبز تیره در می

کشد تا تنش خشکی به گیاه صدمه بزند به مدت زمانی که طول می. کنندها ریزش میخشکی، برگ

ای و های گیاهی، سیستم ریشهخاك، شرایط محیطی، مرحله رشد گیاه، گونه ظرفیت نگهداری آب در

ای کوچک و ضعیف با شاخ و برگ گیاهانی که سیستم ریشه. اندازه شاخ و برگ گیاه بستگی دارد

 . تر هستندزیادی دارند در برابر تنش خشکی حساس

ی یط کمبود آب به مجموع راهکارهاطور کلی، توانایی گیاهان برای پاسخ به تنش، و بقا در شرای به

علاوه بر این، پاسخ به شرایط . برندهای گیاهی در پاسخ به این شرایط به کار میبستگی دارد که سلول

به گونه و رقم گیاهی، طول و مدت تنش خشکی، سن و مرحله نمو گیاه، نوع سلول و اندام  ،کمبود آب

پاسخ گیاه به تنش (. 9181و لویت،  9111، 1برای)ارد گیاهی و اجزای زیرسلولی و ساختار آن بستگی د

برای، ) صورت گیردها ماهیا ها و ها، هفتهتواند در چند ثانیه، دقیقه، ساعت، روزآب در بعد زمانی می

های سلولی و از طریق مسیرهای درك گیاه از کمبود آب از طریق آزادسازی یک سری پیام(. 9111

. شودیعنی در گیاه یک تنش فیزیکی به یک پاسخ بیوشیمیایی تبدیل می .گیردمی انجامخاص انتقال 

ای تا ای، مزرعهتوجه به مطالب ذکر شده، خشکی در هر مقیاسی در سطح جهانی، منطقه بنابراین، با

، تحت تأثیر کمبود آب قیاس مورد مطالعه، پارامترهای آنگذارد و بسته به مسلولی، اثرات خاصی را می

، کمبود آب برای تولید مناسب زمینیسیببا توجه به نیاز آبی . کنده و تنش خشکی بروز میقرار گرفت

نزولات جوی کم و منابع آب محدود  ایراندر کشور . آیدآن یکی از معضلات مهم کشور به شمار می

برداری  رسد و باید از حداقل آب حداکثر بهرهضروری به نظر می ،لذا استفاده بهینه از آب موجود ،است

                                                 
1
-Knox 

2
- Bray 
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بیات و همکاران، ) به زیر کشت برده شودهای کشاورزی از زمینلازم صورت پذیرد تا سطح بیشتری 

 به با توجه. است حساس بسیار آب تنش کمبود ، بهزمینی سیب که گیاه است داده نشان تحقیقات .(9981

از  بسیاری از یزمین سیببرگ  (RWC)نسبی آب محتوای ،آب کمبود یا شدید تعرق شرایط در اینکه

 سایر به نسبت نیز گیاه این آب کمبود شبانه جبران است، کمتر چچم و فرنگی گوجه مانند ها گونه

 حساسیت دلایل از یکی تواندمی این موضوع. باشد می کمتر سورگوم، و پنبه از جمله گیاهان

 کمبود به زمینی سیب تدر حساسی دیگر مؤثر عامل(. 9189، 9لون و وان)باشد  آب به کمبود زمینی سیب

 رشد در مرحله تنش کمبود آب (.9116هرس و کولپال، )است  دهی این گیاه ریشه محدود عمق آب،

 و ارتفاع بوته ریشه، سیستم فرعی، های ساقه تعداد برگ، ها، سطح غده تشکیل مرحله از قبل تا و رویشی

 و خشک مناطق در .(9985ران، اخوان و همکا)دهد  می را کاهش گیاه سبز پوشش نمو کلی طور به

 کلیه گرایی دهد، هممی تشکیل آبیاری و آب را کشاورزی محور که کردستان نظیر استان خشک نیمه

 واحد هر ازاء به عملکرد رسانیدن حداکثر به و آب از مطلوب استفاده جهت در کشاورزی عملیات

 مناسب مدیریتی هایروش شناخت مستلزم ،زمینیسیب عملکرد افزایش. باشدمی ضروری ،مصرفی آب

 .دنمو اشاره آبیاری مناسب هایرژیم و مناسب تراکم به انتخاب توانمی هاروش این جمله از که است

زمینی برای نظر به اینکه در این استان، میزان بارندگی و رطوبت ذخیره شده در خاك در طول رشد سیب

تحقیقات . د بهینه آن لازم است این محصول آبیاری شودجبران نیاز گیاه کافی نیست بنابراین برای تولی

( 1119و همکاران،  1یوان)زمینی برای رشد و عملکرد بهینه، نیاز به آبیاری مکرر دارد دهد سیبنشان می

زمینی با رشد برخی از گیاهان زراعی مانند چغندرقند، دوره رشد سیب استان، این و از آن جایی که در

. ضروری استحساس به کمبود آب باشد لذا شناخت مراحل رشدی ای هم زمان مییونجه و ذرت علوفه

اخوان و )دهند های مختلفی نشان میزمینی به تنش کمبود آب، واکنشزیرا مراحل مختلف رشد سیب

 کاشت با گیاه همزمان این کاشت کاری، زمینیسیب مناطق که در این توجه به با .(9985همکاران، 

-لذا ضروری است که مراحل رشدی سیب برخوردار هستند بالایی آبی نیاز از که است محصولاتی

زمینی با کمبود زمینی، بررسی شده و برنامه مدیریتی را طوری تنظیم کرد که مراحل حساس رشدی سیب

-که متوسط بارندگیدهد نشان می( 9981)آمار موجود در مرکز پژوهش و اسناد کشور. آب مواجه نشود

متوسط بارندگی های ایران از باشد به عبارتی میمیلی متر  141میلی متر و در ایران،  864ان، ها در جه

سهم . باشدیک سوم متوسط بارندگی جهان کمتر است و در بیشتر نقاط کشور ما تنش خشکی حاکم می

 درصد است که نشان دهنده نامناسب بودن 11درصد و در ایران،  11مصرف آب کشاورزی در جهان، 

با توجه . های آبیاری کشور و نداشتن کارایی مناسب نسبت به استانداردهای جهانی در کشور استسیستم

                                                 
1
- Loon and Van 

2
- Yuan 
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در لیتر در روز به ازای هر  146و  951به اینکه میانگین مصرف آب آشامیدنی در جهان و ایران به ترتیب 

متر مکعب  9111ر ایران متر مکعب و د 1611نفر است و میانگین سهم سرانه آب تجدید شونده در جهان 

های آبی خود با کمبود است، به نظر می رسد در آینده نه چندان دور کشور ما با از دست دادن ذخیره

 (.9981 ن،شعبانی فروت)شدید آب برای کشاورزی روبه رو شود 

 

ثرتغذيهمناسبگیاهبرکاهشاثراتتنشخشكيا
. هان در مقابل انواع تنش ها نقش بسزایی داردتغذیه مناسب گیاهی در بالا بردن سطح تحمل گیا

 هایتنش به گیاه مقاومت افزایش موجب ،عملکرد افزایش زراعی ضمن درگیاهان کود بهینه مصرف

 رسی زود درخاك، زیستی هایفعالیت بهبود وسرمازدگی، شوری خشکی، ازقبیل محیطی

 آب مصرف راندمان افزایش و بور سمیت و کاهش نظیرکادمیم هایی آلاینده غلظت محصول،کاهش

 (.1115، 9وسپهر ملکوتی)گردد می

 

 گوگرد

گوگرد در عرض چند سال از یک آلوده کننده به ماده مغذی محدود کننده تولید گیاهان زراعی در 

اثرات مضر بر جای گذاشته شده توسط . غرب اروپا تبدیل شده است و از این نظر، منحصر به فرد است

باعث شده که این عنصر نام زهر زرد را به خود بگیرد  9111اروپا طی سال های گوگرد در جنگل

در غرب اروپا پدیدار  9181کمبود شدید گوگرد در تولید محصولات زراعی در سال  (.1111، 1آلریچ)

 99در سراسر جهان به  1191برآورد شده است کمبود گوگرد تا سال  (.9115، هانکلاسو  9شناگ)شد 

-میلیون تن در امریکا می 9/1میلیون تن در آسیا و  6ال خواهد رسید، که از این میزان، میلیون تن در س

-وری و کیفیت محصول میکمبود شدید گوگرد باعث کاهش بهره (.1114و همکاران،  5مسیک)باشد 

که اند پژوهش ها نشان داده . شود و از طرف دیگر بر سلامت گیاه و محیط زیست اثرگذار خواهد بود

 (. 9111شناگ، )ها دارد رد اثرات مطلوبی در رابطه با تغذیه گیاه و همچنین کنترل آفات و بیماریگوگ


تحقیق اهداف

برای افزایش تولیدات کشاورزی پایا، بایستی تعدیل و مصرف بهینه کودهای شیمیایی، افزایش مواد 

امل، جدی گرفته شود که هدف آلی در خاك و همچنین استفاده از منابع تجدید شونده در کنار سایر عو

ها بالابردن سطح تولید و تمهید زندگی بهتر برای کشاورزان و ایجاد عمده از طرح و اجرای این برنامه

                                                 
1
- Malakouti and Sepehr 

2
- Ulrich 

3
- Schnug and Haneklaus 

4
- Messick  
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زمینی به علت ارزش غذایی بالا، محصول سیب. باشدشرایط هماهنگ با تولیدکنندگان سایر کشورها می

بنابراین برای ایجاد امنیت . رودان به شمار میی جهبسیار مهّمی در تغذیه کشورهای در حال توسعه

زمینی، لازم و ضروری به نظر وری بیشتر محصولات استراتژیک نظیر سیبغذایی، افزایش راندمان و بهره

ثر بر آن مؤبرای دستیابی به این مهم، افزایش عملکرد در واحد سطح با ملاحظه پارامترهای . رسدمی

ی و سلطانی، یرضا)زمینی را به خود اختصاص داده است ط به سیبهمواره بخشی از تحقیقات مربو

گرم شدن زمین باعث . (9914پور، و قلی 9919صوفیان و عمادی، ؛ 9966سرمدنیا وکوچکی، ؛ 9914

به  .دهدشود که خطر در معرض تنش خشکی قرار گرفتن گیاهان را افزایش مینوسانات توزیع بارش می

ه تنش خشکی، زراعت این محصول به مناطقی که دارای بارش کافی و یا زمینی بدلیل حساسیت سیب

 از درصد 11از طرف دیگر، (. 1119، 9دیبلوند و لیدنت)شود آب مناسب برای آبیاری است محدود می

از  کمتر آنها سالانه بارندگی متوسط که دهندمی خشک تشکیل نیمه و خشک مناطق را ایران مساحت

 زیر سطح افزایش به رو روند و کشور در زمینیسیب زراعت اهمیت به نظرلذا  .دباشمی متر میلی 941

 جهت این مطالعه ،زمینیسیب تولید افزایش هبرنام یاجرا و در کشور یآب منابع محدودیت و آن کشت

توسعه  امکان ،نتیجه درو  زمینیگیاه سیب خشکی به تحملتأثیر مصرف کود گوگرد بر افزایش  بررسی

  .درآمد اجرا به در مناطق با آب کمتر محصول نای کشت

 :از بودند اهداف این تحقیق عبارت مهم ترین

 .نسبت به تنش خشکی و مصرف کود گوگرد زمینی سیب مورفولوژیکیهای  ارزیابی واکنش( 9

پایداری غشای )تأثیر تنش خشکی در مراحل مختلف رشد بر خصوصیات فیزیولوژیک  بررسی (1

اجزای عملکرد   ، رشد و همچنین عملکرد و(لروفیل و محتوی نسبی آب برگسلولی، میزان ک

 .زمینی سیب

تعدیل اثرات تنش خشکی بر رشد و عملکرد  میزان تأثیر سطوح مختلف کود گوگرد در بررسی( 9

 .زمینیگیاه سیب

 .ینیزم ارزیابی تأثیر مقادیر مختلف کود گوگرد در بهبود عملکرد و اجزای عملکرد گیاه سیب( 5
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- Deblonde and Ledent 
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بررسيمنابع 2

اثراتتنشخشكيبرصفاتمورفولوژيکوفیزيولوژيکگیاه 2-1

تنشخشكيواثراتآنبرصفاتمورفولوژيکگیاه 2-2

 آب .است داده قرار جهان خشک کشورهای زمره در را ایران متر،میلی 151 سالیانه بارندگی میانگین

یکی از دلایل  .است خشک مناطق در به خصوص گیاهان تولید و رشد کننده محدود عوامل ترینمهم از

های نامناسب و تنش خشکی، علاوه بر زمینی به شرایط خاكمورفولوژیکی تحمل پایین گیاه سیب

فیزیولوژی خاص این گیاه، سیستم ریشه سطحی آن و درصد بیشتر فعالیت ریشه در افق سطحی خاك 

صوفیان و عمادی، )کند تر خاك را محدود میایینهای پها از آب افقباشد که عملاً استفاده ریشهمی

زمینی به در مطالعه اثر دور آبیاری بر عملکرد و صفات گیاهی سیب( 9981)مسعودی و همکاران (. 9919

این نتیجه رسیدند که صفات قطر ساقه، ارتفاع بوته، عملکرد تر غده، عملکرد خشک غده، میانگین وزن 

 .در سطح احتمال یک درصد تحت تأثیر سطوح تنش خشکی قرار گرفتندتر غده در بوته و اندازه غده 

نشان داد در اثر تنش خشکی گسترش شاخ و برگ و در ( 1119)همکاران و  9نتایج تحقیقات تورنکس

یابد همچنین مشخص گردید که رقم آلفا در ی آن شاخص سطح برگ و تاج پوشش کاهش مینتیجه

ه در این تحقیق، با گسترش شاخ و برگ بالا، بهترین بازده را تحت شرایط مقایسه با سایر ارقام مورد مطالع

کنترل رشد برگ، و انتقال کربن تحت شرایط خشکی به عنوان فاکتورهای مؤثر بر . تنش آب داشت

 آب اهمیّت تأمین بر محققین برخی. باشندرفتار گیاه و خصوصیات مورفولوژیکی و زراعی مطرح می

در یک ( 9985)اخوان و همکاران  همچنین .اندکرده تأکید زمینیسیب رویشی رشد مرحله در کافی

                                                 
1
- Tourneux 


