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 :تمسيٓ ثب ثٛؾٝ ثط زؾتبٖ پسضْ

 فٟٔطثب٘ي ٚيب ؾربٚت ،فثٝ اٚ وٝ ٕ٘ي زا٘ٓ اظ ثعضٌي اـ ثٍٛيٓ يب ٔطزاٍ٘ي

 

 

 :٘ٓثٝ ٔبزض ٖعيعتط اظ خب ثب ز٘يب ز٘يب ٖكك تمسيٓ

  زضيبي ثي وطاٖ فساوبضي ٚ ٖكك وٝ ٚخٛزْ ثطايف ٕٞٝ ض٘ح ثٛز ٚ ٚخٛزـ ثطايٓ ٕٞٝ ٟٔط

 

 

 :تمسيٓ ثٝ ذٛاٞطٟٔطثب٘ٓ

 اـٞبي ذبِهب٘ٝٚ زِؿٛظي ٞبثطاي ٕٞٝ ضٕٖٞٙٛ 

 

 

 تمسيٓ ثٝ يٍب٘ٝ ثطازضْ:  

ٚ  ٞبي ََٛ حيبتٓ ثٛزٜٞبيٓ ٚ آغبظ ٕٞٝ قبزيحبٔي ظ٘سٌيٓ وٝ ٚخٛزـ پبيبٖ ٕٞٝ تٟٙبيي 

 ٞؿت.

 

 ٚ زض ٟ٘بيت تمسيٓ ثٝ ضٚح پبن زوتطّٖي قطيٗتي:

 ظ٘سٌي اؾت. تكٍٙبٖ ٚ تفىطـ ضٚقٍٙط ضاٜ  وٝ ضٚحف زض ولأف ٕٞچٙبٖ ظ٘سٜ ٔب٘سٜ 

 

 

 



 

 

:تمسيط ٚ تكىط  

 ٘رؿت ؾپبؼ زازاض ٟٔطثبٖ ثطاي

چٝ ذٛاؾتٓ ٚ زازآٖ  

چٝ ذٛاؾتٓ ٚ٘سازآٖ  

چٝ ٘رٛاؾتٓ ٚ ٘سازآٖ  

چٝ ٘رٛاؾتٓ ٚ زازٚ آٖ  

چيٗ ٔٗطفتف ثٛزْ اظ خّٕٝ ّٕٔٗبٖ ٚ اؾتبزاٖ ٖعيعْ ثٝ وٝ ذٛقٝآٖ وؽ تكىط اظ ٞط ٚ 

زض وٙبض ُِف، حٕبيت ٚ ٟٔطثب٘ي  بٖكاي ٞبيوٝ ضإٞٙبيي ٖعيع زضٕٞي ِٚي ٚيػٜ خٙبة آلبي زوتط

 ثيىطا٘كبٖ زض حك ايٙدب٘ت غيط لبثُ تٛنيف ٚ خجطاٖ اؾت،  اؾتبز ٌطأيٓ خٙبة آلبي زوتط

ّٖي ثطازضاٖ ٖعيعْ ٞبيكبٖ ضٚقٍٙط آيٙسٜ ٔٗ ثٛز، اؾتبز وٝ حطفپٛض ثٝ ذبَط آٖويٛاٖ ٔحٕسضيب

 اؾتبز ،بٖ وٝ زضؼ ا٘ؿب٘يت زض ولاْ ٚ ضفتبضقبٖ يبفتٓٞبي ايكٞبقٕي ثٝ ذبَط ٕٞٝ ٟٔطثب٘ي

زٞمب٘ي، وٝ اؾتبز  ٚ ٞبي ثي زضيغكبٖي وٕهٟٔسي خٛضاثسٚظاٖ ثٝ ذبَط ٕٟٞٝٔٙسؼ  ٌطا٘مسضْ

زض ضاٜ ثٝ اتٕبْ  ٔطا آٔٛذتٗ، ثب تٕبْ ٚخٛزثٝ ٔٗ ذساٌٛ٘ٝ ظ٘سٌي وطزٖ ضا ِفجبي اوٝ ٖلاٜٚ ثط آٖ

  .٘بٔٝ لٛت لّت ثركيس٘سپبيبٖايٗ ضؾب٘سٖ 

ٞبيي وٝ ٔحجتكبٖ زض زاض ٟٔط ٚ ٔحجتكبٖ ٞؿتٓ، آٖٕٞٝ وؿب٘ي وٝ ٚاْؾپبؼ اظ  ٟ٘بيت زض

زؾت  قٙبذت وؿت ّٖٓ ٚ زض پيچ ٚ ذٓ ظ٘سٌي ثٝ ٚيػٜ زض ضاٜ ٖيبٖ ٚ ذفب قبُٔ حبَ ٔٗ ثٛز ٚ

 ا٘سٜٚ ثٝ خب٘ف افىٙسٜ.  ،وٝ غٕٓوٝ اظ قبزي ٔٗ ِجرٙس ظزٜ ٚ ٞط آٖ اٚيبضيكبٖ ثٝ ٔسز ٔٗ آٔس ٚ 

 

 

 

 



 

 

 

 چىيسٜ

-ئ ٔؿتمطٗ قسٜ زضٖٚ آة ييف تٗياظ پ يأحسٚزٜ فيؾيٓ خٟت پبيحؿٍط ث يقجىٝ

آٖ  يٙيظٔ يثب ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٛٔ قجىٝٗ ٘يا تطيٗ ّٖت تفبٚتٔٙسي اظ وب٘بَ آوٛؾتيه ٟٔٓثٟطٜ قٛ٘س.

وٙٙس. اظ يٗ زؾت ٚپٙدٝ ٘طْ ٔيثب٘س پبئ يط ا٘تكبض ثبلا ٚ پٟٙبيٞب ثب تبذٗ قجىٝيضٚ اٗيثبقس. اظ ائ

 ٍ ثب ٘ٛٔ ظٔيٙييٗ ٔحيحؿٍط ٔرتم ا يٞبٌطٜط آة يٍ ظيذبل ٔح يٞبيػٌيثٝ ّٖت ٚ يَطف

ٞب ٔٙدط ثٝ ٗ تفبٚتيا يفبٚت ٞؿتٙس. تٕبٔطٜ ٔتي، حبفٓٝ ٚ غيٙٝ، ا٘طغيٕٞچٖٛ ٞع يآٖ زض ٔٛاضز

ٗ زض يظٔ يضٚ يٞبقجىٝ ئٛخٛز ثطا يبثيطئؿ يٞباظ پطٚتىُ ئٙسقٛز وٝ زض نٛضت ثٟطٜيآٖ ٔ

ٗ يٓ. اظ اييُ ضا تدطثٝ ٕ٘بيٗ لجياظ ا يٚ ٔٛاضز يٗ ا٘طغييپب ييتجبزلات، وبضا يٍ، ؾطثبض ثبلايٗ ٔحيا

آٖ ٔس٘ٓط  َطاحي ضا زض يُئح يٞبيػٌيَطاحبٖ آٖ ٚٞب وٝ ٗ قجىٝيضٚ زاقتٗ پطٚتىُ ٔرتم ا

ٞبي ٔرتم ٞبي ٔرتّفي اظ پطٚتىُزض ايٗ پػٚٞف، ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقٙس ثكست ٔحؿٛؼ اؾت. لطاض زازٜ

وٝ ٖلاٜٚ ثط آٖ وٝ ٞبؾتاظ ايٗ پطٚتىُيه ٕ٘ٛ٘ٝ  DBRايٗ ٔحيٍ ثطضؾي قسٜ اؾت. پطٚتىُ 

زاقتٗ ٔٛلٗيت  ب فطوِ ٔحبَ يب ٌطاٖ ليٕتِٞٞبي ُٔطح زض ايٗ ٘ٛٔ قجىٝپطٚتىُ اوثطثطذلاف 

زض ٞط ؾٝ ثٗس ضا ٘ساضز، زض ٔٗيبضٞبيي ٕٞچٖٛ تبذيط ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب، ٘طخ تحٛيُ ثؿتٝ ٚ  ٌطٜٔىب٘ي 

طاي ا٘طغي ٔهطفي وُ زاضاي وبضايي ٔٙبؾجي اؾت. يه پبضأتط ٟٔٓ زض ايٗ پطٚتىُ ظٔبٖ ا٘تٓبض ث

-بض ٔيلاي ؾيؿتٓ ثٝ ٔمساض ايٗ ظٔبٖ ا٘تٓبؾيت ثبحبوي اظ حؿ ٞبثبقس. آظٔبيفاضؾبَ ثؿتٝ ٔي

ٞبي فّٗي ثهٛضت پٛيب ثب تٛخٝ ثٝ ٚيػٌي بضٓٔبٖ ا٘تيسٜ زض ايٗ پطٚغٜ ُٔطح قس وٝ ظثبقس. ِصا ايٗ ا

-جٝ نفط ثطاي تٗييٗ ظٔبٖ اضائٝ ٔيقجىٝ تٗييٗ ٌطزز. ثسيٗ ٔٙٓٛض يه ؾيؿتٓ فبظي ؾٛخٙٛ ٔطت

بض ثب تٛخٝ ثٝ ٓثبقٙس. ٔمساض ظٔبٖ ا٘تٞبي ايٗ ؾيؿتٓ ٔييٚضٚز ٌطٜٖٕك ٚ ا٘طغي ثبليٕب٘سٜ . ٌطزز

ؾطٖت حساوثط ؾٙبضيٛ ثب  قفآيس. خٟت اضظيبثي ايسٜ اضائٝ قسٜ، ذطٚخي ؾيؿتٓ فبظي ثسؾت ٔي

پيبزٜ ؾبظي قس ٚ ّٖٕىطز پطٚتىُ  NS2ٔحيٍ  تحت Aqua-Simٞبي ٔرتّف ثب قجيٝ ؾبظ ٌطٜ



 

ؾبظي حبوي اظ ثٟجٛز زض ٔٗيبضٞبيي ٞبي قجيٝيدٝ٘تٔمبيؿٝ ٌطزيس.  DBRاضائٝ قسٜ ثب پطٚتىُ 

 ثبقس. ٕٞچٖٛ ا٘طغي ٔهطفي وُ قجىٝ، ٔتٛؾٍ تبذيط ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب ٚ ٘طخ تحٛيُ ثؿتٝ ٔي

.، ؾيؿتٓ فبظي، ا٘طغي، ٖٕط قجىDBRٝ ٞبي ظيطآة،ؾيٓ، قجىٝحؿٍط ثي وّٕبت وّيسي: 
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 DBR ....................................................... 70 زض يكٟٙبزيپ يفبظ ؿتٓيؾ يؾبظبزٜيپ 4-1-4

 71...................................................................................................................... يبثياضظ ٚ يؾبظٝيقج 5

 72 ............................................................................................................................. قجىٝ ؾبظٝيقج 5-1

 76 ...................................................................................................................................... يؾبظٝيقج 5-2

 76 ............................................................................... قجىٝ وُ زض ئهطف يا٘طغ بضئٗ 5-2-1
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ٞبي پطزاظيٓ ٚ ٚيػٌيؾيٓ زض ظيط آة ٔيٞبي حؿٍط ثيزض ايٗ فهُ اثتسا ثٝ ٔٗطفي قجىٝ

 ذبل آٖ ضا ثطضؾي ذٛاٞيٓ ٕ٘ٛز.

 ؾيٓي حؿٍط ثيقجىٝ 

يٓ تٛا٘بيي َطاحي ٚ ؾبذت ؾ اِىتطٚ٘يه ٚ ٔربثطات ثي يٝاذيط زض ظٔيٙ ٞبي پيكطفت

ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ زازٜ  وٛچه، ليٕت ٔٙبؾت ٚ وبضثطي يٜحؿٍطٞبيي ضا ثب تٛاٖ ٔهطفي پبييٗ، ا٘ساظ

اؾت. ايٗ حؿٍطٞبي وٛچه وٝ تٛا٘بيي ا٘دبْ اٖٕبِي چٖٛ زضيبفت اَلاٖبت ٔرتّف ٔحيُي ثط 

اي ثطاي ايدبز ٚ  ٚ اضؾبَ آٖ اَلاٖبت ضا زاض٘س، ٔٛخت پيسايف ايسٜ ـاؾبؼ ٘ٛٔ حؿٍط، پطزاظ

(WSN)ؾيٓ يث ٞبي حؿٍط ٞبي ٔٛؾْٛ ثٝ قجىٝ ٌؿتطـ قجىٝ
 ا٘س. قسٜ 1

 ؾيٓيحؿٍط ث يقجىٝ ؾبذتبض 

ؾبذتٝ  ٕتطيّيتب زٚ ٔ هي يٞب حؿٍط وٛچه زض ا٘ساظٜ يٞبٌطٜ يحؿٍط اظ تٗساز يٞب قجىٝ

ثٝ زؾتٍبٜ  اَلاٖبتثٝ اضؾبَ  ،ؾيٓ يث يٜط٘سيزؾتٍبٜ فطؾتٙسٜ ٚ ٌ هيقسٜ اؾت وٝ ثٝ ٕٞطاٜ 

قسٜ   تٗييٗ  لجُ ٞبي حؿٍط، اظ  . ِعٚٔبً ٔىبٖ لطاض ٌطفتٗ ٌطٜپطزاظزئ ييثٝ ٖٙٛاٖ وبضثط ٟ٘ب ئطوع

ٞبي  زض ٔىبٖ اٞب ضآٚضز وٝ ثتٛا٘يٓ آٖ ٚ ٔكرم ٘يؿت. چٙيٗ ذهٛنيتي ايٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔي

 .[1]وٙيٓ ٔؿتمطذُط٘بن ٚ يب غيطلبثُ زؾتطؼ 

 ؾيٓيٞب ثهٛضت ثٗ ٌطٜياضتجبٌ ث .ثؿيبض ثبلاؾتحؿٍط  ٞبيٝجىقأىبٖ تٗبُٔ ثب ٔحيٍ زض 

 بض وٛچه اؾتيثؿ يىيعيوٙس ٚ اظ ِحبِ فياؾت. ٞطٌطٜ ثُٛض ٔؿتمُ ٚ ثسٖٚ زذبِت ا٘ؿبٖ وبض ٔ

ٗ يثبقس. ائ طٜيٚ غٝ يت حبفٓٝ، ٔٙجٕ تغصيزض لسضت پطزاظـ، ْطف ييٞبتئحسٚز يزاضا ٚ

ٙٝ يٗ ظٔئُطح زض ا ياظ ٔجبحث پػٚٞك يبضيضز وٝ ٔٙكأ ثؿآٚيضا ثٛخٛز ٔ يٞب ٔكىلاتتئحسٚز

 .[1]اؾت

                                                
1 Wireless Sensor Network 



 

 پيكأ يٞبٚ قجىٝ ؾيٓثيحؿٍط  يٞبقجىٝ 

 ييٞبپطٚتىُ أب ،اؾت پيكأ ٞبيقجىٝ ثٝ ٝيقج بضييثؿ خٟبت اظ ؾيٓيث حؿٍط يٞبقجىٝ

-يٕ٘ ٔٙبؾت ؾيٓثي حؿٍط ٞبيقجىٝ طايث ط٘سيٌئ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز پيكأ ٞبيقجىٝ ثطاي وٝ

 زض ،ثبقسئ يزٞؽيؾطٚ تيفيو ٞب،پطٚتىُ يَطاح ثطاي يانّ ٔؿأِٝ پيكأ يٞبقجىٝ زض .ثبقٙس

 ٔحسٚز ا٘طغي ٞب،پطٚتىُ يَطاح ثطاي يانّ تئحسٚز ؾيٓيث حؿٍط ٞبيقجىٝ زض وٝ ينٛضت

 ثطاي ثطؾب٘ٙس، حسالُ ثٝ ضا ٞبحؿٍط زض تٛاٖ ٔهطف وٝ ييٞبپطٚتىُ ٚالٕ زض .ثبقسئ حؿٍطٞب

 .[1]ٞؿتٙس تٛخٝٔٛضز كتطيث ؾيٓثي حؿٍط ٞبيقجىٝ

 اؾتطيظ لطاض ثٝ پيكأ ٞبيقجىٝ ثب ؾيٓيث حؿٍط ٞبيقجىٝ يانّ ٞبيتفبٚت يوّ َٛض ثٝ

[1]: 

 پيكأ ٞبيقجىٝ اظ كتطيث بضيثؿ ؾيٓيث حؿٍط ٞبيقجىٝ زض قجىٝ ٞبيٌطٜ تٗساز 

 .اؾت

 ا٘سقسٜ ٔؿتمط فكطزٜ نٛضت ثٝ ؾيٓثي حؿٍط ٞبيقجىٝ زض حؿٍطٞب. 

 ٞؿتٙس يذطاث ٔٗطو زض كتطيث  ؾيٓثي حؿٍط يٞبقجىٝ زض حؿٍطٞب. 

 اؾت طييتغ حبَ زض زائٕب ؾيٓثي حؿٍط يٞبقجىٝ تٛپِٛٛغي. 

  ينٛضت زض اؾتي پرك نٛضت ثٝ ٌاضتجب ثطلطاضي ؾيٓثي حؿٍط يٞبقجىٝ اوثطزض 

 اؾت. ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ نٛضت ثٝ اضتجبٌ پيكأ يٞبقجىٝ زض وٝ

 ٞؿتٙس تئحسٚززاضاي  حبفٓٝ ٚ پطزاظـ لسضت تٛاٖ،  ا٘ساظٜ، زض ٞبحؿٍط.  

 ؾيٓ زض ظيط آةحؿٍط ثي ٞبيقجىٝ 

ٍ يؾيٓ زض زضٖٚ ٔحيحؿٍط ث يٞبٌطٜ 1(UWSNة )ط آيؾيٓ زض ظيحؿٍط ث يٞبزض قجىٝ

ؿتب ٔؿتمط قٛ٘س يط آة ثهٛضت ايؿت زض ظيثبيٞب وٝ ٌٔطٜٗ ياظ ا يقٛ٘س. ثطذيط آة ٔؿتمط ٔيظ

                                                
1 Underwater Wireless Sensor Network 



 

 يوٝ ضٚ 2ه قٙبٚضيب ثب اؾتفبزٜ اظ يقٛز ٚ يب لطاض زاضز ٔحىٓ ٔيوٝ زض وف زض 1ه ٍِٙطي يّٝيثٛؾ

 [.2] ٌطززئ آٚيعاٖؾُح آة لطاض زاضز 

 ٞب زض ظيطآةUWSNٌيطي اظ ّٖت ثٟطٜ 

٘يبظ ثٝ  پصيط ٘يؿت. اظ ايٗ ضٚ ٕٞٛاضٜثطاحتي أىبٖ ٞب ثطاي آزٔئحيٍ ذي اظزؾتطؾي ثٝ ثط

-قٛز. يىي اظ ا٘ٛأ ايٗ ٔحيٍاحؿبؼ ٔيضا ٕٔىٗ ؾبظز ٔحيُي  چٙيٗ پبيفوٝ  ٘بْطي ؾيؿتٓ

ٞبيي وٝ آزٔي ضا ثٝ ؾٕت پبيف ٔحيٍ اظ خّٕٝ ّٖتٔٛاضز ظيط ثبقس. ٞبي ظيط آة ٔيٞب، ٔحسٚزٜ

 :[2] زٞسظيط آة ؾٛق ٔي

 ط آةيزض ظ يٗياوتكبف ٔٙبثٕ َج .1

 ط آةئٛخٛز زض ظ يٞبزازٜ يآٚضخٕٕ .2

 ييبيٕيق ٌيب آِٛزيچٖٛ ٘كت ٘فت ٚ  ييم ضذسازٞبيتكر .3

ؾيٓ تٗبُٔ ثؿيبض ثبلايي ثب ٔحيٍ زاضز اظ ٞبي حؿٍط ثيٕٞبُ٘ٛض وٝ پيكتط اقبضٜ قس قجىٝ

 .[2]ٕ٘بييٓٔيٞب اؾتفبزٜ UWSNاظ  آة ظيط ٍيف ٔحيخٟت پبايٗ ضٚ ٔب 

 ٞبUWSNي ا٘تكبض زض ضؾب٘ٝ 

ط يزض ظ ييٛيطا أٛاج ضازيثط٘س. ظئه ثٟطٜ يآوٛؾت يٞبٞب ٕٔٗٛلاً اظ وب٘بَٗ ٘ٛٔ قجىٝيزض ا

ٚ تٛاٖ  ثعضي يٞببظ ثٝ آ٘تٗيٞب ٘اظ آٖ يطيٌقٛ٘س وٝ زض نٛضت ثٟطٜيف ٔيآة ثٝ ؾطٖت تًٗ

-يٕ٘ ض٘ح ثٝ نٛضت أٛاج ضازيٛيي فيتًٗ اظ زض ايٗ ٘ٛٔ ٔحيٍ 4يثبقس. أٛاج ٘ٛضيثبلا ٔ 3يا٘تمبِ

 ثبلا زلت ثٝ بظي٘ ي٘ٛض يٞبٍٙبَيؾ ا٘تمبَ ٗيا ثط ٖلاٜٚ. ثطٚيكبٖ اثطٌصاض اؾت 5يپطاوٙسٌ أب ثط٘س

ٗ ٘ٛٔ يه زض ايآوٛؾت يٞبٗ ضٚ ٕٔٗٛلاً اظ وب٘بَياظ ا عض زاضز.ي٘بظن ِ يٍٞٙبْ اضؾبَ پطتٛٞب زض

ط ا٘تكبض ثبلا ٚ  يٕٞچٖٛ تبذ ييٞبتيٞب ٔحسٚزٗ ٘ٛٔ وب٘بَيقٛز. اٌطچٝ ذٛز ايٞب اؾتفبزٜ ٔقجىٝ

                                                
1 Anchor 
2 Buoy 
3Transmission power 
4 Optical waves 
5 Scattering 



 

س ثٟٕطاٜ يٕ٘بيوٝ اظ آٖ خٟت ا٘دبْ ا٘تمبلات ذٛز اؾتفبزٜ ٔ ياقجىٝ يٗ ضا ثطايثب٘س پبئ يپٟٙب

 .[2]زاضز

 ٞبي حؿٍط آثيٌطٜحؿٍط ظٔيٙي ثب   ٞبيٌطٜتفبٚت  

ط ي، حبفٓٝ، تبذي، ا٘طغ1سٔبٖ ٚ ٌؿتطـيٙٝ، چيٞع يٞبزض ِٔٛفٝ يثب حؿٍط آث يٙيحؿٍط ظٔ

  :[2]ثبقٙسيثب ٞٓ ٔتفبٚت ٔ 2ييفًب يٚ ٕٞجؿتٍ

 ثٝ قست  ظٔيٙي يٞبحؿٍط يٞبٌطٜ يٙٝيٓ وٝ ٞعيٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔب ا٘تٓبض زاض ٙٝ:يٞع

بظ ثٝ يُ ٘يثٝ زِ يٗٙيثبقس يآٖ ٘ٓطٔبٖ ٔتفبٚت ٔ ياضظاٖ ثبقس، زض ٔٛضز ٘ٛٔ آث

ٍ يذبل ٔح يٚ ٔحبفٓت ؾرت افعاض يٍ آثيتط زض ٔحسٜيچيط٘سٜ ٚ فطؾتٙسٜ پيٌ

 .[2]كتط ثبقسيع ثيآٖ ٘ يٙٝيضٚز وٝ ٞعئٛضز٘ٓط، ا٘تٓبض ٔ

 ثبقس أب يثٝ نٛضت ٔتطاوٓ ٔ يٙيحؿٍط ظٔ يٞبٖ قجىٝسٔبيچٚ ٌؿتطـ:  سٔبٖيچ

ط آة زاض٘س. زض يبض ذّٛت زض ظيسٔبٖ ثؿيُ ثٝ چيتٕب يحؿٍط آث يٞبَطاحبٖ قجىٝ

 يط٘سٜيزض ثطٌ ييط آة ثٝ تٟٙبيسٔبٖ زض ظيؿت وٝ چيٙاايٗ تٕبيُ  ُيمت زِيحم

 [.2]ٗ ُٖٕ ضا زقٛاض ٕ٘ٛزٜ اؾتياؾت وٝ ا ييٞبٙٝ ٚ چبِفيٞع

 ثبلاتط اؾت.  يٙيظٔ ييٛيطآة اظ اضتجبَبت ضازيبظ اضتجبَبت ظئٛضز ٘ يا٘طغ: يا٘طغ

-يط٘سٜ ٔيٍٙبَ زض ٌيتط ؾسٜيچيٞب ٚ پطزاظـ پٌطٜٗ يث ي ثيكتطُ آٖ فبنّٝيزِ

  .[2]ثبقس

 :ٝٓيؾبظطٜيشذ يا٘دبْ ٔمساضبظ ثٝ يط آة ٕٔىٗ اؾت ٘يحؿٍط ظ يٞبٌطٜ حبف 

 يٞبؿت لبزض ثٝ ا٘دبْ آٖ ثبقٙس چٖٛ ٕٔىٗ اؾت وب٘بَيثبيزاقتٝ ثبقٙس پؽ ٔ

 .[2]ثبقٙس يط آة ثٝ نٛضت ٘ٛثتيظ

                                                
1 Deployment 
2 Spatial Correlation 



 

 ضا ا٘تٓبض  ييثبلايط ا٘تكبض ٘ؿجتبً ه تبذيآوٛؾت يٞبُ اؾتفبزٜ اظ وب٘بَيثٝ زِ ط:يتبذ

زض حسٚز ه زض آة يآوٛؾت يٞبٍٙبَيس وٝ ؾطٖت ا٘تكبض ؾيٓ. خبِت اؾت ثسا٘يزاض

 .[2]ثبقسيزض ٞٛا ٔ ٛيتط اظ ؾطٖت ا٘تكبض ضازپٙح ثطاثط وٓ

 ٍياغّت ثٝ ٞٓ ٔطتجٍ ٔ  يٙيظٔ يٞباٌطچٝ ذٛا٘سٖ زض حؿٍط :ييفًب يٕٞجؿت-

وٓ  يّيٞب ذٌطٜٗ ئبثكتط يُ فبنّٝ ثيطآة ثٝ زِيظ يٞبثبقس أب زض ٔٛضز قجىٝ

 [.2]سيآيف ٔيپ

 ٞبUWSNحؿٍط زض  ٞبيٌطٜ ا٘ٛأ 

 ؾُح يضٚ بيؿتب يا يٞبٌطٜ. 1بضيؾ ؿتب ٚيا :ضٚ٘سيٞب ثىبض ٔٗ ٘ٛٔ قجىٝيزض ا ٌطٜزٚ ٘ٛٔ  

ٞب آٖ اٌطچٝ. ا٘سقسٜ ٔحىٓ ٍِٙطٞب ثٛاؾُٝ ب٘ٛؼيال وف زض بيٚ  ا٘سقسٜ ٕيتٛظ قٙبٚضٞب وٕه ثٝ آة

 وٝ ياقىبلات بي ٍِٙط زض ٘مم ٕٞچٖٛ ييٞبُيزِثٝ  أب ا٘سوطزٜ ٔحىٓ 2افؿبض ٖٙٛاٖ ثٝ ياثعاض ثب ضا

بض يحؿٍط ؾ يٞبٌطٜ .ايدبز قٛز تحطنٞب زض آٖٕٔىٗ اؾت  قٛز،يدبز ٔيا يذبضخ اظ َطف ٔٙجٕ

 يت ٔىب٘يٞب زض ٔٛلٗٝٗ قجىيذٛزوبض ٚ ٔؿتمُ زض ا يىطثٙسيبض ُٔٙٗف ٞؿتٙس ٚ لبزض ثٝ پيثؿ

 .[3]سٙثبقيزِرٛاٜ ٔ

 ٞبUWSNزض  ٞبي چبٞهٌطٜ ا٘ٛأ 

 يوٝ ضٚ يي ٞؿتٙسٞبٌطٜب اظ ٘ٛٔ يثبقٙس يزٚ ٘ٛٔ ٔ يٞب زاضاقجىٝيٗ ع زض ايٞب ٘چبٞه

تٛا٘ٙس  ئؾُح آة  يضٚ يٞبٌطٜطآة ٞؿتٙس. يظ يٞبٌطٜب اظ ٘ٛٔ ي ٚط٘س يٌيؾُح آة لطاض ٔ

أب  ،ٙسيب ٔبٞٛاضٜ اضؾبَ ٕ٘بي ٚ ييٛيضاز يٞبوب٘بَك يزض ؾبحُ اظ َط يب٘سٞضا ثٝ ٔطوع فطٔ ٞبزازٜ

 يثٝ ٔطوع وٙتطَ ضٚ يه چٙس ٌبٔيآوٛؾت يطٞبيك ٔؿيتٛا٘ٙس زازٜ ضا اظ َط ئط آة يظ يٞبٌطٜ

 ؾپؽ ،سٙؾُح آة ا٘تمبَ زٞ يؿتٍبٜ ضٚيب آٖ ضا ثٝ ؾٕت اي ٙس ٚيب اضؾبَ ٕ٘بيؾُح آة زض

ؿت زازٜ ضا يثب ي. ٔطوع وٙتطَ ٔضؾبَ قٛزيه ٔطوع وٙتطَ زض ؾبحُ ات اظ آٖ خب ثٝ ؾٕ اَلاٖبت

                                                
1 Mobile 
2 Tether 



 

بظ ي٘ ٗ ٕٔىٗ اؾتي. ٕٞچٙوٙس اؾترطاجدٝ ضا ي٘تزض ٟ٘بيت س تب يٚ ؾپؽ پطزاظـ ٕ٘ب يخٕٕ آٚض

ثىبض ٌطفتٝ  يثط حؿت ٘ٛٔ تٛپِٛٛغ 1(AUV) ذٛزوبضط آة يظ يٝي٘مّ يّٝيٚؾ يثٝ حًٛض تٗساز وٕ

ٞب اضتجبٌ ثب آٖ يؿت لبزض ثٝ ثطلطاضيثبيط آة ٔيچبٞه ظ ٌطٜضت ٙهٛيزض قجىٝ ثبقس وٝ زض ا

 [.3]ثبقس

 

 WSNزض ليبؼ ثب  UWSNٔكرهبت  

أب  وٙٙس.يوبض ٔ يطتثب ثب طآة ٕٔٗٛلاًيحؿٍط ظ يٞبٌطٜ، يٙيحؿٍط ظٔ يٞبٌطٜٕٞب٘ٙس 

مت ثٝ ّٖت ذٛال يثبقس. زض حميٞب WSNٔ ٓ ثطذلافيپطزاظيٞب ٔوٝ زض ازأٝ ثٝ آٖ ييٞبيػٌيٚ

 .[4]ٔٛخٛز ٞؿتٙس يٙيظٔ يٞببض ٔتفبٚت اظ قجىٝيٞب ثؿUWSN ط آة،يٍ ظئح يشات

ٗ يقٛز وٝ ٕٞياؾتفبزٜ ٔ ييٛيضاز يٞبوب٘بَ يه ثٝ خبيآوٛؾت يٞباظ وب٘بَ ٞبUWSNزض 

ط ا٘تكبض ثبلا زض يبذُ تيٞب زض ثطاثط ا٘ٛأ ذُب ٚ تحٕٗ ٘ٛٔ قجىٝئٛيٛٔ ٔٙدط ثٝ ٔؿتٗس قسٖ ا

ٞب ثب تلآَ ٌطُٜ حطوت يب ثٝ زِيپٛ يتٛپِٛٛغ يٞب زاضاٗ قجىٝيٗ ايقٛز، ٕٞچٙيٍٞٙبْ اضؾبَ ٔ

 يوٝ ثط اؾبؼ ذٛضزٌ ييٙسٞببض ٔؿتٗس زض ثطاثط ٘مميثؿ يٍ آثيُ ٔحيثٝ زِ يآة ٞؿتٙس ٚ اظ َطف

 [.4]قٛ٘سيدبز ٔيٞب اب ضؾٛة زض آٖي

 ٞبUWSNزض  يتٛپِٛٛغ 

ٓ. ٌطٜٚ اَٚ ييٕ٘بئ يثٙستمؿيٓ ٌطٜٚ زٚ ثٝ تحطن حؿٍطٞب ثٝ تٛخٝ ثب ضا قجىٝ يتٛپِٛٛغ

UWSNؿتب ٞؿتٙس وٝ زض آٖ حؿٍطٞب پؽ اظ آٖ وٝ ٔؿتمط قس٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ٍِٙط ٔحىٓ يا يٞب

 .[5]٘سبض ٞؿتٙس وٝ آظازا٘ٝ زض آة قٙبٚضيؾ يٞبUWSNمت يٌطٜٚ زْٚ زض حمقٛ٘س ٚ ئ

 ٞبي ايؿتبUWSNتٛپِٛٛغي زض  

 .[5]قٛز ٔؿتمط ثٗسي ؾٝ يب ثٗسي زٚ زضفًبي ثبيؿتٔي قجىٝزض ايٗ تٛپِٛٛغي  

                                                
1 Autonomous underwater vehicles 



 

 ٔب تٛپِٛٛغي زٚثٗسي، حبِت زض: ٞبي ايؿتب زض فًبي زٚ ثٗسيUWSNتٛپِٛٛغي زض  .1

زض قىُ  .ثبقس line Relayيب  ٚ زضذت ذٛقٝ، ،1تٛضي نٛضت ثٝ اؾتمطاض تٛا٘سٔي

-ٕ٘بييس وٝ اظ ذٛقٝاي اظ ايٗ تٛپِٛٛغي ضا زض فًبي زٚثٗسي ٔكبٞسٜ ٔيٕ٘ٛ٘ٝ 1-1

 .[5]ٞب ثٟطٜ ثطزٜ اؾتٌطٜثٙسي خٟت اؾتمطاض 

 

 .[5]ٔثبِي اظ تٛپِٛٛغي زٚ لايٝ: 1-1 قىُ 

 ٔطخٕ ٝزٚ ثٗسي ثٛؾيّٝ يچٙسلا يه تٛپِٛٛغي، يا٘طغ ييٚ وبضا 2يطيپصف تحُٕيخٟت افعا

ف يب ثيه ياظ حؿٍطٞبؾت وٝ ٞط ذٛقٝ  ييٞبقبُٔ ذٛقٝ يٗ تٛپِٛٛغيكٟٙبز قسٜ اؾت. ايپ[ 5]

ه يقٛ٘س، يسٜ ٔي٘بٔ 4ئدبظ يٞب، وٝ چبٞهٞبُٝٗ ٘ميزاضز. ا 3تدٕٕ ئحّ يٝه ٘مُياظ 

 يبٖ چٙس ٌبْ ثٝ ؾٕت چبٞه ٔحّياظ ٔ  زٞٙس. حؿٍطٞب زازٜ ذٛز ضايُ ٔيكىتضا  5تٛضي يٝقجى

سٌبٜ ياؾت وٝ ز ٜ قسٜٝ زازٜ قسٜ لبثُ ٘كبٖ زازيچٙسلا يه تٛپِٛٛغي يس. ثطاٙزٞيذٛز ا٘تمبَ ٔ

                                                
1 Grid 
2 Robustness 
3 Local aggregation points 
4 Virtual sink 
5 Mesh Network 


