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  سپاسگزاري
  
 

منت  م از عزیزانی که بر منزم می دانرسیده است  بر خود لااکنون که به یاري خداوند متعال این  تحقیق به پایان 
  .یموده اند تشکر و سپاسگذاري می نمانهادند و در طول تحصیل همگام و همراه ب

دکتر عبدالحسین گران قدر جناب آقاي  نمائیهاي ارزشمند و بیدریغ استاددر انجام تمام  مراحل این پروژه از راه
نامه امکان  ري  و مساعدت انجام  مراحل پایانبی شک بدون این همکا .مبرخوردار بود )ا استاد راهنم(  جهانمیري
( با سپاس فراوان از اساتید محترم  جناب آقاي دکتر محمدرضا رحیم پور و جناب آقاي پیمان کشاورز  .پذیر نبود

با سپاس . ثمر رسیدن این مجموعه به من کمک کردند تشکر و سپاسگزاري می کنم به که در )اساتید مشاور
فراوان از جناب آقاي دکتر پیام پرواسی که به بار نشستن این پایان نامه را مدیون زحمات این بزرگوار هستم 

   .تشکر و سپاسگزاري می کنم
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  چکیده
  
  

 - پالادیم شبیه سازي واحد تولید متانول با استفاده از غشاي
  نقره و زئولیت

  
  :بوسیله ي

  
  هانیه مقدم

  
  

 نقره و آب دوست -پالادیم دو نوع غشا،متانول با استفاده از  در ابتدا راکتور، کار حاضردر 
 تنها قابلیت نفوذپذیري نسبت بهغشاي اول  .است ، شبیه سازي شدهZSM-5زئولیت 

را دارد و با این کار هیدروژن بطور پیوسته از گاز سنتز خوراك به راکتور منتقل می هیدروژن 
منجر به  از راکتور در نظر گرفته شده است که آب و متانول برداشتغشاي دوم جهت  .شود

اما بحث جداسازي  .لسازي هم تایید می کندافزایش تولید متانول می گردد که این نتیجه را مد
براي برطرف کردن این مشکل، از  در نتیجه، .مطرح می شود که هزینه زیادي را در بر می گیرد

فقط آب را از خود عبور می دهد  غشاء آب دوست دیگري مانند آمورفوس استفاده می شود که
مقایسه نتایج حاصل از . ردن باشدقابل صرف نظر کمیزان نفوذ متانول از بین غشا ناچیز و  و

. نشان می دهد که عملکرد غشایی بهتر است در شرایط پایا شبیه سازي نسبت راکتور معمولی
ء بررسی را به ازاي نسبتهاي مختلف طول غشااز راکتور متانول خروجی  غلظت تاثیر  همچنین

طول راکتور و طول  ٪10نقره  - شاء پالادیمطول غ حالتی است که ،بهینه ترین شده است و
  .طول راکتور باشد ٪90 آمورفوسغشاء 
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  مقدمه -1
 
  

  معرفی متانول -1-1
  
مایعی است خنثی ، سبک و بدون رنگ با بویی تقریباً  در دماي محیط ) CH3OH ( متانول

متانول با نام متیل الکل یا الکل متیلیک  .تند که در صورت خالص بودن بوي ملایم الکل را دارد
از  ،الکل چوب واقعی که متانول ترکیب اصلی آن است. یا الکل چوب نیز شناخته می شود
نیز  pyroligneous مچنین در محصولات تقطیر شده اسیدتقطیر چوب بدست می آید و ه

داراي بوي تند چوب به جز زمانی که به شدت خالص سازي شده است، الکل . یافت می شود
این ماده  .عامل اصلی این بوي تند وجود استون ،اسید استیک و آلیل الکل می باشد. می باشد

در بیشتر مواقع . داراي شعله بی رنگ و سمی است که حتی خوردن کمی از آن مرگ آور است
 متانول در. روز بعد ظاهر می شود 3تا  2 ن بعد از چند ساعت و بعضی اوقاتاثرات سمی آ
میلی لیتر از متانول کافی است تا  5خوردن . روي اعصاب بینایی نیز اثر می گذاردبیشتر مواقع 

در هنگام . طولانی، اثرات مسموم کننده داردتنفس آن نیز به مدت  .بینایی را از بین ببرد
استفاده از متانول، باید از ماسک و دستکش استفاده کرد چون از طریق تنفس و پوست نیز می 

  .اند جذب شودتو
در موتورهایی با  متانول یکی از مهمترین مواد در پتروشیمی است که بعنوان سوخت

متانول تولید شده از چوب و سایر ترکیبات آلی را . شود سیستم احتراق داخلی استفاده می
متانول آلی یا بیوالکل می نامند که یک منبع تجدید نشدنی براي سوخت است و می توان 

اي ه توان در ماشین نمی در صد 100 با این همه از  بیوالکل. جایگزین مشتقات نفت خام شود
دیزلی بدون ایجاد تغییر در موتور ماشین استفاده کرد و نیز به عنوان حلال و ضد یخ و ماده 

متیل اتر، متیل  متیل ترفتالات، پروپیلن، دي اولیه در تهیه مواد شیمیایی از قبیل فرمالدئید، دي
طبیعی، مهمترین موارد استفاده گاز . }1{ها و اسید استیک استفاده کرد هالیدها، متیل آمین

در بین تبدیل گاز طبیعی به . صادرات گاز طبیعی، تولید نیرو و تبدیل به مواد ثانوي می باشد
متانول با درجات  .تجاري بیشتري برخوردار می باشد موارد دیگر ، تبدیل به متانول از اهمیت

-1974Kirk( خلوص مختلف کاربردهاي متنوعی در زمینه هاي آزمایشگاهی و صنعتی دارد

Othmer   (.  
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در صد به نام الکل صنعتی معروف بوده و مصارف پزشکی  90متانول با خلوص کمتر از ) الف
  .دارد
  . ً مصارف آزمایشگاهی دارد در صد عموما 90متانول با کیفیت کمتر از ) ب
  .بکار می رود هاخالص براي صنایع تولید نیمه هادیمتانول با کیفیت خیلی ) ج

  و Aص آزمایشگاهی متانول تجارتی عموما بر اساس درجات خلوعلاوه بر درجات خلوص 
AA  ازASTM ترکیب متانول بر اساس شرایط سنتز متغیر است. شود نیز طبقه بندي می .  

استن، استالدئید، اتانول و الکلهاي : علاوه بر آب ناخالصیهاي مهم دیگر متانول عبارتند از
  .سنگینتر، متیل فرمات و استرهاي سنگینتر

 
  
  خصوصیات متانول -1-2
  

نیز فشار بخار متانول  2و  1شکل . داده شده است 1 متانول در جدولفیزیکی خصوصیات 
  .پایین و بالا نسبت به دما را نشان می دهد  خالص را در دماهاي

  
  خصوصیات فیزیکی متانول -1 جدول

  مقدار خصوصیت فیزیکی  )واحد ( خصوصیت فیزیکی 
04/32  وزن مولکولی        }2{  
   K 512}3{  دماي بحرانی
  MPa 084/8 }2{  فشار بحرانی

2715/0  دانسیته بحرانی         }3{  

  224/0}3{   فاکتور ضریب تراکم پذیري
  چگالی نسبی

  مایع 
 15 °  4/ ℃     
 20 °  4/ ℃     

  25 °  4/ ℃     
  بخار

 
  

 
 }4{7960/0   

}4{7915/0  
}4{7866/0  

}4{11/1 
  ربخافشار 

20℃     
25℃     

  
}5{ kPa 8/12  
}4{ kPa 96/16  

  گرماي نهان تبخیر
 25 ℃      
6/64 ℃     

  
43/37         }2{  
21/35         }2{  

    )25  ℃(ظرفیت گرمایی در فشار ثابت 
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  مایع
  بخار

08/81           }3{  
06/44           }3{  

  ضریب انبساط حجمی گرمایی
20℃       
40℃      

  
00149/0     ℃ }2{  
00159/0     ℃ }2{  

 نقطه جوش 
 mmHg  760  

  
6/64 ℃ }2{  

-6/97  نقطه انجماد ℃ }2{  
  نقطه اشتعال

  
             (       ℎ  ): 2/12 ℃ }6{               (       ℎ  ): 6/15 ℃ }3{  

  ویسکوزیته
  مایع

   ℃25 -  
   ℃0  

25℃   
  بخار

   ℃25  
   ℃127  

  
  

}2{ mPa s 258/1 
}2{ mPa s 793/0  
}2{ mPa s 544/0 

  
}3{  Pa s 68/9  
}3{  Pa s 2/13  

  کشش سطحی
   ℃20  
   ℃25  

  
}7{          6/22  
}2{        07/22 

  ضریب شکست
   ℃15  
   ℃20  
   ℃25  

  
}4{33066/1  
}4{32840/1   
}4{32652/1  

  گرماییرسانندگی 
  مایع

   ℃0  
25℃    

  بخار
   ℃100  

127℃    

  
  

}2{           207  
}2{           200  

  
}2{           07/14  
}2{           2/26  

  گرماي احتراق 
  25℃گرماي سوختن بالا در 

  25℃گرماي سوختن پایین در 

  
}2{          1/726  
}2{          1/638  

  محدوده اشتعال پذیري
  حد پایینی
  حد بالایی

  
}4{  (V/V)% 6  

}4{  (V/V)% 5/36    
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  )دماهاي پایین ( فشار بخار خالص متانول نسبت به دما  - 1شکل 
  

  )دماهاي بالا ( فشار بخار خالص متانول نسبت به دما  - 2 شکل
 

چرا که . شناسایی متانول بسیار مهم است برايمتانول نیز  -خصوصیات فیزیکی مخلوط آب
مطالعات این سیستم  برخی از نتایج. کار برده می شودماده عموماً به صورت محلول آبی باین 

 110تقریباً بیش از  .آورده شده است 3 و 2در جدول انجام شده  Riddickو  Carr که توسط
سولفاید، نرمال هگزان، استیرن و کلروفرم با کربن دي ماده مانند استون، بنزن، تولوئن، گزیلن، 

  .متانول تشکیل مخلوط با نقطه جوش ثابت می سازند


