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ඟࢁพ় و ୌقدৎ 

گاଡ خاॽق ਠീ঒ی را ଒ ࠙࡭ق آड़و౻ಶن و ঍ඟ໓ࢌ و ৔وان را భ وओودم ଘ اماষࢌ ৩ھاد و ජ໑ا با علم و  تلاشࢂඟان راه علم و ॐمد و ণپاس ৾

  .ग़ࡁभජࢌ آতنا ساࣾت و ৔وਮ࣪ق شاඟ໋دی اীشان را ଘ ૼن ࣅناশࢌ ड़඼່ود

ূࡗજیلم భ اଌن ग़ࡻ੪ع ඟ໋دیده
داৣم ජ໑ ଒ا঺ࢋ พ়ࢁඟ و ণپاس ऒود را ام و૑ࣣಮه ऒود ਗیاਯࣨون ड़ ଒وरق ଘ پایان رسا৯دن دوران 

ਝ ونওජ໑ ش঒ن پژوଌجام ا৅ا ଒ ࣒م঍ ی਩روراໆ هૡثار ھষه آن૚঵ی شاਟ ی୓୓ودর .  

زاده భ ଒ ৳ماਗی ୓ی اণتاد راঘ࣒مای ارേ॒ندم، পناب آ༚ی دන඿ر عਚی ໆروش୓ و راঘ࣒ماਪیداৣم از تلاشऒ ୀود لازم ਗیঁذا 

৤୓م ଘ بار ୓ی اীشان تلاش୓ و ॐماশࢌଓฬ راঘ࣒ماਪی اশ࣊جاষࢋ را ୀ ࠱ھده ௅ඟ໋ و భ ساଢ راঘ࣒ماਪیජ໑اउل ا৅جام اଌن پایان

 ඟࢁพ় ل෼ ،شࡣتিه૛তی را دا਩درداद موॵن  .باଌجام ا৅ا భ ࢋ راষ࣊جاশشاوره اज़ ଒ یਦناम هస༙ رන඿رکار خاৣم دໆ ن از಻ൾ൒ھࢠ

  .୓ی १ودঃندشان ඼ෙ঳ه ീࣻ࣎م ෼ل พ়ࢁඟ و दدردا਩ی را دارمپایان ୀ ଓฬ ࠱ھده دا௭ و از راঘ࣒ماਪی

کلاਉی ୓ی ସ୍م భ ଒ از পناب آ༚ی ੀय़ندس ංൟমیار ඵථزاده، کارতناس න෥ख़رم آزماழه زراࠥت و  िتان و ھণی دوਗما৳

کاری داণ ௭پاسࢂචاری ਗی ৶ما৤م िࢋ ھষ࣊جاশن ূ਼࡛࣪ق  با اଌجام ا৅ی ا઄.  

  ീি࣓م ඵසروس                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

ଡ ുتاد و঒ دوચࣜਬ اروලෙडماه ی৷د  

 



  

 چكيده

به تنش غرقابي در  سيكلازول بر مقاومتاين آزمايش به منظور بررسي تاثير نانونقره، تريازول و تري    
- آزمون جوانه(آزمايش جداگانه  3اين تحقيق شامل . زني و رشد گياهچه كلزا انجام شدمرحله جوانه

بود كه هر يك به صورت آزمايش فاكتوريل در ) پاشي در گلخانهزني در اطاق رشد، سبزشدن و محلول
زني در اطاق رشد تاثير جوانه در آزمون .قالب طرح كاملاً تصادفي در دانشگاه تربيت مدرس اجراشد

زني بذور كلزا در شرايط غرقابي بررسي سيكلازول بر جوانهتريازول و تري - 1،2،4تيمار نانونقره، پيش
و  25، 0(سيكلازول سطح تريازول و تري 3، ) ppm80و  ppm 40،0(سطح نانونقره  3شد كه شامل 

براساس نتايج اين آزمايش . تكرار بود 4در ) روز 8و  0(ابي و دو سطح غرق) گرم در ليترميلي 50
هاي كاتالاز، پراكسيداز و غرقابي سبب كاهش صفات رشد گياهچه و فعاليت آنزيم

چه و وزن خشك چه، طول ساقهتريازول سبب افزايش صفات طول ريشه. سوپراكسيدديسموتاز شد
. هاي مختلف مشاهده شدداري بين كارببرد غلظتگياهچه در شرايط غرقابي شد كه تفاوت معني

گرم در ليتر تريازول سبب افزايش فعاليت آنزيم كاتالاز در شرايط تنش و بدون ميلي 50كاربرد غلظت 
- ميلي 50كاربرد غلظت . داري مشاهده نشدها تفاوت معنيتنش شد اما بر ميزان فعاليت ساير آنزيم

چه و وزن خشك گياهچه شد اما سيكلازول منجر به افزايش صفات طول ريشهگرم در ليتر تري
بين  .سيكلازول به دست آمدگرم در ليتر تريميلي 25چه با كاربرد بيشترين ميانگين طول ساقه

هاي كاتالاز، پراكسيداز و سيكلازول بر فعاليت آنزيمهاي مختلف تريكاربرد غلظت
 ppm 80در مورد نانونقره نيز كاربرد غلظت . داري مشاهده نگرديدسوپراكسيدديسموتاز تفاوت معني

كاربرد نانونقره سبب افزايش فعاليت  .بود ppm 40در تمامي صفات مورد مطالعه موثرتر از غلظت 
هاي كاتالاز، پراكسيداز و سوپراكسيدديسموتاز در شرايط تنش و بدون تنش شد كه تاثير غلظت آنزيم
ppm80 تيمارشده در گلخانه مشابه آزمايش اول بود مارهاي آزمون سبز شدن بذورتي. بيشتر بود .

-گرم در ليتر تريميلي 50گرم در ليتر تريازول و ميلي 25نتايج اين آزمايش نشان داد كاربرد غلظت 

در مورد نانونقره نيز كاربرد غلظت  .زني در شرايط غرقابي گرديدسيكلازول سبب بهبود صفات جوانه
ppm80 پاشي آزمايش ديگر آزمون محلول .زني در شرايط غرقابي گرديدبب بهبود صفات جوانهص

پاشي برگي از رشد گياه كلزا و اعمال تنش غرقابي بعد از محلول 5سيكلازول در مرحله تريازول و تري
ر سيكلازول هتيمارهاي اين آزمايش شامل تريازول و تري. اي بودروز در شرايط گلخانه 10به مدت 

تنش غرقابي سبب . بود) روز 10و  0(مولار و غرقابي در دوسطح ميلي 2و  0،1(يك در سه سطح 



كاربرد . اكسيدان گرديدهاي آنتيكاهش صفات ظاهري، عناصر غذايي گياه و ميزان فعاليت آنزيم
هاي آنزيمي مولار تريازول سبب افزايش بيشتري در صفات مورفولوژيك و فعاليتميلي 1غلظت 

- ميلي 2با كاربرد غلظت . داري مشاهده گرديدهاي متفاوت تريازول تفاوت معنيبين غلظت. رديدگ

اكسيدان بيشتر بود اما بين هاي آنتيسيكلازول ميانگين صفات مورفولوژيك و فعاليت آنزيممولار تري
آنزيم پراكسيداز نگرديد و فقط در مورد فعاليت داري مشاهده هاي متفاوت، تفاوت معنيكاربرد غلظت

در مورد عناصر غذايي نيز . مولار نشان دادميلي 1داري با غلظت معنيمولار تفاوت ميلي 2غلظت 
ها سبب كاربرد تريازول. ها سبب افزايش جذب اين عناصر در شرايط غرقابي نشدكاربرد تريازول

د كه سبب بهبود مقاومت هاي آنتي اكسيدان گياهان تيمارشده شافزايش صفات مورفولوژيك و آنزيم
ها نتايج نشان داد تريازول. به تنش غرقابي در گياهان تيمارشده در مقايسه با گياهانتيمارنشده گرديد

طور موثري گياه كلزا را از اثرات مخرب تنش غرقابي  توانند به عنوان يك تنظيم كننده رشد، بهمي
  .محافظت كنند

  .زنيها، تريازول، نانونقره، جوانهسيدانكلزا، غرقابي، آنتي اك :واژگان كليدي
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  مقدمه -1-1

اين محصولات علاوه . دهندميهاي روغني پس از غلات، دومين ذخاير غذايي جهان را تشكيل دانه 

اين گياهان از ). Raymer, 2002(باشند بر دارا بودن ذخاير غني اسيد چرب، حاوي پروتئين نيز مي

نباتات مهم زراعي هستند كه با تامين روغن، پروتئين و كنجاله در استقلال كشور نقش اساسي دارند 

  ).1371فرزانه، (

گردد كه ذخيره روغن فقط در آن دسته از گياهان اطلاق ميهاي روغني به بر اساس تعريف، دانه 

 . درصد نباشد 15اي دانه صورت پذيرفته و همچنين مقدار روغن در دانه كمتر از بخش اندوخته

هاي روغني، استخراج و تصفيه روغن به منظور استفاده در تغذيه انسان مهمترين مورد مصرف دانه

هاي گياهي به دليل داشتن مقادير فراوان اسيدهاي چرب اشباع نشده از ديدگاه تغذيه، روغن. باشدمي

  ).1379، همكارانآلياري و (ي دارند هاي حيواني برترنظير اسيد چرب لينولئيك و اولئيك، به چربي

باشد و كشت آن در ايران نيز هاي روغني مهم در سطح جهان مطرح ميكلزا به عنوان يكي از دانه  

اين گياه به دليل دارا بودن صفات مثبت زراعي نظير مقاومت به سرما، مقاومت . در حال گسترش است

هاي بهاره و پاييزه، هزينه كمتر توليد و آبي، تحمل شوري، ارزش تناوبي بالا، دارا بودن ژنوتيپبه كم

 هاي روغني مورد كشت در كشور برتري دارد وعملكرد بيشتر روغن در واحد سطح نسبت به ديگر دانه

  ).1379آلياري و همكاران، (هاي كشور پيشنهاد گردد تواند جهت كاشت در اكثر استانمي

هكتار بوده كه از اين ميزان  134910در كل كشور  86- 87سطح زير كشت كلزا در سال زراعي    

در همين سال . استهكتار آن به كشت ديم اختصاص داشته 49928هكتار به كشت آبي و  84932

نواحي شمالي ايران بيشترين سطح . استكيلوگرم بوده 59/3798رد كشت ديم و آبي مجموع عملك

دهند كه بر اساس آمار وزارت جهاد كشاورزي در سال زراعي زير كشت كلزا را به خود اختصاص مي



    ٣ 
 

است هكتار بيشترين سطح زير كشت را به خود اختصاص داده 5/48259استان گلستان با  84-83

  ).1387جهاد كشاورزي،  آمارنامه وزارت(

سطح برآورد . بينندبيش از يك سوم مناطق تحت كشت آبي در دنيا از ايستابي آب آسيب مي  

 20در اروپا بيش از . ميليون هكتار است 10شده اراضي زهدار در كشورهاي در حال توسعه حدود 

  ).1386ي، برومند و نظام(د ندرصد اراضي تحت تاثير تنش غرقاب يا ايستابي قرار دار

قبادي و همكاران، (تقريباً يك ميليون هكتار از اراضي زير كشت ايران داراي مشكل غرقابي است 

زميني، تهويه نامناسب اين پديده به دليل افزايش بارندگي، بالا بودن سطح سفره آب زير). 1384

آيد د ميزمين، آبياري بيش از حد نياز، سيلاب، نفوذپذيري پايين خاك و شيب كم به وجو

)Blokhina et al., 2003; Malik et al., 2002 .(  

  :برخي از راهكارهاي پيشنهادي براي كنترل غرقاب عبارتند از

گزارش شده كه فشرده شدن خاك سبب كاهش نفوذپذيري آن و در نتيجه ايجاد سيلاب و  )1

-از ماشين مديريت نامناسب خاك از جمله استفاده بيش از حد. شودها ميغرقابي شدن زمين

آلات، كشاورزي فشرده، تناوب محصولات زراعي يك ساله، چراي بيش از حد منجر به فشرده 

 68اند آلات فشرده شدهوسعت اراضي كه در جهان در اثر تردد ماشين. شودشدن خاك مي

معرفي تنها يك راه حل براي مشكل فشردگي خاك مشكل است؛ بنابراين . ميليون هكتار است

شخم صفر يا حداقل، كنترل : اين عمليات عبارتند از. بايد مورد استفاده قرار گيردچندين روش 

آلات، تلفيق دو عمليات زراعي در يك زمان، حفظ پوشش گياهي، استفاده از تناوب تردد ماشين

 ). Hamza and Anderson, 2005(زراعي 

 ).1387كافي و همكاران، (براي زهكشي سطحي  برنامه تسطيح و شكل دادن زمين )2

 كاشت ارقام متحمل به شرايط مانداب )3


