
١ 
 

 
 
 

 بسم االله الرحمن الرحيم

  



٢ 
 

 

 

 

 دانشگاه شاهد

 گروه فيزيك - پايه   دانشكده علوم 

 

 پايان نامه دوره كارشناسي ارشد رشته فيزيك بنيادي

 

كوارتز در دماهاي   بر روي زيرلايه هاي سيليكون وتهيه شده  نيتريد مس  نازك  هاي  بررسي خواص لايه

 DC  متفاوت زيرلايه توسط سيستم كندوپاش مغناطيسي واكنشي

 

 هادي شاعري

 

 :اساتيد راهنما

 دكتر جهانگير پيام آرا

 دكتر محمود قرآن نويس

 

 

 

 

 1391ماه  بهمن



٣ 
 

 

اينجانب هادي شاعري دانشجوي كارشناسي ارشد رشته فيزيك بنيادي  دانشكده علوم پايه دانشگاه         

بررسي خواص لايه هاي  نازك  نيتريد  «تدوين شده حاضر با عنوان هد، گواهي مي دهم كه پايان نامهشا

لايه توسط سيستم كندوپاش كوارتز در دماهاي متفاوت زير  مس  تهيه شده بر روي زيرلايه هاي سيليكون و

و دكتر محمود   جهانگير پيام آراجناب آقاي دكتر  ،محترم به راهنمايي اساتيد  » DC  مغناطيسي واكنشي

 توسط شخص اينجانب انجام و صحت و اصالت مطالب تدوين شده در آن، مورد تاييد است وقرآن نويس 

يان نامه صحت و اصالت لازم را نداشته، دانشگاه چنان چه هر زمان، دانشگاه كسب اطلاع كند كه گزارش پا

حق دارد، مدرك تحصيلي اينجانب را مسترد و ابطال نمايد هم چنين اعلام مي  دارم در صورت بهره گيري 

ا ز منابع مختلف شامل گزارش هاي تحقيقاتي، رساله، پايان نامه، كتاب، مقالات تخصصي وغيره، به منبع مورد 

ه آن به طور دقيق ارجاع داده شده و نيز مطالب مندرج در پايان نامه حاضر تاكنون استفاده وپديد آورند

در .براي دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي توسط اينجانب ويا ساير افراد به هيچ كجا ارايه نشده است

 مصوب تدوين گزارش هاي پژوهشي تحصيلات تكميلي دانشگاه شاهد) فرمت(تدوين  متن حاضر،  چار چوب

اين كه كليه حقوق مادي ناشي از گزارش پايان نامه حاضر، متعلق به  "به طور كامل مراعات شده و نهايتا

  .دانشگاه شاهد مي باشد

 

 )هادي شاعري (نام و نام خانوادگي دانشجو                                                                                                 

 :امضاء دانشجو                                                                                                 

 :تاريخ                                                                                                 

           

 

 

 

 اظهار نامه دانشجو

 :شماره 

 :تاريخ



۴ 
 

:تقدير و تشكر  

سپاس از خالق هستيپس از شكر و   

ژه، جناب آقاي بر خود لازم مي دانم از زحمات ارزشمند اساتيد راهنماي اين پرو

دكتر جهانگير پيام آرا و جناب آقاي دكتر محمود قرآن نويس كه اينجانب را در اجراي 

 .تمامي مراحل ياري نموده اند، ارج بگذارم و تشكر نمايم

ر دانشگاه شاهد و دانشكده نانومواد دانشگاه از دكتر رضا پورصالحي، استاد بزرگوا

دانشگاه آزاد اسلامي  تربيت مدرس و دكتر حنطه زاده، استاد گرانقدر دانشكده فيزيك

واحد علوم و تحقيقات تهران، كه مرا در اكثر زمينه هاي علمي و كاربردي اين پروژه ،  

ه و بويژه راهنمايي جهت تعمير تحليل آناليز نمونه ها، و در اختيار قرار دادن مقالات مربوط

 .دستگاه كندوپاش در حين كار، ياري نموده اند، كمال قدرداني و تشكر بعمل مي آورم

همچنين بر خود لازم مي دانم از سركار خانم مرتضوي، مسئول آزمايشگاه تفنگ 

 AFMالكتروني و سيستم كندوپاش ، خانم ميلاني، مسئول آزمايشگاه اسپكتروفوتومتري و 

دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات  XRD، خانم فضل الهي، مسئول آزمايشگاه 

تهران، مسئولين آزمايشگاه ضخامت سنجي و مقاومت سنجي دانشگاه تهران و آقاي 

 .دانشگاه شاهد، صميمانه سپاسگذاري نمايم AFMطباطبايي ، مسئول آزمايشگاه 
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 :چكيده

است و با توجه به تركيب و ساختار  نيتريد مس يك ماده نيمه رسانا با گاف انرژي غيرمستقيم     

تركيباتي . گزارش شده است  (eV)الكترون ولت 1,9تا  0,8در محدوده بلوري آن مقدار اين گاف 

كه به شرايط . است... و  Cu3N , CuN4 , Cu(N3)2ممكن است بوجود آيد  كه از نيتروژن و مس

مانند شار و درصد نيتروژن به عنوان گاز واكنشي در دستگاه كندوپاش و نوع دستگاه و  لايه نشاني 

اين ماده كاربردهاي بسيار خوبي در زمينه  لايه نازك .و غيره  وابسته استفاصله هدف تا زيرلايه 

استفاده در ساخت ذخيره كننده هاي اپتيكي يكبار  .اپتوالكترونيك دارد ميكروالكترونيك، الكترونيك،

قابل نوشتن، در تكنولوژي چاپ مدارات الكترونيكي، در مدارهاي مجتمع سرعت بالا،در سلولهاي 

ر ساخت مقاومت هاي تونلي مغناطيسي به عنوان سد در پيوندگاه دو ماده فرومغناطيسي خورشيدي، د

در .قابل شارژ و غيره از كاربردهاي عمده لايه نازك نيتريد مس است Li – ionو در باطريهاي 

در بين ساير تركيبات بيشتر اسم آورده شده است و احتمال   Cu3Nگزارشات مختلف از تهيه 

وجود اين ماده به صورت طبيعي و  .تشكيل اين نوع لايه بيشتر از ساير تركيبات اين دو عنصر است

در طبيعت تاكنون گزارش نشده است و به همين علت لايه نازك نيتريد مس را مي بايست توسط 

 .خاصي بوجود آورد دستگاههاي لايه نشاني و تحت شرايط

لذا در اين كار تجربي و پژوهشي، ما نيز لايه هاي نازك نيتريد مس را روي زيرلايه هاي      

) درجه سانتي گراد 400و 300،200،100دماي اتاق،(سيليكون و كوارتز در دماهاي متفاوت زيرلايه 

ساختاري و نهشته كرديم و خصوصيات اپتيكي، DCتوسط سيستم كندوپاش مغناطيسي فعال 

و اسپكتروفوتومتري و مقاومت سنجي انجام   XRDوAFM  توسط آناليزهايالكتريكي لايه ها را 

 0C 100، 0C(جهت بررسي مورفولوژي سطح لايه ها و براي سه نمونه  AFMاز تصاوير . داديم

در دو نشان داده شد كه لايه ها به صورت تقريبا يكدست نهشته شده و . انجام داديم)0C 300 و200

نمونه ها به صورت منظم و دانه اي تشكيل يافته است ولي در دماي ديگر  0C 100، 0C 200 دماي 

 . خصوصاً بر زير لايه سيليكون، سطح صافتر به نظر مي رسد


