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 تشکر و قدردانی را داشتهکمال دکتر یاري نیز از جناب آقاي  "ه کتبادانم کبر خود واجب می
 در تمامی مراحل تحصیل کارشناسی و، ایشان علاوه بر اینکه استاد راهنماي بنده بودند. باشم

 مربوطهروش عددي و کد در ضمن بنده  .هستندها راهنماي من در تمام موفقیت ،ارشدکارشناسی 
 اقدمدکتر عبديجناب آقاي که هاي خود از درس محاسبات عددي پیشرفته با تکیه بر آموخته را

خارج از کلاس محاسبات عددي  نویسی فرترن رابرنامه ایشان. امبه کار برده ،اندتدریس کرده
درس محاسبات عددي "از ایشان نیز به خاطر تدریس عالی . پیشرفته به بنده آموخته بودند

  .کمال تشکر را دارم " فرترن نویسیکد آموزش" و  "پیشرفته
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ت

 

  ساناز: نام                                   میرزاپریخانی  :دانشجونام خانوادگی 

 تحلیل تولید آنتروپی مسائل انتقال حرارت جابجایی  :نامهعنوان پایان

 دکتر مرتضی یاري :استاد راهنما

  تبدیل انرژي :گرایشمهندسی مکانیک            :رشتهکارشناسی ارشد           :مقطع تحصیلی
  132:تعداد صفحه      23/4/1389 :تاریخ فارغ التحصیلیفنی مهندسی                :دانشکده

اتلافات  –لغزش سرعت  –میکروکانال  - DHM -هیدروداینامیک مگنتوتولید آنتروپی،  :کلید واژه
  لزجتی

  :چکیده

نظر داشتن تاثیرات در این پایان نامه تحلیل تولید آنتروپی جریان در میدان مغناطیسی و با در 
ي دما ثابت و شار یعنی سرعت لغزش و پرش دمایی روي سطح براي دو حالت صفحه ،ي مرزيلایه

گرچه در این مطالعه هدف تحلیل تولید آنتروپی جریان بود اما .ثابت مورد مطالعه قرار گرفته است
ی حاکم بر جریان با معادلات دیفرانسیل جزئ .جریان به طور کامل مورد بررسی قرار گرفته است

ي مرزي به دست آمدند مومنتوم و انرژي براي حجم کنترل جزئی در لایهجرم، نوشتن قوانین بقاء 
ي مرتبه معمولی با استفاده از روش تشابه به معادلات دیفرانسیل دیفرانسیل جزئی و این معادلات

به روش  معمولی معادلات دیفرانسیلاین معادلات نیز بعد از تبدیل به دستگاه . بالا تبدیل شدند
، اتلافات لزجتی ،تاثیر لغزش. فرترن حل شدند کدتصحیح کننده با  -عددي اولر و به صورت پیشگو

  .اندمورد بررسی قرار گرفته ،شدت میدان مغناطیسی و عدد پرانتل سیال بر روي پارامترهاي جریان
ولی در . یابدبا لغزنده تر شدن جریان کاهش می ، بعدبی تولید آنتروپیدر غیاب میدان مغناطیسی 

با افزایش شدت میدان مغناطیسی عدد تولید ، حضور میدان مغناطیسی در حالت بدون لغزش
با لغزنده تر شدن جریان افزایش شدت میدان باعث افزایش عدد تولید  یابد ونتروپی کاهش میآ

در جریان لغزنده افزایش شدت میدان  با معکوس شدن جهت میدان مغناطیسی. گرددآنتروپی می
ي همچنین تولید آنتروپی در جریان روي صفحه. گرددمغناطیسی باعث کاهش تولید آنتروپی می

ترشدن جریان این اختلاف کمتر باشد که با لغزندهي شار ثابت کمتر میدما ثابت نسبت به صفحه
 .شودمی
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  مقدمه 1-1

 ها، میکرومثل میکرو پمپها نقش اساسی در کاربردهاي مهندسی دارد؛ در میکروکانالجریان سیال 

کاربردهاي بیومکانیکی  ،MEMS(1(مکانیکی  الکترو هاي میکروسیستم و همچنین میکرو سنسورها، ولوها

هاي بیوشیمیایی، در در ارتباط با وسایل مختلف در محفظهها میکروکانال. MEMS بیو ي دارو،مثل تهیه

هاي حرارتی مورد یزرهاي دیودي و مبدلل هاي مادون قرمز،موج یاب ،هد پرینترها، تفکیک ذرات ریز

بهینه سازي و ، دانستن خواص جریان سیال و انتقال حرارت براي طراحیبنابراین . گیرداستفاده قرار می

 ،MEMS طراحی و عملکرد بهتر براي بعلاوه. باشدضروري می مکانیکی الکترو استفاده از وسایل میکرو

 هادر رابطه با تحلیل جریان در میکروکانال. ناپذیري آن تعیین شودتولید آنتروپی و یا بازگشتباید 

  . ]9-1[است انجام گرفته زیادي مطالعات

وي . جریان کوئت با شرط مرزي لغزش و پرش دمایی را تحلیل کرده است ]10[ 2مارکوس و همکاران

ي و اربرخورد. کرده است اي جریان آرام یک گاز ایده آل حلمومنتوم و انرژي را بر، معادلات بقاء جرم

یک سیال غیر نیوتنی در میکروکانال دایروي با شرایط  انتقال حرارت جابجایی اجباري] 11[ اعتمادي

غیر قابل سیال  ،جریان آرام ،فرض لغزش. مورد مطالعه قرار داده اندرا مرزي گرمایی دما ثابت و شار ثابت 

گاز بعدي  دوو  پایا ،جریان آرام ]12[ 3سان و همکاران. تراکم براي جریان در نظر گرفته شده است

شار  ،شرایط مرزي گرمایی دما ثابت پرش دمایی و ،سرعت شرط لغزش در نظر داشتن با را غیرقابل تراکم

  . ورودي گرمایی در یک تیوب مورد مطالعه قرار داده اندي در ناحیه ،دما تغییر خطی ،ثابت

ي لغزش جریان انجام گرفته است ي تئوري روي تاثیر اتلافات لزجتی در ناحیهچندین مطالعه "اخیرا

که تاثیر اتلافات لزجتی را در  ]14[باشد به جز ها براي صفحات موازي مین مطالعهیي اهمه. ]13-18[

  . طیلی مطالعه کرده استتجریان درون میکروکانال مس
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