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  نتايج مالكيت و تكثير و چاپ حق

 

 نامه پايان كل بصورت برداري كپي هرگونه. باشدمي آن نويسنده به متعلق نامه پايان اين تكثير و چاپ حق 

 خواجه صنعتي دانشگاه ژئودزي و ژئوماتيكدانشكده  كتابخانه يا نويسنده موافقت با تنها آن از بخشي يا

 .باشد داشته وجود تكثير نسخه در بايد نيز صفحه اين متن ضمنا .باشد مي مجاز طوسي نصيرالدين

 كتبي اجازه بدون و بوده طوسي نصيرالدين خواجه صنعتي دانشگاه به متعلق اثر اين معنوي حقيق كليه

 .نيست واگذاري قابل ثالث شخص به دانشگاه

 .باشد نمي مجاز مرجع ذكر بدون نامه پايان در موجود نتايج و اطلاعات از استفاده همچنين

  

  

  

  

  



 

II 

 

  قدرداني و سپاس

فراوان خود را خدمت استاد بزرگوار جناب آقاي دكتر مسعود ورشوساز كه نگارنده مراتب تقدير و سپاس 

دريغشان اين حقير را ياري و هدايت هاي بيها و راهنماييهدايت اين پايان نامه را عهده دار بوده و با كمك

نامه ن پايانهمچنين از پدر و مادر بزرگوار و فداكارم كه در تمام مراحل انجام اي. دارد، تقديم مياند نموده

  . نمايم يمپشتيبان و حامي من بودند تشكر و قدرداني 

-هاي جناب آقاي دكتر سارنگ صيرفيان مدير عامل شركت ژئوفنها و همراهيبر خود لازم ميدانم از كمك

 . پروژه ولنجك تشكر نمايم گودبرداريآوري سارنگ و جناب آقاي مهندس سپهر سيداشرفي مسئول كارگاه 
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 دهيچك

، به دليل ضرورت در مانيتورينگ به روش نيلينگ مهار شده گودبرداريهاي سنجي ديوارهجابجايي

ها براي جلوگيري از بروز حوادث ناگوار از جمله ريزش ديواره، از اهميت بالايي برخوردار جابجايي ينتر كوچك

در  ها ييجابجا ميزان دقيق براي كنترلهاي اجرايي، عمدتاً از دو روش ميكروژئودزي و ابزار در پروژه. است

از جمله هزينه بالا، زمان بالا، دقت محدود، انعطاف  هايي يتمحدود. شود يماستفاده  گودبرداريهاي ديواره

 گودبرداريهاي باعث شده است تا در اغلب پروژه ها روشدر اين ... پذيري كم، وابستگي بالا به شرايط پروژه و 

بر روي ديواره صورت نپذيرد و در برخي از موارد نيز متأسفانه شاهد بروز  ها ييجابجاكنترل دقيقي بر روي روند 

ه همواره به كار گيري روشي كه بتواند تا حدي بر مشكلات فوق غلبه نموده و ب؛ لذا باشيم يمحوادث ناگواري 

ح هاي نيلينگ مطردر پروژه ها چالشبه عنوان يكي از قابل پياده سازي باشد،  ها پروژه گونه يناصورت عيني در 

  . باشد يم

هاي مهار شده به ديواره هاي ييجابجااستفاده از فتوگرامتري برد كوتاه براي مانيتورينگ  در اين تحقيق

اين روش براي جابجايي سنجي در  هاي ييتواناو  ها يلپتانسگرديد و  روش نيلينگ براي اولين بار پيشنهاد

با ساختار و شرايط مشابه پروژه  يك پروژه پايلوتبراي اين منظور . مورد ارزيابي قرار گرفت ها پروژه ونهگ ينا

منطقه ولنجك در شهر  13واقع در خيابان  زعفرانيه پروژه گودبرداري مجتمع تجاري اداري بهشت، و نيلينگ

طراحي  كليء اجزا فتوگرامتري در قالبك سيستم ي. ندانتخاب گرديد و متدها ها تستسازي  هبراي پياد تهران

دوربين تصوير برداري و تنظيمات آن، هاي مقياس، طول ميله، تعيين و اندازه گيري ها تارگتساختار و ابعاد 

، كاليبراسيون، اندازه گيري روي سازه يها تارگت و مبنا سيستم مختصات يها تارگتايجاد  طراحي، جانمايي و

وجيهات و محاسبات جهت تعيين مختصات نقاط در سيستم مختصات مشترك در برداشت مشاهدات و انجام ت

براي  آنهاكه يكي از  سه متد مجزا براي جابجايي سنجيسيستم پيشنهادي به همراه . گرديدطراحي  ،اپكهر 

مانيتورينگ . ، بر روي پروژه پايلوت و پروژه اجرايي پياده سازي گرديد)CPDA(د اولين بار پيشنهاد گردي

ماه به هر دو روش فتوگرامتري با  4زماني به فاصله حدوداً  اپكابجايي ديواره نيلينگ در اين پروژه در دو ج

 8ميليمتر در تعيين مختصات و صحت  3نتايج نشان دهنده دقت . شدساختار پيشنهادي و ميكروژئودزي انجام 



 

IV 

 

هاي صرف شده براي پياده سازي روش هزينه .ميليمتر در تعيين جابجايي ديواره نيلينگ به اين روش هستند

زمان انجام مشاهدات در پروژه بسيار كوتاه تر و روش . معمول بوده است يها روش 5%پيشنهادي كمتر از 

پيشنهادي از سهولت در برداشت مشاهدات و انعطاف پذيري بالايي براي انطباق با شرايط پروژه برخوردار بوده 

، حرارت و ها تارگتهمچون شاتكريت پاشي بر روي  هايي يتمحدودتم با همچنين روند پياده سازي سيس. است

 يها حلراه  و ها يابيارز و محدوديت فضاي كاري مواجه بوده است كه با در نظر گرفتن گرد و غبار كارگاه

پياده سازي شده در  روشبا توجه به اينكه . انداين مشكلات از پيش رو برداشته شده يكاربردي تا حد زياد

با ساختار معرفي  قبلي را پوشش داده است، روش فتوگرامتري برد كوتاه يها روشاز مشكلات بسياري نهايت 

براي اولين بار به عنوان يك روش كارا و اجرايي با هزينه كم، دقت بالا و  CPDAشده و متد جابجايي سنجي 

هاي اجرايي معرفي ود در پروژهموج يها روشسريع به عنوان جايگزيني براي  و پياده سازي زمان برداشت

  . گردد يم

  

- ، گود، جابجايي سنجيدوربين تصويربرداري غير متريك نيلينگ، فتوگرامتري برد كوتاه، : كلمات كليدي

  تركيبي برداري، سرشكني

  

  

  

  

  

  



 

V 

 

  فهرست مطالب

  

 اول فصل - 1

 1 ............................................................................................................................. كليات و مقدمه

 4 .......................................................................................................... قيتحق ضرورت و مسئله فيتعر - 1-1

 8 ................................................ بردكوتاه يفتوگرامتر روش به اسيمق بزرگ يها سازه يسنج ييجابجا بر يمرور - 1-2

 10 ............................................................................................................................. تحقيق اهداف - 1-3

 11 ......................................................................................................................... نامه پايان ساختار - 1-4

 دوم فصل -2

 13 .......................................................... فتوگرامتري روش به نيلينگ يها ييجابجا تعيين چوب چهار توسعه

 14 ...................................................................................................................................... مقدمه - 2-1

 14 ............................................................................................................. نيلينگ يها ستميس معرفي - 2-2

 Soil Nailing( ...................................................................... 17( كوبي ميخ روش در جابجايي مكانيسم -1- 2-2

 21 ............................................................ يسنج ييجابجا دگاهيد از نگيلين يها پروژه يكارگاه طيشرا -2- 2-2

 23 ............................................. يفتوگرامتر روش به اسيمق بزرگ يها سازه يسنج ييجابجا يفن ساختار يطراح - 2-3

 27 ..................................... نگيلين يها سازه يبرا كوتاه برد فتوگرامتري روش به يسنج ييجابجا يتئور يبند كريپ - 2-4

 27 .................................................................... پروژه طيشرا به توجه با ها تارگت ابعاد و ساختار يطراح -1- 2-4

 29 ............................................................. اسيمق يها لهيم طول اي و كنترل نقاط يريگ اندازه و نييتع -2- 2-4

 29 .................................................................................. آن ماتيتنظ و يبردار ريتصو نيدورب نييتع -3- 2-4

 ستگاهيا نييتع و سازه يرو يريگ اندازه يها تارگت و مبنا مختصات ستميس يها تارگت جاديا و ييجانما ،يطراح -4- 2-4

 31 .......................................................................................................................... يبردار ريتصو يها

 35 ..................................................................................................... شئ – دوربين فاصله با مرتبط قيود -1- 2-4-4

 36 .................................................................................................................... ميدان عمق قيد-1-1- 2-4-4

 36 .................................................................................................................. تفكيك قدرت قيد-1-2- 2-4-4

 37 .............................................................................................................دوربين ديد ميدان قيد-1-3- 2-4-4

 39 .................................................................................................................. تصوير مقياس قيد-1-4- 2-4-4

 39 ................................................................................... )ها تارگت(عكسي نقاط يپراكندگ و تعداد قيد-1-5- 2-4-4

 40 .................................................................................................................... يكار يفضا قيد-1-6- 2-4-4

 41 ........................................................................................................تارگت ديد قابليت با مرتبط قيود -2- 2-4-4



 

VI 

 

 42 ................................................................................................ دوربين دسترسي قابليت با مرتبط قيود -3- 2-4-4

 43 ........................................................................................... اپك هر محاسبات و مشاهدات انجام -5- 2-4

 46 ................................................................................................................... ها نيدورب ونيبراسيكال -1- 2-4-5

 46 ................................................................................... يفتوگرامتر روش به يسنج ييجابجا روش نييتع - 2-5

 48 ............................................................................................................................... يريگ جهينت -2-6

 سوم فصل - 3

 49 .................................................................................................. لوتيپا پروژه يرو بر هياول يابيارز

 50 ...................................................................................................................................... مقدمه - 3-1

 51 ............................................................................... مسئله فيتعر و شده سازي شبيه لوتيپا پروژه معرفي - 3-2

 53 .................................................................................................. فتوگرامتري روش به يسنج ييجابجا - 3-3

 53 .................................................................... پروژه طيشرا به توجه با ها تارگت ابعاد و ساختار يطراح -1- 3-3

 55 ............................................................. اسيمق يها لهيم طول اي و كنترل نقاط يريگ اندازه و نييتع -2- 3-3

 56 .................................................................................. آن ماتيتنظ و يبردار ريتصو نيدورب نييتع -3- 3-3

 59 ...................................................................................................................... شبكه يطراح -4- 3-3

 60 .......................................................................... )شئ- نيدورب فاصله با مرتبط ديد وديق( برد به وابسته وديق -1- 3-3-4

 62 ........................................................................................................تارگت ديد ابليتق با مرتبط قيود -2- 3-3-4

 63 ................................................................................................ دوربين دسترسي قابليت با مرتبط قيود -3- 3-3-4

 64 .................................................................. گيري اندازه دقت روي بر دوربين كاليبراسيون روش تأثير بررسي - 3-4

 66 ..........................................................................سنجي جابجايي صحت روي بر سرشكني متد تأثير بررسي - 3-5

 72 .............................................................................. متفاوت ساختار با نيدورب دو با يسنج ييجابجا يبررس -3-6

 73 ........................................................ يسنج ييجابجا يرو بر اسيمق لهيم طول يريگ اندازه دقت تأثير بررسي - 3-7

 74 .............................. يبردار ريتصو شبكه استحكام مقابل در ريتصو سطح در ها تارگت مناسب يپراكندگ تأثير بررسي - 3-8

 77 ............................................................................................................................... گيري نتيجه - 3-9

 چهارم فصل - 4

 79 ................................................................................................... شده طراحي سيستم سازي پياده

 80 ...................................................................................................................................... مقدمه - 4-1

 80 ......................................................................... هيزعفران بهشت يادار يتجار مجتمع نگيلين پروژه يمعرف - 4-2

 83 .................................................................................................. فتوگرامتري روش به يسنج ييجابجا - 4-3

 83 .................................................................... پروژه طيشرا به توجه با ها تارگت ابعاد و ساختار يطراح -1- 4-3



 

VII 

 

 84 ............................................................. اسيمق يها لهيم طول اي و كنترل نقاط يريگ اندازه و نييتع -2- 4-3

 85 .................................................................................. آن ماتيتنظ و يبردار ريتصو نيدورب نييتع -3- 4-3

 85 ...................................................................................................................... شبكه يطراح -4- 4-3

 88 .......................................................................... )شئ- نيدورب فاصله با مرتبط ديد وديق( برد به وابسته وديق -1- 4-3-4

 90 ........................................................................................................تارگت ديد ابليتق با مرتبط قيود -2- 4-3-4

 92 ................................................................................................ دوربين دسترسي قابليت با مرتبط قيود -3- 4-3-4

 93 ............................................................................................................................ يابيارز ستميس - 4-4

 96 .................................................................................................................................. جينتا ارائه - 4-5

 102 ............................................................................................................................. يريگ جهينت -4-6

 پنجم فصل -5

 103 ................................................................. پيشنهادات ارائه و گيري نتيجه ،يكل يابيارز و يسنج امكان

 104 .................................................................................................................................... مقدمه - 5-1

 104 ............................................................................................................................ اهداف نييتب - 5-2

 105 ............................................................................................. هياول جينتا و شده انجام يها يبررس روند - 5-3

 107 ............................................................................................................................ جينتا يابيارز - 5-4

 107 ............... حاصل جينتا بر اثرگذار مسائل نييتع منظور به يفتوگرامتر يريگ كار به مختلف يها بخش يابيارز -1- 5-4

 روش با سهيمقا در ازين مورد نهيهز و اجرا زمان حصول، قابل دقت نظر نقطه از يفتوگرامتر روش يابيارز -2- 5-4

 110 .............................................................................................................................. يكروژئودزيم

 111 ................................................................................................................ ها تيمحدود و مشكلات - 5-5

 112 ....................................................................................................................... يكل يريگ جهينت -5-6

 113 ......................................................................................................... ندهيآ قاتيتحق يبرا شنهاديپ - 5-7

 115 ................................................................................................................................ مراجع - 6

 ها وستيپ

 118 ........................................................................................................................... 1 وستيپ - 7

 118 پروژه خاك يها هيلا يكيمكان و يكيزيف مشخصات ؛ ولنجك يتجار -يمسكون پروژه كيژئوتكن مطالعات گزارش

 119 .................................................................................................................................... مقدمه - 7-1

 119 ............................................................................................................. يكيتكنژئو مطالعات هدف - 7-2

 120 ........................................................................................................ ژئوتكنيكي و صحرائي عمليات - 7-3



 

VIII 

 

 120 ....................................................................... پروژه خاك هاي لايه مكانيكي و فيزيكي مشخصات بررسي - 7-4

 124 ........................................................................................................................... 2 وستيپ -8

 124 .............................................................. نگيلين يها ستميس در ييجابجا و اجزاء ،يساز ادهيپ بر يمرور

 125 .................................................................................................................................... مقدمه - 8-1

 126 ................................................................................................................................. تاريخچه - 8-2

 127 ......................................................................................................... شده نگيلين ديوارهاي اجزاي - 8-3

 128 ......................................................................................................................... ميلگردها -1- 8-3

 128 ..................................................................................................................... ميلگردها سر -2- 8-3

 129 ............................................................................................................................ دوغاب -3- 8-3

 129 ...................................................................................................................... هازريسنترلا -4- 8-3

 130 ........................................................................................... خوردگي برابر در حفاظت المانهاي -5- 8-3

 131 ................................................................................................................. زهكشي سيستم -6- 8-3

 132 ........................................................................................................................ ديوار رويه -7- 8-3

 132 ................................................................................................................. )شاتكريت( موقت رويه -1- 8-3-7

 132 ......................................................................................................... )مسلح بتني دال( دائمي رويه -2- 8-3-7

 134 ............................................................................................................ )ساخت مراحل( اجرا روش - 8-4

 134 ........................................................................................................ گودبرداري -اول مرحله -1- 8-4

 134 ...................................................................................................... ها گمانه حفر - دوم مرحله -2- 8-4

 134 ............................................................................... دوغاب تزريق و ميلگردها نصب - سوم مرحله -3- 8-4

 135 ................................................................................ شاتكريت موقت رويه ساخت -چهارم مرحله -4- 8-4

 136 ................................................................................... چهارم تا اول مراحل تكرار  - پنجم مرحله -5- 8-4

 137 ..................................................................................... دائم و نهايي رويه ساخت - ششم مرحله -6- 8-4

 138 ................................................................................................................. نگيلين كاربردي موارد - 8-5

 138 ................................................................................................... ها ترانشه در حائل هاي سازه -1- 8-5

 139 .......................................................................................... موجود پل هاي پايه زير حائل سازه -2- 8-5

 140 .................................................................................... موجود حائل هاي سازه بازسازي و تعمير -3- 8-5

 140 ................................................................................................... نگيلين ديوارهاي طراحي و تحليل -8-6

 141 ............................................................................................................ مقاومت حدي حالت -8-6-1

 141 ............................................................................................ نگيلين ديوارهاي خارجي شكست حالات -1- 8-6-1



 

IX 

 

 141 ............................................................................................. نگيلين ديوار كلي پايداري شكست-1-1- 8-6-1

 141 .............................................................................................. شده نگيلين ديوار لغزشي شكست-1-2- 8-6-1

 142 ...........................................................................................................كف شدن بلند شكست-1-3- 8-6-1

 143 ....................................................................................... شده نگيلين ديوارهاي داخلي شكست حالات -2- 8-6-1

 143 ............................................................ خاك از اطراف، دوغاب و ميلگرد يدگيكش رونيب شكست حالت-2-1- 8-6-1

 143 .............................................................................. دوغاب از ميلگرد يدگيكش رونيب شكست حالت-2-2- 8-6-1

 144 ................................................................................................... ميلگرد كششي شكست حالت-2-3- 8-6-1

 144 .......................................................................................... ميلگرد برشي - خمشي شكست حالت-2-4- 8-6-1

 145 .......................................................................................... شده نگيلين ديوارهاي رويه شكست حالات -3- 8-6-1

 145 ...................................................................................................... رويه خمشي شكست حالت-3-1- 8-6-1

 146 ........................................................................................................ رويه برشي شكست حالت-3-2- 8-6-1

 146 ........................................................................................ رويه اتصالات و ها خيگلم شكست حالت-3-3- 8-6-1

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  



 

X 

 

  فهرست اشكال

 

 2 ................................................................................... نيلينگ روش به شده مهار برداري گود هاي ديواره نمونه:  1- 1  شكل

 5 ......................... ]11[ پروژه در شده احداث يكروژئودزيم لاريپ نمونه و آسمان باغ نرگس نگيلين پروژه يكروژئودزيم شبكه:  2- 1  شكل

 5 ....................................................................................... ]9[ نگيلين وارهيد در قيدق ابزار يريگ كار به قهيطر:  3- 1  شكل

 16 .............................................................................. ]3[ نيلينگ روش به برداري گود ديواره مهار اجراي مراحل:  1- 2  شكل

 17 ........................................................................................ نيلينگ روش به شده مهار برداري گود هاي ديواره:  2- 2  شكل

) external failure mode، internal failure mode، facing failure mode( نيلينگ؛ هاي ديواره تخريب متد سه:  3- 2  شكل
 19 ............ ]3[ .باشند يم 3 در رويه متد و حالت 4 در يداخل متد حالت، 3 در خارجي متد رويداد امكان شكل طبق رويه؛ و خارجي داخلي،

 21 .................................... ]3[ رديگيم قرار ييجابجا نيا ريتأث تحت كه واريد پشت يافق فاصله و وارهيد يبالا يها ييجابجا:  4- 2  شكل

 24 ....................................................... ]10[ يفرض مثال كي در ييجابجا يريگ اندازه يبرا يفتوگرامتر شبكه هندسه:  5- 2  شكل

 26 ............................................................. سازه كي يسنج ييجابجا يبرا يفتوگرامتر ستميس كي يساز ادهيپ روند:  6- 2  شكل

 34 ........................................................... ]17[ عارضه به نسبت يبردار ريتصو يها ستگاهيا يبرا مناسب تقاطع هيزاو:  7- 2  شكل

 35 ......................................................................................................... ]22[ نيدورب ييجانما در ديد وديق:  8- 2  شكل

 38 .............................................................................. ]20[ نيدورب ديد دانيم ديق از يناش فاصله حداكثر نييتع:  9- 2  شكل

 42 ................................................................................................... ]20[ ديد تيقابل بر مؤثر يهندس وديق:  10- 2  شكل

 51 ........................................................................................................ آزمايشگاهي پروژه جانمايي و معرفي:  1- 3  شكل

 52 ........................................................................................................ لوتيپا پروژه يها تارگت يبند طبقه:  2- 3  شكل

 53 ........................................................... ها تارگت ساخت وهيش:  چپ سمت شده؛ ساخته تارگت نمونه:  راست سمت:  3- 3  شكل

 54 ...................................... شتريب يها كسليپ با تارگت چپ سمت ريتصو كمتر؛ يها كسليپ با تارگت راست سمت ريتصو:  4- 3  شكل

 رنگ اهيس تارگت چپ سمت ريتصو آن؛ نهيزم يآجرها انيم هيسا ليدل به نشده ييشناسا رنگ اهيس تارگت راست، سمت ريتصو:  5- 3  شكل
 55 .................................................................................................... نهيزم با خوب كنتراست ليدل به ييشناسا در موفق

 56 ................................................................................ كنترل نقاط مختصات نييتع يبرا استفاده مورد زاتيتجه:  6- 3  شكل

 63 ............................................ پشت از نما:  چپ سمت ؛ پلان از نما:  راست سمت ؛يبردار ريتصو يها ستگاهيا ييجانما:  7- 3  شكل

 64 ....................................... نيدورب ونيبراسيكال شيپ يبرا پروژه محل در شده جاديا لديف تست از شده اخذ ريتصو نمونه:  8- 3  شكل

 65 ............................................................................... شده يريگ اندازه يها تارگت و يبردار ريتصو يها ستگاهيا:  9- 3  شكل

 67 ......................................................................... آنها عملكرد يبند دسته و شده يريگ اندازه عارضه يرو نقاط:  10- 3  شكل



 

XI 

 

 71 ..................................................................................................... متد سه در شده توريمان يها ييجابجا:  11- 3  شكل

 75 ....................................... شتريب يكانون فاصله با راست سمت ريتصو به نسبت كمتر يكانون فاصله با ريتصو چپ سمت:  12- 3  شكل

 78 ..................................................................... يينها يساز ادهيپ يبرا لوتيپا پروژه از شده يريگ جهينت ساختار:  13- 3  شكل

 81 ....................................................................................................... مطالعه مورد پروژه ييجانما و يمعرف:  1- 4  شكل

 82 ............................................................................................... مطالعه مورد پروژه يگودبردار شرفتيپ روند:  2- 4  شكل

 83 ................................................ يگودبردار شده يپاش تيشاتكر وارهيد يرو بر نگارنده توسط 21 شماره تارگت نصب:  3- 4  شكل

 84 ..................... )چپ سمت( شده شستشو تارگت و)راست سمت( يپاش تيشاتكر از قبل شده داده پوشش يها تارگت ريتصو:  4- 4  شكل

 85 ................................................................................................... پروژه در استفاده مورد اسيمق يها لهيم:  5- 4  شكل

 87 .............................................. يبردار ريتصو يها ستگاهيا محدوده جابجاسنج، و ثابت يها تارگت ،يگودبردار محدوده:  6- 4  شكل

 87 .................................................................................... آنها عملكرد يمعرف و شده نصب يها تارگت ييجانما:   7- 4  شكل

 91 .................... ريتصاو در ها تارگت ديد تيشفاف عدم باعث كارگاه غبار و گرد و زاتيتجه حرارت و ها تارگت ديد مانع درختان:  8- 4  شكل

 92 ............................................ پشت از نما:  چپ سمت ؛ پلان از نما:  راست سمت ؛يبردار ريتصو يها ستگاهيا ييجانما:  9- 4  شكل

 93 .......................... يبردار ريتصو شبكه يهندس استحكام جهت يكيمكان ليب يحفار دستگاه پاكت داخل از يبردار ريتصو:  10- 4  شكل

 93 ............................................................... يبردار ريتصو شبكه يهندس استحكام يبرا يمتر 5 نردبان از استفاده:   11- 4  شكل

 94 ...................................................................................... پروژه محل در يبردار نقشه يها ستگاهيا ييجانما:  12- 4  شكل

 97 ...................................................................................... نگيلين يياجرا پروژه يرو بر متد يساز ادهيپ روند:  13- 4  شكل

 98 ......................................................................... اپك دو در عارضه يرو بر شده يريگ اندازه مختصات مجموعه:  14- 4  شكل

 100 ..................................................................... يگودبردار وارهيد يرو بر شده يريگ اندازه يها تارگت ييجابجا:  15- 4  شكل

 101 ........................................... دوم اپك برداشت يزمان محدوده در راست سمت وارهيد يرو بر شده جاديا ديجد ترك:  16- 4  شكل

 121 ..................................................................... ]25[ ولنجك يتجار -يمسكون پروژه در ها گمانه يحفار اتيعمل:  1- 7  شكل

 125 ................................................................. ]3[ شده نگيلين يها بيش لغزش سطوح در ها خيم مقاومت زميمكان:  1- 8  شكل

 127 ................................................................................................... ]3[ شده نگيلين بيش كي يكل ينما:  2- 8  شكل

 127 ..................................................................................................]3[ شده نگيلين يوارهايد ياصل ياجزا:  3- 8  شكل

 129 ................................................................................................................... ]3[ لگرديم سر اتصالات:   4- 8  شكل

 130 ............................................................................................................ ]3[ زريسنترلا كي از يا نمونه:  5- 8  شكل

 131 ..................................................................... ]3[ شونديم دهيچيپ ها خيم دور كه يسيويپ اي يكيسنتت صفحات:  6- 8  شكل



 

XII 

 

 131 ...........................................]3[ واريد پشت يها آب تيهدا و يآور جمع منظور به قائم ينوار يها زهكش از استفاده:  7- 8  شكل

 132 ................................................................................................................. ]3[)تيشاتكر( موقت هيرو:  8- 8  شكل

 133 ........................................................................................................... ]3[) مسلح يبتن دال( دائم هيرو:  9- 8  شكل

 133 .................................................................................................... ]3[ )شساختهيپ يها پانل( دائم هيرو:  10- 8  شكل

 134 ................................................................................ ]3[) يگودبردار( شده نگيلين واريد ياجرا اول مرحله:  11- 8  شكل

 134 ............................................................................. ]3[) ها گمانه حفر( شده نگيلين واريد ياجرا دوم مرحله:  12- 8  شكل

 135 ........................................................]3[) دوغاب قيتزر و لگردهايم نصب( شده نگيلين واريد ياجرا سوم مرحله:  13- 8  شكل

 136 ........................................................ ]3[) تيشاتكر موقت هيرو ساخت( شده نگيلين واريد ياجرا چهارم مرحله:  14- 8  شكل

 136 ............................................................ ]3[) چهارم تا اول مراحل تكرار( شده نگيلين واريد ياجرا پنجم مرحله:  15- 8  شكل

 137 .............................................................. ]3[) دائم و يينها هيرو ساخت(شده نگيلين واريد ياجرا ششم مرحله:  16- 8  شكل

 138 ............................................................................. ]3[ موقت يزن شمع منظور به شده نگيلين واريد ياجرا:  17- 8  شكل

 139 ............................................................. ]3[) يدائم كاربرد( بزرگراه ضيتعر منظور به شده نگيلين واريد ياجرا:  18- 8  شكل

 140 ...................................................................... ]3[ پل هيپا ريز حائل سازه عنوان به شده نگيلين واريد كاربرد:  19- 8  شكل

 141 ........................................................................................... ]3[ شده نگيلين واريد يكل يداريپا شكست:  20- 8  شكل

 142 ................................................................................................. ]3[ شده نگيلين واريد يلغزش شكست:  21- 8  شكل

 142 ................................................................................................................... كف شدن بلند شكست:  22- 8  شكل

 143 ...................................................................... ]3[ خاك از ،اطراف دوغاب و لگرديم يدگيكش رونيب شكست:   23- 8  شكل

 144 ........................................................................................ ]3[ دوغاب از لگرديم يدگيكش رونيب شكست:  24- 8  شكل

 144 ............................................................................................................. ]3[ لگرديم يكشش شكست:  25- 8  شكل

 145 ...................................................................................................... ]3[ لگرديم يبرش- يخمش شكست:  26- 8  شكل

 145 ............................................................................................................... ]3[ هيرو يخمش شكست:   27- 8  شكل

 146 .................................................................................................................. ]3[ هيرو يبرش شكست:  28- 8  شكل

 146 .................................................................................................. ]3[ هيرو اتصالات و ها خيگلم شكست:   29- 8  شكل

  

  

  



 

XIII 

 

  فهرست جداول

  

 9 ............................... كوتاه برد يفتوگرامتر روش به اسيقم بزرگ يها سازه يرو بر يسنج ييجابجا يها پروژه مشخصات:  1- 1  جدول

 20 ...................................................................... ]3[ خاك طيشرا از يتابع عنوان به C و i(δh/H) بيضر ريمقاد:  1- 2  جدول

 57 ........................................................................... پروژه نيا در استفاده مورد يها نيدورب يفن ياصل مشخصات:  1- 3  جدول

 59 ......................................................................................... پروژه در ها نيدورب براي شده تنظيم هاي پارامتر:  2- 3  جدول

 66 .......................................... )متر:  واحد( شبكه در ها تارگت مختصات يريگ اندازه دقت يرو بر ونيبراسيكال متد ريتأث:  3- 3  جدول

 68 .......... )متر:  واحد( شبكه دقت و يمشاهدات اپك دو در 13 تا 9 يها تارگت يبرا اول متد توسط شده توريمان ييجابجا مقدار:  4- 3  جدول

 69 .......... )متر:  واحد( شبكه دقت و يمشاهدات اپك دو در 13 تا 9 يها تارگت يبرا دوم متد توسط شده توريمان ييجابجا مقدار:  5- 3  جدول

)متر:  واحد( شبكه دقت و يمشاهدات اپك دو در 13 تا 9 يها تارگت يبرا) CPDA( سوم متد توسط شده توريمان ييجابجا مقدار:  6- 3  جدول
 .............................................................................................................................................................. 70 

 70 .......................... )متر:  واحد( يمشاهدات اپك دو در 13 تا 9 يها تارگت يبرا متد سه توسط شده توريمان ييجابجا مقدار:  7- 3  جدول

 72 ........................... )متر:  واحد( متفاوت نيدورب دو با CPDA متد از استفاده با 13 تا 9 يها تارگت يسنج ييجابجا جينتا:  8- 3  جدول

 ونيبراسيكال سلف و CPDA متد – يسنج ييجابجا دقت يرو بر متريليم ±5 بازه در اسيمق لهيم طول يريگ اندازه دقت ريتأث:  9- 3  جدول
 74 ................................................................................................................................................ )متر:  واحد(

 76 ............................................................... )متر:  واحد( شبكه دقت در يكانون فاصله نقش يبررس از حاصل جينتا:  10- 3  جدول

 95 ........................................................ )متر:  واحد( ثابت نقاط يبرا يبردار نقشه يها برداشت از اپك دو نيب يابيارز:  1- 4  جدول

 99 ..................... )متر:  واحد( ونيبراسيكال سلف و شيپ روش دو به اپك 2 يبرا  CPDA متد در شده برآورد مختصات دقت:  2- 4  جدول

)متر:  واحد( ها تارگت يبرا يكروژئودزيم روش و ون،يبراسيكال شيپ حالت در CPDA روش به يسنج ييجابجا از حاصل جينتا:  3- 4  جدول
 ............................................................................................................................................................ 100 

 123 ............................................................................ ]25[ متر 25 عمق تا شده برداشت گمانه خاك مشخصات:  1- 7  جدول

  

  

  

  



 مقدمه و كليات: اول فصل 

1 

 

  

  

 فصل اول - 1

  

  اتيو كل مقدمه

  
  

  

  

  

 

 

  

  تعريف مسئله و ضرورت تحقيق �

 قياهداف تحق �

مروري بر جابجايي سنجي سازه هاي بزرگ مقياس به  �

 روش فتوگرامتري بردكوتاه

 ان نامهيساختار پا �


