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اکنون که به لطف و عنایت خداوند مهربان و لطف و زحمات افراد بزرگی که در به ثمر رسیدن این پایان نامه مرا یاری نمودند، 

حسین قاسم  سیددکتر بزرگوار جناب آقای  یاز استاد راهنما. ه نهایت تشکر و تقدیر را داشته باشمک دانم بر خود واجب می

رسید، کمال سپاسگذاری را  ایشان به پایان نمی بی دریغ که این پژوهش بدون راهنمایی ها و حمایت های نژاد زاده موسوی

 .تشکر را دارم کمال از استاد محترم مشاور جناب آقای دکتر صدر ممتازی .دارم

که زحمت داوری پایان نامه را بر عهده  رحمت مدندوستو دکتر  حاجتی مدارایی... عطاااز اساتید گرامی جناب آقای دکتر 

کنم  ، تقدیر و تشکر میدر نهایت از تمامی کسانی که در انجام این پژوهش مرا یاری نمودند. گرفتند کمال تشکر و تقدیر را دارم

 .دادگاه باری تعالی خواستارم از ونشان راو توفیق روز افز
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 چکیده

سیلیس سیلیس،  میکرو تراکم حاوی سرباره آلومینیم، ترکیبات نانو بررسی خصوصیات مکانیکی و دوام بتن خود

 پروپیلنو الیاف پلی

 حامد رفیعی

 

یافته و صنعتی برای کاهش مشکلات زیست محیطی ناشی از ضایعات و همچنین استفاده در سال های اخیر کشورهای توسعه 

بتن و  یکی از روش های مصرف مواد ضایعاتی به کارگیری آن ها در. مجدد از آنها سرمایه گذاری هنگفتی اختصاص داده اند

سرباره دانه های حاوی  ود تراکمه خواص مهندسی بتن خسعی بر آن است ک مطالعهدر این  .سایر مصالح ساختمانی است

ار یو ع 16/1مان ینسبت آب به سبا  (درصد حجمی 5و 4، 1، 2، 3، 1)ماسه  م به عنوان جایگزین بخشی از شن وآلومینی

تراکمی مخلوط های حاصله توسط  خواص خود. بررسی گردد سیلیکروسیم 31٪ لوگرم بر متر مکعب بایک 451مان یس

خواص بتن خودتراکم سخت شده نیز توسط  .مورد بررسی قرار گرفته است  Lو جعبه V قیفآزمایشهای جریان اسلامپ، 

، آزمایش مقاومت خمشی و آزمایش جذب آب در (به روش دونیم شدن استوانه)آزمایش های مقاومت فشاری، مقاومت کششی 

، خواص خودتراکمی کاهش سرباره دهند که با افزایش میزان نتایج بدست آمده نشان می. سنین مختلف بررسی گردیده است

جایگزینی شن و ماسه با سرباره آلومینیم در رده بندی بتن خود تراکم قرار حجمی  5٪تا  تراکمیخواص خود می یابند، لیکن

بتن خود تراکم  مکانیکیخواص  تریس بتن منجر به کاهش قابل توجهم در مانین افزایش مقدار سرباره آلومینیهمچ. می گیرند

 1٪پروپیلن نیز در نمونه های حاوی  سیلس و الیاف پلی افزودن نانو تاثیرلازم به ذکر است که در این تحقیق  .است گردیده

 .آلومینیم مورد بررسی قرار گرفت و با بهبود خواص مکانیکی در سنین مختلف مواجه شدیم سرباره

 خواص مکانیکی ، الیاف پلی پروپیلن،میکروسیلیس، نانوسیلیس بتن خودتراکم، سرباره آلومینیم،: واژه کلید
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 پیش گفتار. 1

 مقدمه. 1-1

-قابلیت پر: لازم استویژگی عمومی سه  و برای تولید این بتن می برای بتن یك جنبه عادی و معمول استتراکخود امروزه

 [.3] همها از شدن دانهکردن فضاها، توانایی جریان پیدا کردن و مقاومت در برابر جدا

های تولید آلومینیم همواره در  کارخانه با توجه به نیاز روز افزون صنایع به فلز آلومینیم، ساخت و توسعهسالیان متوالی است که 

محیطی این صنعت، پسماندهایی است که طی فرایند آلومینیم سازی، ترین مشکلات زیستیکی از مهم. حال افزایش است

پسماندهای تولیدی در این صنعت با توجه به وجود مواد خطرناک از جمله فلوراید، سیانید و فلزات سنگین در . شودتولید می

 .شوندپسماندها، بر اساس طبقه بندی های رایج جزء پسماندهای خطرناک طبقه بندی می این

ودر آلومینیم از ارش شده است که به جای مصرف پدر بتن های متخلخل و یا اسفنجی گزدر مورد مصرف سرباره آلومینیم 

انجام شد با افزودن خاکستر ته کوره های  در مطالعه ای که از سوی مولر و همکاران[. 3] استفاده می شودسرباره آلومینیم 

به این نتیجه رسیدند که  ،بود Al2O3 3/34٪ حاصل از سوزاندن ضایعات شهری به بتن که در ترکیب شیمیایی خود دارای

لومینیم و سپس آزاد شدن گاز هیدروژن از دانه های آهیدروکسیدهده شده در بتن مربوط به تشکیل بیشترین واکنش مشا

ردگی های وسیع وتوسعه واکنش های آلومینیم به عنوان دلیل اصلی ترک ها و خ. م تحت واکنش در محیط قلیایی بودآلومینی

تاثیر جایگزینی ضایعات فلزهای آهن و  برایدر مطالعه ای که به وسیله پارک و همکاران [. 2] در سطح بتن شناخته شد

 3/1که استفاده از ضایعات آلومینیم در بتن حتی به میزان کمتر از  به این نتیجه رسیدند انجام شدآلومینیم بر روی بتن  

 [.1] شوددرصد باعث افت خصوصیات مکانیکی و دوام بتن می

ی تولید آلومینیم تاثیرات استفاده از سرباره آلومینیم بر پسماندها و بازیافت مدیریتدر این مطالعه با توجه به اهمیت 

 .بتن خودتراکم مورد بررسی قرار گرفت ت دوامو برخی خصوصیا خصوصیات مکانیکی
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 پایان نامه هدف. 1-2

برای کاربری های  را که خواص بتن تازه و سخت شده لازم استهای اختلاط ای از طرح، شامل بازه گستردهبتن خود تراکم

، بسیار گسترده های بتن تازه آنیاما ویژگ ،دعیار اصلی موفقیت این بتن می باشاگرچه مقاومت هم چنان م. باشدمیخاص دارا 

لذا با توجه به گسترش استفاده از بتن خودتراکم در عرصه ساخت . تر از بتن معمولی و متراکم شده توسط لرزاننده ها می باشد

ات و ساز و عدم شناخت کافی از رفتار بتن خود تراکم و ضوابط لازم برای طراحی مخلوط بتن خود تراکم، نیاز به انجام تحقیق

از طرفی علاوه بر تولید روز افزون فلز آلومینیم و افزایش سرباره های ناشی از آن . نظری و عملی در این حوزه وجود دارد

 .مطالعات زیادی درمورد امکان استفاده آن در ماتریس بتن و تاثیرات آن بر روی خصوصیات مکانیکی بتن انجام نشده است

م شسته شده و بدست آوردن درصد تن خودتراکم حاوی سرباره آلومینیمهندسی ب هدف از انجام این تحقیق بررسی خواص

جایگزین بخشی از حجم شن و ماسه می شود می باشد، به شرط آنکه کمترین مقدار کاهش در  بعنوانم اره آلومینیبهینه سرب

 .بررسی قرار گرفته استبه علاوه بررسی جذب آب نیز بعنوان خصوصیات دوام مورد  .بتن رخ دهد خصوصیات مکانیکی
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 ساختار پایان نامه. 1-9

لیکن ابتدا به چکیده، مقدمه، هدف و ساختار پایان نامه پرداخته شده است که . ددفصل تنظیم و ارائه می گر پنجاین رساله در 

گردیده است و در قسمت هدف، م ارائه تراکم حاوی سرباره آلومینین خوددر قسمت مقدمه دلایل و لزوم تحقیق در مورد بت

هدف از انجام این تحقیق تشریح شده و در قسمت ساختار پایان نامه به مطالب فصول مختلف این پایان نامه اشاره گردیده 

تراکم، تاریخچه و کاربرد این نوع بتن در در مورد مروری بر بتن خود تراکم بوده و ضمن آشنایی با بتن خود اولفصل . است

-در ادامه ضمن معرفی روش های طرح اختلاط بتن خود. تراکم مورد توجه بوده استژگی های استفاده از بتن خودجهان و وی

در انتهای فصل به تاریخچه بتن . شودمی تراکم تازه و سخت شده پرداختهتراکم، به خصوصیات و آزمایشات مربوط به بتن خود

م، ، ابتدا به معرفی سرباره آلومینیمدودر فصل . یاف و مزایای آنها اشاره شده استالیافی، استفاده و کاربرد آن و همچنین انواع ال

ن جهت استفاده از سرباره در ادامه مروری بر کارهای سایر محققا. نحوه تولید و کاربرد های مختلف آن در صنعت می پردازیم

لذا در . آزمایشگاهی پرداخته می شود های هم به ذکر برنامسودر فصل . م در صنعت سیمان و بتن ارائه شده استآلومینی

ب و مصالح سنگی و سرباره کننده، آروانسیلیس، فوقنانو ابتدای امر به معرفی مصالح مصرفی که شامل سیمان، میکروسیلیس،

در . نماییمیم و الیاف پروپیلن می باشد پرداخته شده و در ادامه به طرح اختلاط ها و نمونه های مورد آزمایش اشاره مآلومینی

 ،از آزمایش های جریان اسلامپ، قیفنتایح به دست آمده . شودانتها روش انجام آزمایشات بتن سخت شده نیز شرح داده می

، مقاومت فشاری، مقاومت کششی، مقاومت خمشی و جذب آب بر مخلوط های بتن خود تراکم معمولی و بتن خود L جعبه

به  ،نتایج کلی بدست آمده از این مطالعه تحلیل مپنجدر فصل  .م ارائه شده استچهارم در فصل اوی سرباره آلومینیتراکم ح

 .ینده ارائه گردیده استآبرای کارهای  ،پیشنهادات نتیجه گیری و همراه
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 و سرباره آلومینیم بتن الیافی ،بتن خود تراکممعرفی 

 

 

 

 

 

 

 


