


 

  بسمه تعالي 

     
   مديريت تحصيلات تكميلي

  
  

  تعهدنامه اصالت اثر 
  

نامه حاصل كار پژوهشي اينجانب است شوم كه مطالب مندرج در اين پايان متعهد ميعلي رضا زارع نهندياينجانب 
ر فهرست منابع  مطابق مقررات ارجاع و د،و دستاوردهاي پژوهشي ديگران كه در اين پژوهش از آنها استفاده شده است

در .  قبلا براي احراز هيچ مدرك هم سطح يا بالاتر ارايه نشده است رساله/ اين پايان نامه. و ماخذ ذكر گرديده است
  .ساقط خواهد شداز اعتبار مدرك تحصيلي صادر شده توسط دانشگاه ) در هر زمان ( صورت اثبات تخلف 

  
  . مي باشد ١شگاه شهيد رجايي كليه حقوق مادي و معنوي اين اثر متعلق به دان

  
  نام و نام خانوادگي دانشجو

  
       امضاء  

                                                
 پست الكترونيكي 22970011نمابر ) 2447داخلي ( 22970060 -9 تلفن16785-163 صندوق پستي -16788 كدپستي- لويزان-تهران

sru@sru.ac.ir 



 

 

  دانشكده مهندسي عمران

طراحي بهينه سازه هاي گلخانه اي و مقايسه آن با سازه هاي 
 موجود

 
 
 

 نگارش
 علي رضا زارع نهندي

 
  دكتر عباس حق اللهي:استاد راهنما

دكتر علي خاكي    : استاد مشاور  
 
 

نامه براي دريافت درجه كارشناسي ارشدپايان   
 در رشته عمران سازه

 
 
 
 
 
 

  1390بهمن ماه 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ب 

 
 
 
 
 

م ৤قد ৎ 
  

وچک و شاید ஑» ا୉ی« ی  ت،  ঈوچک ا ঈਚی঩ ॥!  
م ادب م و ر ھد दد ३اما ଘ یاد  ৤   ࠱

ی  م  ਗقد ৤ ৎଘ ودॴ  
  

م و  భدر و ما৮ল ऒ  
 

 
 
 
 
 



ج 

 
  

 ୌقدৎඟ  :พ়ࢁو 
ی راف  ਗا නථه ب و  ୀ و، و اما ندگان  ඟ از  ن  و  ଡ رم و و و ر د  ඟ ૑ࣣಮم ଡ ଒ زبان  ࣹࡣ ৔ ৔ ৔঻ พࢁا ়شࢁ ا ا ࣒঍ 

ندم ید ار ه اسا േ॒از  ঺ ૟ൎک ଒   ول  భ ੌଘ  ی ن دوره  ূࡗજیਚ ا ଌ دشانඟ ی شا ໋ یاد ما৯د ਩  ودم ر  ورد ୀ   ھا ش  آ لاق و د ت  ا রودم  و  از   ऒ রا ৩ا ি خ ࢟೸৑ی  ඟਗ مพ়ࢁ ৤ما ৶ .
تاد ار ॒از ا ণندേ ناب  প ر ی න඿ آ༚ی د ق ا   ਙठل ऑن پایان ࢌ ا شاوره و গد ی،  ما ی ر ୀ ଌ শ ا ا ज़ا ਪ ࣒ঘن از ا ناب   ণتاد ঙࢠଓฬ಻ൾ൒ و  ر    و পୁر ا দ༚ر ی آ ی  න඿ د ਕ ଒خا

ره از ایده و وده و  ࢋ  جا وق ا ق  ن   اభ ا ঙࢤ র ষ ࣊শ ज़࡭ ਼࡛࣪ূ ଌوب شان    و୓ऒی  ඼ه୓ ਝ  ীی ا  ෙ঳دیدهඟ ໋ند  ঃرم ච پا  ଡعا اام، خا سࢂ ণ ઱ .  
ଽ و ااز  ऒ  ه م  ದ࣡ࡶସ ૙୍م خا ৣ   ଓฬ ن ه آ ୃ భ شان کاری ا  ජ خا رع    ಻ඕ ز ૡ॒ ী िঙ ໍ ম NGا MA   سپا ণم ජ م  భم  خا ୀ و ଽ و رم   و از   ৤ذ ৣ໑ ا ا ऒا ఴ༚ی  و آ  

رز ඼ධු رع  ່ ඟما  ز ود৯د ن  ره یار و یاور  و   ଒ ࢁพ ඖࢾૼ র ا   . ঙࢤ
భدر، ما৮ پایان از భ د و  و৯ید را ود ر  ت  ھای  ی ଒ با گا ඼ ه  ষو  නේঝ ا ऒ ࢴ Aত࡛ख़ ঀ ਩ ່ ૡঙری و ل د ا با  ॴ ق ೺ূم و ت بال،  ඼ یال و  ی  ود ࢋ ॰د৯د ෼ భ หل آ  ،୓ॴ १ࠦا ່ ঩ ਛ ඁඋ
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  چكيده 
 نياز ،ير كشت محصولات گلخانه ايزمينه افزايش سطح ز هاي كلان كشور در به سياستتوجهبا 

اين نتيجه حاصل گرديد كه  ،توجه به وضع موجودبا . به ساخت گلخانه به شدت افزايش يافته است

باشند ولي در كشورهاي پيشرو در اي موجود در كشور از يك نوع خاص ميهاي گلخانهاكثر سازه

با . اندتشخيص دادهه براي كشت صنعتي ترين نوع گلخانمناسبرا به عنوان  فرم ونلو ،گلخانهصنعت 

توان نتيجه گرفت كه ي ونلو ميهاي متنوع سازهكمي دقت به شرايط خاص اقليمي كشور و كاربرد

بنابراين اقدام به بررسي . باشدها ميهاي بيشتري نسبت به ديگر سازهي فرم ونلو داراي مزيتسازه

  .سازه ونلو با توجه به شرايط ايران گردد

توجه به سطح وسيع ساخت گلخانه همواره نياز به بهينه بودن سازه احساس مي شود و مشكل   با

همچنين  و مجهول بودن فاصله دهانه قاب و فاصله قابها از يكديگر اصلي در ارائه يك طرح بهينه

  . در شرايط مختلف بارگذاري مي باشدارتفاع خرپا 

، سپس حداكثر اي محاسبه شدي سازه هاي گلخانهدر اين تحقيق ابتدا انواع بارگذاري ممكن برا

-سپس اقدام به ايجاد تابع هدف به وسيله. گرديدي ابعادي براي سازه گلخانه اي فرم ونلو مشخص بازه

ي شبكه عصبي گرديد و براي مطالعه، دو روش طراحي حدي و تنش مجاز، براي هر حالت بارگذاري 

  .دو شبكه عصبي ايجاد گرديد

براي شرايط مختلف بارگذاري   تابع هدفيابياده از الگوريتم ژنتيك اقدام به بهينهسپس با استف

 مقدار ،باد و برف كه با توجه به مقادير مختلف بار، شدهي ينتيجه اين تحقيق منجر به جدولها. گرديد

ميان  ايمقايسهو سپس  كند ميارايه را  و ارتفاع خرپاازيكديگر هابهينه دهانه قاب و فاصله قاب

گيرد و در نهايت دو سازه ونلو و سازه متداول با يكديگر مورد مقادير بهينه دو روش طراحي صورت مي

  .گيرندمقايسه و ارزيابي قرار مي

روش حدي، روش تنش  گلخانه ونلو،  بهينه سازي، الگوريتم ژنتيك، شبكه عصبي،:كلمات كليدي

 مجاز، سازه تيپ يك
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    طرح مسئله: فصل اول 

  مقدمه  1-1

 نظمي شرايط جوي فزايش بيهوايي كره زمين كه روز به روز باعث ا با توجه به تغيير شرايط آب و

در حال . ، كه براي تضمين امنيت غذايي جامعه چه بايد كردهمواره اين فكر به وجود مي آيد  ،گردد مي

. باشد ميي كنترل شده ها رسد، استفاده از كشتمياي كه امكان پذير به نظر حاضر تنها گزينه

 و اي سطح زير كشت گلخانهي كلان كشور نيز به سمت افزايشها بنابراين درچند سال اخير سياست

، درخواست براي احداث گلخانه روز  در اين راستا. سوق يافته استهمچنين حمايت از اين نوع كشت

 كه ابتدا با توجه گرديد، اين نياز لازم برطرف كردن با اين اوصاف براي .باشدبه روز در حال افزايش مي

انجام گيرد، در اين تصميم گيري سب براي گلخانه ي منا  فرم سازهدر رابطه با انتخاببه اقليم كشور 

 قابليت كشت صنعتي در آن وجود داشته باشد و هم قابليت ساخت  بايدهمراستا سازه انتخاب شده 

در .  مناسبي براي آن در نظر گرفته شده باشدايصنعتي براي آن مقدور باشد و همچنين قابليت تهويه

   .اسب باشد به طور كلي گلخانه بهينه باشدضمن هزينه ساخت و نگهداري آن نيز من

  تحقيق عنوان  1-2

با توجه به مطالبي كه در مقدمه به عرض رسيد نياز به بهينه بودن گلخانه جزو ضروريات احداث 

بيش از حد معمول، .. . نگهداري، وهاي احداثباشد به طوري كه اگر درهزينه مياين واحد توليدي 



 2

شود و به سرعت  مييم اين واحد توليدي به يك واحد غير اقتصادي تبديل نيازمند پرداخت هزينه باش

 يك گلخانه را به براي موجودهاي  براي همين موضوع بايد ابتدا هزينه.گردد مياز مرحله توليد خارج 

سي به ربا بر. اقدامات لازم انجام گيردها  كاهش اين هزينهبراي و سپس مورد ارزيابي قرار داددرستي 

  ،گرمايش(  هزينه نيروي انساني و هزينه انرژي ،)هزينه ساخت (هزينه اوليه گلخانه آمده عمل 

حاصل  كه باكمي دقت اين نتيجه ،باشند ميهاي گلخانه  هزينهترين جزو اصلي) تهويه   سرمايش،

عنوان در نتيجه . دنباش ميها قابل كاهش اين هزينه  كه با انتخاب سازه مناسب براي گلخانهگردد، مي

فرض  "هاي موجود و مقايسه آن با سازهايهاي گلخانههبهينه ساز  طراحي"اين تحقيق را به عنوان

  .گرديد

   :مسأله بيان   1-3

   مقدمه  1-3-1

، با توجه شود كه ميرح به طور كلي براي افرادي كه خواستار طراحي گلخانه هستند اين سوال مط

باشد و همچنين بعد از انتخاب فرم گلخانه  ميگلخانه چه فرمي  فرم براي ترين   مناسب،به شرايط طرح

 كه فاصله دهانه گلخانه چه مقدار فرض شود تا سازه گلخانه بهينه باشد و گردد مياين سوال مطرح 

ها از همديگر چه مقدار فرض شود تا شود اين سوال است كه فاصله قاب ميسوال بعدي كه مطرح 

 كه ارتفاع خرپا چه مقدار باشد تا سازه بهينه گردد ميين سوال مطرح همچنين ا سازه بهينه باشد و

حاصل از طراحي  ي مقادير بهينه يكسانشرايط  در ، كهگردد مي، همچنين اين سوال مطرح گردد

  .هايي خواهند داشتسازه براي دو روش حدي و تنش مجاز با يكديگر چه تفاوتي

      انتخاب فرم سازه گلخانه  1-3-2

 و گردد هاي وسيعي احداث مي اي در وسعت هاي گلخانه اين موضوع كه معمولا سازهجه به با تو

نسبت  بهتر است كه  و مقاومت سازه برابر باد كاهش يابد همچنين براي اين كه اتلاف انرژي كم شود
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و همچنين براي اينكه اتلاف انرژي كاهش .]2[شودطول به عرض گلخانه تقريبا برابر عدد يك فرض 

 استفاده FRP2 و ١هاي سخت مانند پلي كربناتابد بهتر است كه براي پوشش گلخانه از پوششي

 در نتيجه در انتخاب فرم ) باشد مي قابل اجرا ٣كه اين موضوع به راحتي در گلخانه فرم ونلو. ( گردد

معمولا  ( شوداي استفاده بالا لازم است كه از فرم گلخانه جوي پشتهمواردگلخانه براي برآورده كردن 

باشد ولي نسبت  هاي تك واحده نسبت طول به عرض گلخانه عددي بسيار بزرگتر از يك مي در گلخانه

از موارد مهم )عددي نزديك يك است ) جوي پشته اي( طول به عرض گلخانه در گلخانه چند واحده 

 و با توجه به اين كه باشد مي گلخانه ٤ديگري كه بايد در گلخانه در نظر گرفته شود تهويه غير فعال

نسبت طول به عرض گلخانه تقريبا برابر عدد يك فرض شد در نتيجه سطح تماس با محيط بيرون از 

 استفاده از  غير فعال براي شرايط حاضرطريق ديوار در گلخانه محدود شده است و تنها راه براي تهويه

 )اي  دندان اره–ونلو  (ي فرم عريض هاهاي سقفي در گلخانهمعمولا پنجره باشد ميهاي سقفي پنجره

به راحتي قابل اجرا و مكانيزه كردن است به طور كلي گلخانه فرم ونلو به دليل قابليت كشت صنعتي و  

و با توجه به   ]3[ و همچنين با مطالعه مقاله باشد ميگلخانه  هاي فرمترين محبوب  از،ساخت صنعتي

 شدهشش كشور مطرح در صنعت گلخانه هاي  رزيابي گلخانه اقدام به ااين موضوع كه در اين مقاله

اين شش كشور عبارتند از آلمان فرانسه ايتاليا هلند يونان اسپانيا كه حدود نود درصد گلخانه  ( است

 درصد 95نتايج بدين صورت حاصل شد كه در فرانسه حدود )  را در اختيار دارند تحاديه اروپاهاي ا

تازه تاسيس هلند از هاي  گلخانه در صد 95 الي 85 باشد و همچنين و حدود گلخانه ها از نوع ونلو مي

 و همچنين در سه كشور ي ونلو استفاده  مي كند نوع ونلو مي باشد و بيشتر كشاورزان آلماني از سازه

ع  اين موضوشود ولي بايد به ي ونلو به صورت پراكنده استفاده مي ايتاليا و يونان و اسپانيا نيز از سازه

  .]3 [باشند ي مخصوص به خود مي اشاره شود كه هر كدام از اين سه كشور داراي سازه

  

                                                
 .شد درصد مي با79براي گلخانه مي باشد و ميزان انتقال نور آن در حالت دولايه از پوشش هاي سخت  - 1
 از پوشش هاي سخت براي گلخانه مي باشد قابليت اشتعال دارد و حالت شفاف آن بيشتر در گلخانه استفاده مي شود درصد انتقال نور آن  -  2

 .  درصد است81
 . ارائه شده است9-4– 1-2 توضيحات لازم مربوط به اين فرم از گلخانه در قسمت - 3
  ي تهويه غير فعال مربوط به گلخانه فرم ونلو در نحوه. ( و با استفاده از جريان هوا ايجاد گردد كه بدون استفاده از انرژياي  تهويه-4

 .)ارائه شده است ) 10-2(  شكل 
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     بيان دقيقتر سوالات مربوط به مسئله  1-3-3

پيگيري بصورت زير ) 1-1( توجه به شكل اب توان موضوع تحقيق را مي جمع بندي مطالب بالا براي

  :كرد

  . ي هر حالت بارگذاري، چه مقدار فرض گردد برا(x )فاصله دهانه قاب سازه اصلي گلخانه،  -١

 در نظر گرفته  براي هر حالت بارگذاري، چه مقدار ( y )فاصله قابهاي سازه اصلي گلخانه ازيكديگر،  -٢

 .شود، تا منجر به جواب بهينه گردد

 پاسخ براي هر حالت بارگذاري، چه مقدار فرض شود، تا منجر به ( h )ارتفاع خرپا در سازه اصلي،  -٣

  .ينه گرددبه

باشد،  مياي با دو روش حدي و تنش مجاز قابل طراحي  گلخانهي با توجه به اين موضوع كه سازه -۴

 اي بين نتايج بهينه حاصل از اين دو روش طراحي صورت گيردلذا لازم است مقايسه

  

  
  سازه اصلي گلخانه ونلو -1-1شكل

  


