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رشارش ໆ   ෙय़ ࢋ ୁرگ ،  ق   ଘ پاس 

 الف



ی  ا   दدرد

م آ                                    ع࢙ ه ୀده و  ෙ رشان  ත ख़ࡗ భ داه از  ود  ऒ ل  ࣱજ ূࡗ ول ॠدت  ੌ  భ  ری وا দ ید ୁر کایک اسا ৾ ود را از  ऒ ণپاس  ජاࢋ  ໑ ॥ت  ه ا ീী مభ آغاز شا  ما ৶ ز  وه ام، اୀا ड़ . ود ऒ  ୀ

 ଘ ا ود ر ऒ ی   ا ඟ و दدرد พࢁ ় ජاࢋ  ໑ م،  ৣ ا ی د ਗ ی لازم   ی با ਚع ر  න ناب آ༚ی د প لاش وز و  ت ॼ مای د ণتاد راঘ࣒ ناب  و ا পزکارآ ඵෑ ر بابک  න ت  ༚ی د ॼࢹ नعا قدرم  با  ඟا ໋ ୍ و  ସ شاور ज़ تاد ণ ا

ارم م د  قد ৎ ود৯د،  ৶ࢤ ی  ਘ ا ঙ ق و   و ় م  य़ࢯ ن  ଌ یدن ا ষ جام و ଘ پایان رسا  ণتای ا ا భ را ن ر ૼ ندشان  േॷ ھای ارز ගশ ما راଡ و راঘ࣒ ඵ෬ی স ن از . ی   ൾ  رঙࢠ න ناب آ༚ی د পمد ख़ ࣿب  ෘی ر ো  تاد ণ ا

 ଓฬ شاور دوم پایان ज़ ل ࣱॻ ع و کار د प و ड़  ଘ ی ساࠛدت ज़ ঝرم ذا ఴس پا ণ یار  ീয شان  ী ناب آ༚ی  . شا প ویاز  १ و ड़ ندس دی  ੀय़ رود ඵහ  ଡرودخا ଡد భ ජ ࣞࡺ ज़ ید  ൈॣ ی  ਘ ر ما ඵ෯ تൢ پ  ইࢹ س ا ඕࣂ ، ر

یو  ਞॻ ناب آ༚ی طا প  ৩ ی  ਟ ੪ॸف  ی  ا ୀ ،ච ໊ ජ ໑ رم آن  න ख़ ن  کارا िঙ  ඟ یࢂ ن و د ূ  ଡرودخا ଡد భ ජ ࣞࡺ ज़ ید  ൈॣ ی  ਘ ر ما ඵ෯ تൢ پ  ࢹ ই س ا ඕࣂ وده ول ر ৶ࢤ ی  ا شان दدر ী ھا  از ا ৩ শࢌ و با ارزش آ ھا

ارم ا د ඟ ر พࢁ وراز . ় ࣧಪ ما ৷ ر ا න شان ،  পناب آ༚ی د ী شا ঝ  ਝ  ජی کار ໍ خا ম ی داه    عاون و ग़قدی ر  න ه    পناب آ༚ی د ا ی د  وز ड़ عاون آ ग़  ساࠛدت ज़ کاری  و  िঙ  ජ ໍ خا ম

شان  ، ী ن ا ا او ق່ خ وش  ऒ ر  න ناب آ༚ی د প    لات তی ඟوه   ໋ رم  න ख़  ୌدॠ د৯ود ষ࣒ࢤ غ   భ ور    ड़ جام رণیدن  ا  ی ଘ భ ا ਦ د ساࠛ ज़  ଡو چࢉ ঘ࣌ ری  از  ا ل اد उ ජا ໑ ی     భ  ن از  ൾ  ঙࢠ ناب آ༚و  প ی 

ور  ی  ਉ و ड़ ندس  ੀय़  وଡ ا ندس و ੀय़ ولا آ༚ی  ࣩ ज़ت  ن ࡣ ী ࣜط ز ੁख़ لات و  ی ত ھای  খழرم آزما න ख़ و ঙࢤ ฬ یاری از ീয وز  ॼ بان و د ෙय़ భی  ون ୀا ࡞ ঙࢠ   ،د৯ود ৶ࢤ ر  ا و ঙࢤ م  ا ୀ ی کار را ری ا

م ࣎ ീ شان  ী ھا ඁ ൘ख़ ن  وده و दدردا ৶ࢤ  ୌقدৎ  ଡصا ॸن آوری، . خا ૹ م و  ع࢙ رم پارک  න ख़ তناس  غ کار  భ ی ਟ مات  ॐ یاز ز  و ड़  ندس ੀय़ ༚ی  وراز ،  পناب آ  ی  ฮ তناس  পناب آ༚ی و کار

ری  ا ذ ఴس پا ণ ن،  ه شا  ی شا ਟ کاری  िঙ ن ଘ پاس  را ا ॠد ࢌ دا  ر           م از  ما ৶ ی  ਗور  ناب آ༚ی  পජ وز ࣻࡁࡶ ॼ ون ৮دری د ࡞ ঙࢠ   ،ها بان د ੀढدن৯ود র ور  ࣤી گام  و  िঙ اه و  ঙ ماره  ঙ ඟم و  ،  พࢁ ඖࢾ

ن از   ൾ  ণتانঙࢠ ग़ࡶ  دو ی و  ਖ࣓ േ઼ وی  ओ جاد   گاه  با ا ৹ ا و ऒ  భ م ক ا ঙ ن  ا ॥ت و یار جام پایان ଓฬ،دو  ول ॠدت ا ੌ  భ حජ ی کار ਜว ീࣺ  ا از سای وژه ر ່ मࢌ  ً  طا گا  ଘ ن ଈ ඟ พࢁ ় ی ୀد৯د  ਗ  భ

ن دا وده و दدر م     ৶ࢤ ࣎ ീ ীشان  ھا ඁ ൘ख़ .  

শࢌ از ৮در                                    ৩ھا  భ، مభبان ا ෙय़   భ ا ୀ و  ଽ ا و ऒ اه    ،  ঙ ی  و   ਖ ࣓ േ઼ رم، ඥ شان    ঙࢡ ࡂ భ ی ਟ ھای  ඁ ൘ख़ ଘ  భ پاس  ا ୀ  و ଽ ا و ऒ   ،భدر،  ما৮    ز ඵ  ود ସ ଘ୍م و  ऒ শثار و از  ه ا ૡک࢙ شان از  ী لا ا ر و ඵ෭ ৎ پاس 

ھا ،     ග و ऒ ه جاری  ࣂ ൕঙ رم آن رود  ඥ ঙࢡ ඟ از  ໕ ی   و భ آ ਜว ত ارمথذ ඟ را د พࢁ ়   .ل 

 ب



  فهرست مطالب

  

 صفحه                                                      عنوان                                                                                                            

  ح...............................................................................................................................................................................................................چکیده فارسی
  خ............................................................................................................................................................................................................چکیده انگلیسی

  
  کلیات : فصل اول 

  2........................................................................................................................................................................................................................مقدمه - 1
 3..................................................................................................................................................................................................رودخانه شیرود -1- 1
 5......................................................................................................................................................................................................رودخانه تجن -2- 1
  6.........................................................................................................................................................................................................کپورماهیان -3- 1
1 -3-1-Rutilus frisii ( Nordman )  .......................................................................................................................................................6  
  7.........................................................................................................................................................................................سفیداسامی ماهی -3-2- 1
  8...........................................................................................................................................................................سفیدسیستماتیک ماهی  -3-3- 1
  9....................................................................................................................................................................................سفیدبیولوژي ماهی  -3-4- 1
 10................................................................................................................................................................................سفید مهاجرت ماهی -3-5- 1
  10....................................................................................................................................................................................مهاجرین پاییزه  - 3-5-1- 1
  11......................................................................................................................................................................................بهاره مهاجرین  - 3-5-2- 1
  12................................................................................................................................................................................................پیشینه تحقیق  -4- 1
  14..............................................................................................................................................................................................فرضیات تحقیق  -5- 1
 14...................................................................................................................................................................................................اهداف تحقیق - 6- 1

  
  مواد و روشها : فصل دوم 

  
  16...............................................................................................................................................................................................................کارروش  - 2
  17...............................................................................................................................................................................................عملیات میدانی -1- 2
  18...................................................................................................................................................................................................نمونه گیري  -2- 2
  20.....................................................................................................................................................................................تعیین رنگ تخمک  -3- 2
  21.................................................................................................................................................................استخراج کاروتنوئید از تخمکها -4- 2
  23..................................................................................................................................................................................................آنالیز آماري  -5- 2
  

 پ



  نتایج: فصل سوم 
  
  25...............................................................................................................................................نتایج زیست سنجی ماهیان سفید مولد ماده  - 3
                                 25.....................................................................................................................................................................................فراوانی رنگ تخمک  -1- 3
 27..........................................................................................................................................................................................میزان کاروتنوئید  -2- 3
 28.................................................................................................................................ه میانگین کاروتنوئید تخمک در دو منطقهمقایس  -3- 3
 a* ....................................................................................................................................................................................................29شاخص  -4- 3
 30................................................................................................................................................................................همآوري و درصد لقاح   -5- 3
  

  بحث: فصل چهارم 
  
  32......................................................................................................................................................................................................................بحث - 4
  35..........................................................................................................................................................................................نتیجه گیري کلی -1- 4
  36....................................................................................................................................................................................پیشنهادات پژوهشی  -2- 4
  

  منابع: فصل پنجم
  

  38............................................................................................................................................................................................................................منابع
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ت



  فهرست جداول
  

  
  صفحه                                                                                        عنوان                                                                        

  
  

  فصل اول
  

  4..................................................................................................................................................................اکتیوفون رودخانه شیرود - 1-1جدول 
  

  دومفصل 
  

 15............................................ ..............................................................................شرایط محیطی در دو منطقه شیرود و تجن   - 1-2جدول 
  

  فصل سوم
  

 24..................................................................................در منطقه تجن و شیرود  )mean±SE( طول چنگالی ماهی ماده   - 1-3جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ث



  فهرست نمودارها
  

  
  صفحه                                                                                           عنوان                                                                       

   
  

  فصل سوم
  

  b( ........................................................................25( و تجن) a(در منطقه شیرود) سبز، زرد و نارنجی(فراوانی رنگ تخمک  - 1- 3نمودار 
 25...........................................................................در مناطق شیرود و تجن) سبز، زرد و نارنجی(درصد فراوانی رنگ تخمک  - 2- 3نمودار 
  ، )سانتی متر 30 - 40(کاروتنوئید تخمک در ماهی هاي با گستره اندازه طولی کوچک mean±SE)(میانگین مقدار  - 3- 3نمودار 

 26..................)مجموع داده ها(تجن در دو منطقه شیرود و )سانتی متر 50 - 60(و بزرگ) سانتی متر 40 -50(متوسط                 
  در دو منطقه شیرود و تجن) سبز، زرد و نارنجی(با رنگ مختلف  تخمک هاي  (µgr/gr)میانگین کاروتنوئید - 4- 3نمودار 

 27..........................................................................................................................) ....................................................مجموع داده ها(                 
 27.... ............................................................................................در دو منطقه شیرود و تجن  )µgr/gr(میانگین کاروتنوئید   - 5- 3نمودار 
 28................................................................................................................................و مقدار کاروتنوئید  *a شاخص همبستگی  -6- 3نمودار 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  

 ج



  فهرست اشکال
  

  
  صفحه                                                                                                                                               عنوان                  

  
  

  فصل اول             
  

   6.....................................................................................................................................................................ماهی سفید دریاي خزر  -1-1شکل 
  11...............................................................................................................................................ماهی سفیدجنس نر و ماده تصویر   -2-1شکل 

  
  فصل دوم

  
 16 ........................................................................................نمونه گیري در رودخانه هاي شیرود و تجن  کان و نحوهتصاویر م -1-2شکل 
  آیس   کلمن حاوي ) c - نیتروژن مایع ) b –کپسول نیتروژن مایع ، ترازوي دیجیتالی وتخته بیومتري ) a -2-2شکل 

  تخم لقاح یافته در سه) e –عکسبرداري ن میکروسکوپ مجهز به دوربی) d - باکسهاي  ویژه حمل نمونه                     
           18.. ...................................................................................................................................................... رنگ سبز،  زرد و نارنجی                    

 19...................................................................................عکس استفاده شده در نرم افزار فتوشاپ جهت بررسی رنگ تخمک  -3-2شکل 
   ċ 3 -4ها در دماي  نگهداري نمونه) dدستگاه هموژنایزر، ) cیخ پودرشده، ) bلوازم کار در اتاقک تاریک، ) a -4-2شکل 

  بالاترین جذب) gدستگاه اسپکتروفتومتر مجهز به سیستم کامپیوتر، ) fدستگاه سانتریفیوژ،   ) eیخچال،                     
  21................................)تصویر گرفته شده از دستگاه اسپکتروفتومتر( نانومتر 425استاندارد بتاکاروتن درطول موج                     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 چ



  چکیده
  

  به رودخانه شیرود و تجن مهاجر) Rutilus frisii kutum(ماهی سفید رنگ تخمک و میزان کاروتنوئید در ) عنوان(
  نرگس علیجانپور شلمانی) نام دانشجو(

  
  
  

تحقیق حاضر با هدف بررسی رنگ . رنگدانه هاي کاروتنوئیدي تاثیر مثبت و اثبات شده اي بر موفقیت تولید مثلی ماهی دارد       

به این . به انجام رسید) استان مازندران(و ذخیره کاروتنوئیدي تخمک ماهی سفید ماده و مهاجر به رودخانه هاي شیرود و تجن 

قطعه ماهی سفید  71سانتیمتر از رودخانه شیرود و  92/45 ± 06/0سفید با میانگین طول چنگالی   قطعه ماهی 111منظور تعداد 

و در سال   ) اسفند الی اردیبهشت ماه( سانتیمتر از رودخانه تجن  در فصل تولید مثلی  51/44±05/0با میانگین طول چنگالی 

میانگین کاروتنوئید تخمک . نوئیدي مورد سنجش قرار گرفتتخمک حاصل از ماهی ها از نظر ذخیره کاروت. صید شدند 89- 88

بر اساس نتایج حاصل از این . میکروگرم بر گرم بود 91/7 ±27/0و در منطقه تجن 63/6±28/0ماهی سفید در منطقه شیرود 

گتر شدن همچنین مشخص شد که با بزر. تحقیق، ذخیره کاروتنوئیدي در تخمک هاي با رنگ نارنجی بیشتر از رنگ سبز است

  .میزان کاروتنوئید تخمک بر درصد لقاح و تفریخ تاثیر ندارد. اندازه ماهی، ذخیره کاروتنوئیدي تخمک بیشترمی شود

  

 ماهی سفید، رنگ تخمک، کاروتنوئید، درصد لقاح، تجن، شیرود، مهاجرت، تخمریزي: واژگان کلیدي
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Abstract 

(Title) Egg color and carotenoid concentration in migratory broodstock Kutum,             
(Rutilus frisii kutum), in Shirud and Tajan Rivers 

(Author) Narges Alijanpour Shalmani 

 
Carotenoids have a proven and positive impact on fish reproduction success. This study was 

carried out in order to compare the carotenoid content of different egg color (green, yellow and 

orange) and the carotenoid impact on fertilization rate of migratory Kutum to the Shirud and 

Tajan Rivers in the province of Mazandaran, Iran. A total number of 117 fish [44.51±0.05cm F.L 

(mean±SE)] and 71 Mahisefid [44.51±0.05cm (mean±SE)] were caught in Shirud and Tajan 

Rivers (respectively) between March and April 2011. The average of carotenoid content in 

Shirud River [6.63±0.28 µgr/gr (mean±SE)] and Tajan River [7.91±0.27 µgr/gr (mean±SE)] 

were significantly different. The results revealed that the orange eggs have higher carotenoid 

concentration than green eggs. Additionaly, eggs of larger fish have more carotenoid compared 

to their smaller counterparts. Fertilization percent  and hatching rate of eggs are not affected by 

the egg carotenoid content.   

Keywords: Kutum, Egg color, Carotenoid, Fertilization,Tajan, Shirud, Migration, Spawning 
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  مقدمه  -1

به عنوان محافظ در که در بدن ماهی و لارو آن ها   (Woutersen et al., 1999)ترکیباتی هیدروکربنی هستندکاروتنوئیدها       

 ;Craik, 1985) ارتقاء دهنده توان ماهی در برابر شرایط کم اکسیژن محیطی،  Aساز ویتامین  ، پیشماوراء بنفشبرابر اشعه 

Mikulin, 2000) ارتقاء دهنده سیستم ایمنی ، افزایش دهنده ضریب رشد ،)(Gjedrem, 2000  آنتی اکسیدان و نیز به عنوان

رنگدانه هاي کاروتنوئیدي خود به دو دسته تقسیم می شوند که تفاوت آن ها را دسته  .) et al., 1997 Edge (عمل می کنند 

و زانتوفیل ها ) مانند بتاکاروتن(این دو دسته شامل کاروتن ها . لکولی مشخص می کندوم رهیهیدروکربنی و جایگاه آن بر روي زنج

 . می باشند) لوتئین و زوزانتین(

بدن  و ماهی قادر به تولید این ترکیبات در  ، جلبک ها ، باکتري ها و قارچ ها تولید می کنند کاروتنوئید ها را تنها گیاهان      

بنابراین ماهی به منظور به دست . )Woutersen et al., 1999; Goodwin, 1986; Moller et al, 2000(خود نیست 

جیره ). Foss et al.,1987(آوردن کاروتنوئید ها ملزم به تغذیه از آن ها و تجمع بخشیدن به آن ها در بدن خود است 

 .);chatzifotis et al,. 2005 Selong,2005(دارد گوشت و پوست ماهی تخمدان، در تنظیم رنگ  نقش اساسی يکاروتنوئید

در صورتی که رنگدانه هاي کاروتنوئیدي از محیط و به سبب تغذیه در بدن تجمع نیابند،  با گذشت زمان ناپدید خواهند شد  

)and Cysewski, 2007 ( Capelli ،عهده  یند هایی را در بدن برانجام فرآ ،بنابراین می توان نتیجه گرفت که این ترکیبات

  . دارند

کاروتنوئید ها از قسمت هاي میانی و انتهایی روده ماهی جذب سیستم گردش خون می شوند و در بافت هایی مانند عضله ته      

همزمان با توسعه تخمدان در ماهی ماده، کاروتنوئید ها از عضله به گردش خون رهاسازي می شوند و در بافت . نشین می گردند

به طوري که ذخیره کاروتنوئیدي عضله ماهی در فصل تولید مثل کاهش می یابد  . جاي می گیرند هاي پوست و تخمدان

)Bjerkeng  et al.,1992. ( کاروتنوئید هایی که به تخمدان و پوست)باقیمانده کاروتنوئید( شوند انتقال داده نمی) از ماهیچه( 

 با رژیم غذایی و زیستگاه نسبتاًماهی هاي  سیاري از موارد، حتیدر ب). Bjerkeng  et al.,1992( خواهند شد انباشتهدر کبد 

  امروزه تحقیقات بسیاري  ).et al.,1993 Grung( کاروتنوئیدي متفاوتی را بروز می دهندجذب و متابولیسم یند رآیکسان، ف

                       رغم پیشرفت هاي متعدد افت هاي مختلف به یکدیگر دارند که علی ئید ها از بوسعی در درك چگونگی انتقال کاروتن



٣ 
 

         بدست نیامده است مانند ماهی یچگونگی جذب و سوخت و ساز کاروتنوئید ها در بدن جاندارانکاملی از  درك، در این زمینه

 (Rajasingh  et al.,2006) .  

بی دریاچه خزر زندگی می کند     اکثراً در سواحل جنواین ماهی . سالگی بالغ می شوند 3سفید دریاي خزر در حدود  ماهی        

ماهی سفید براي تخم ریزي و تولید مثل از اوایل اسفند تا اواخر اردیبهشت هنگامی که  درجه ) .  1383وثوقی و مستجیر ، ( 

مواد غذایی ماهی . باشد از دریاي خزر وارد رودخانه هاي جنوبی شده ، مبادرت به تخم ریزي می نمایند  c° 18 - 12حرارت آب 

ولی در هنگام مهاجرت براي تخم ریزي ، تغذیه آنها قطع  سفید دریاي خزر شامل نرمتنان ، سخت پوستان ریز و لارو حشرات است

و حداکثر  عدد بوده 86000تعداد متوسط تخم ماهی سفید . رتخم محسوب نمودتوان جزء ماهیان پ ماهی سفید را می .می شود

تخمک ماهی سفید عمدتا به سه رنگ سبز، ). 1383وثوقی و مستجیر ،(رسد  عدد می 33768عدد و حداقل به  124712تخم به 

سازمان شیلات ایران . شده استآن نو عوامل ایجاد کننده  خاصی به علت این تفاوت رنگنارنجی و زرد می باشد که تا کنون توجه 

به منظور بازسازي و یا حفظ ذخایر این ماهی ارزشمند و بومی ایران، همه ساله تعداد زیادي بچه ماهی انگشت قد را در رود هاي 

یفیت تخمک ماهی سفید ضرورت  انجام تحقیقات بر روي ک لذا. )1369آذري تاکامی، ( منتهی به دریاي خزر رهاسازي می کند

، تجن  تحقیق حاضر سعی بر آن دارد که با سنجش کاروتنوئید تخمک ماهی سفید ماده مهاجر به رودخانه هاي شیرود و .می یابد

  .دلیل تفاوت هاي رنگی موجود در تخمک این ماهی و نیز غالبیت رنگی در دو منطقه شیرود و تجن را مورد بررسی قرار دهد

  

  رودخانه شیرود  -1-1
o 51/طول جغرافیاییدر  شیرود نهرودخا         

کیلومتري  8رودخانه شیرود در  .واقع شده است o 34 44/و عرض جغرافیایی  36 

هاي غنی حوزه جنوبی  اي یکی از رودخانه از نظر تنوع گونه و کیلومتري رامسر در غرب استان مازندران واقع شده 15تنکابن و 

شاخه اصلی این رودخانه در میان رشته کوههاي البرز مرکزي قرار گرفته و از غرب از کوههاي  .)1373ابو،(باشد دریاي خزر می

این . و از ارتفاعات پلدچال و کسگرچال و درون شاخه هایی به آن متصل می شود  گیرد سپیده کوه و کوه کروین سرچشمه می

ارتفاع سرچشمه این رودخانه از سطح دریا  .ترم معروف استدریا ، به رودخانه  تخلیه خود به ودخانه تا قبل از رسیدن به محلر

بستر رودخانه کلاً سنگلاخی است و در قسمتهاي بالایی از تخته  . باشد کیلومتر می 30طول این رودخانه  .باشد متر می 3300

و در نهایت به سنگریزه  کوچکتر شده سنگ ها  اندازه دست پایینهاي قسمت  ، درپوشیده شده سنگها و قلوه سنگهاي بسیار بزرگ

در ارتفاعات چشمه . از رشته کوههاي مرتفع و کم ارتفاع البرز سرچشمه می گیرد هاین رودخان .) 1373ابو ، (  شود و ماسه ختم می

متر ، برف و در  2500ریزشهاي جوي غالباً در ارتفاعات بالاتر از  .هستند هاي متعدد در تأمین جریان دائمی آب رودخانه دخیل
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این رودخانه داراي جریان پایه مشخص و نسبتاً بالا است که در اواخر زمستان و اوایل بهار به . ارتفاعات کمتر از آن باران است

متر مکعب در ثانیه ثبت  8/6و  حداکثر  8/2ساله به طور متوسط بین حداقل  5دبی رودخانه در یک دوره ي . رسد حداکثر خود می

  .صل بهار و همزمان با ذوب شدن برفهاستشده ، که بیشترین آن در ف

حداقل و حداکثر اکسیژن بصورت . شود میلیون متر مکعب آب وارد دریا می 29/125از این رودخانه در طول سال بطور متوسط      

به  آب مربوط pH حداقل و حداکثرباشد و  میmg/L    75/11 و  18/5فصلی مربوط به فصل زمستان و بهار بوده و به ترتیب 

  : هاي این رودخانه از نظر فون بنتیک داراي راسته. )1373ابو،( باشد می 4/8و  23/7فصل تابستان و زمستان بوده و به ترتیب 
 Thichoptera ,Plecoptera ,Coleoptera , Decapoda ,Ephemeroptera,Diptera  است.  

، کپور ماهیان (Gobiidae)، گاو ماهیان (Cobitidae)ماهیان رفتگر:  پنج خانواده از ماهیان حوزه جنوبی دریاي خزر شامل     

(Cyprinidae) آزاد ماهیان ،(Salmonidae)  و مار ماهیان دهان گرد(Petromyzonidae) گونه  12جنس و  12به همراه

 67گونه و  8نس و ج 8 در رودخانه شیرود شناسایی شده است که در این بین خانواده کپور ماهیان از نظر کثرت جمعیت و تنوع با

        گونه مهاجر هستند5گونه ساکن رودخانه و  7،  گونه موجود12از. ها مقام اول را به خود اختصاص داده است درصد از کل گونه

  ).1373ابو، ( 

  

  )1373ابو، (اکتیوفون رودخانه شیرود    -1- 1جدول

  
  

  ساکن  مهاجر  نام محلی  نام فارسی  اسم علمی  خانواده
Petromyzonidae  Caspiomyzon wagneri مارماهی  گرد  مارماهی دهان  +  -  

Salmonidae Salmo trutta caspius  ماهی آزاد  ماهی آزاد  +  -  
Cyprinidae Chalcalburnus chalcoides اسلک  کولی شاه  +  -  
Cyprinidae Vimba vimba کولی  کولی  سیاه  +  -  
Cyprinidae Rutilus frisii kutum ماهی  ماهی سفید  -  -  
Cyprinidae Leuciscus cephalus پر لاش  اي  ماهی سفید رودخانه  -  +  
Cyprinidae Barbus bardus اورنج ـ زردك  ماهی  سس  -  +  
Cyprinidae Varicorhinus capoeta  خوس تول  سیاه ماهی  -  +  
Cyprinidae Cyprinus carpio   کپور  کپور  -  +  
Cyprinidae Carassius auratus   کپور  کارس ـ ماهی حوض  -  +  
Cobitidae Cobitis caspia  ـ  رفتگر ماهیماهی جویباري  سگ  -  +  
Gobiidae Neogobiu flaviatilis pallasi  ایسبیلی  گاو ماهی  -  +  
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  رودخانه تجن -1-2
شاخۀ اصلی  3این رودخانه از . رود می شمار به هاي دائمی و مهم حوضۀ آبریز دریاي مازندران یکی از رودخانه تجن مازندران    

شود و افزون بر آنها در مسیر  مرکز و شاخۀ سفیدرود در جنوب حوضۀ آبریز تشکیل می زارم رود در شمال و شاخۀ اصلی تجن در

جعفري، (دارد  آنها را دریافت می جاري و جزه هایی مانند درة ببرچشمه، پلاروي، شیرین رود، سالار دره، آب تیر  ریزابه خود

 اي در استان مازندران و نیز نام بخش سفلاي تَجن، رودخانه). 1382،سازمان جغرافیایی نیروهاي مسلح، .1373 ن،افشی، .1376

و  o50 49/طول جغرافیایی  این رودخانه در .دهد رودخانۀ هریرود که قسمتی از مرز طبیعی ایران و ترکمنستان را تشکیل می

) متر 3251ارتفاع (از دامنۀ کوه شادر یلومتر ک 140شاخـۀ اصلـی تجن به درازاي . واقع گردیده است o50 48/عرض جغرافیایی 

 8مسیر این شاخه از سرچشمه تا  ).1373؛ افشین،1376جعفري،(گیرد  بهشهر سرچشمه می شرقیکیلومتري جنوب  60واقع در 

بندر ر از میان شهر ساري، در شمال شود و پس از عبو این نقطه وارد جلگۀ ساري می عبور از کیلومتري ساري، کوهستانی، و پس از

جریان دارد، اما در ادامۀ مسیرش در جنوب غربی جنوب  این رودخانه نخست در جهت. ریزد به دریاي مازندران می خزرآباد

). 1373 ن،؛ افشی 1376، يجعفر( یابد جریان می شرقیگرد به سوي شمال  و با یک قوس راست دهد روستاي برد تغییر مسیر می

رودخانه بین ساري و  رودخانۀ تجن داراي بستري سنگلاخی است، اما پس از پل فلزي که بر روي این اواسط و بالادستقسمت 

ۀ این رودخانه منبع تغذی. یابد تا دریا ادامه می یلومترک 16گردد و سپس به طول  اي می گرگان احداث شده است، کف آن ماسه

ریزد  رسد و مازاد و جریانهاي سیلابی آن به دریا می بالاي رودخانه به مصرف می نزولات جوي است و آب آن در قسمت

، یکی از  یلو مترک 120طول رودخانۀ دائمی زارم رود به) 1382، سازمان جغرافیایی نیروهاي مسلح ؛ 1346؛ شایان، 1373ین،افش(

هم پیوستن دو رودخانۀ بندبن و   شرقی بهشهر از به جنوب   کیلومتري 42این رودخانه در . هاي رودخانۀ تجن است ترین شاخه مهم

تمامی آن در   که  است یلومترک 950آبریز این رودخانه  مساحت حوضۀ. گردد شرق آبادي تجرخیل تشکیل می خانی در سیاه آب

این رودخانه ). 1382، سازمان جغرافیایی نیروهاي مسلح  ؛1373افشین، (نی واقع، و پوشیده از جنگل است مناطق مرتفع کوهستا

طول  بهرودخانۀ دائمی سفیدرود ) 1373افشین، (پیوندد  به شاخۀ اصلی تجن می کیلومتري ساري 16در روستاي بالاکولا واقع در 

 68و تنگ کاورد در ) بورطلا(نامهاي بورتله  که از تلاقی دو شاخۀ اولیه بههاي اصلی تجن است  یکی دیگر از شاخهیلومتر ک 100

 این رودخانه در مسیر خود پس از دریافت دو ریزابه به بزدره و لاجیم در روستاي .شود ساري تشکیل می شرقیکیلومتري جنوب 

است  یلومترک 145آبریز این رودخانه حدود  وسعت حوضۀ. ریزد ساري به رودخانۀ تجن می شرقیکیلومتري جنوب  26آباد، در  تازه

  )1376جعفري،  ؛1373، افشین(و بیشتر آن پوشیده از جنگل است 
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هاي آن دارد، چه، این رودخانه در مسیر خود حدود  کرانه مردم ساکن  رودخانۀ تجن از لحاظ اقتصادي نقش بسزایی در زندگی     

شهرخواست را آبیاري  دهستانهاي دودانگه و چهاردانگه، رودپی، اندرود، میاندورود وشالیزار بخشهایی از  هزار هکتار از زمینهاي 4

، گامبوزیا )Rutilus frisii kutum(ماهی سفید ( دار پولک کند و افزون بر آن محل صید ماهیهاي مختلف خاویاري و می

)Gambusia holbrooki(  (Patimar et al.,2011) ، کیلکا)Clupeonella delicatula( و کولی )Vimba vimba(                                    

)Ebadi and Zare, 2005(( است  حیث از اهمیت بسیاري برخوردار  ریزي ماهیان است و از این و جایگاه تخم)؛ 1346ان، شای

  ).1375مفخم، 

  

  

  دریاي خزر  Rutilusماهیان جنس    -1-3  

گونه از آن در آبهاي ایرانی دریاي خزر مشاهده می گردد  2که گونه تشکیل شده است 10نس از حدودج ماهیان متعلق به این     

  :که عبارتند از

  Rutilus rutilus  (Linne ) -1                                                )     1383وثوقی و مستجیر، (ماهی چشم قرمز         - 

   Cut – tooth (  )Nickolskii, 1954 (                                  3- Rutilus frisii ( Nordman ) ( دندان بریده        - 

  

  

1-3-1- Rutilus frisii ( Nordman )        

    سانتی متر و وزن 60ماهی بزرگی است به طول . این گونه در آبهاي شیرین رودخانه هاي حوزه دریاي سیاه سکونت دارد        

   صعود  Bugو     Dniperدندان بریده در خلاف جریان آب به مناطق علیا رودخانه. کیلوگرم که آن را دندان بریده می گویند 6

 یک زیر گونه ویژه  داراي ارزش است که در دریاي خزریک ماهی تجارتی پر . می کند و در نواحی سنگلاخی تخم ریزي می نماید 

و بیشتر در بخش  می باشدماهی سفید دریاي خزر معروف  که به  Rutilus frisii kutum  ( Kamensky ) استکوتوم به نام 

  .)Nickolskii, 1954( جنوبی آن سکونت دارد 
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  اسامی ماهی سفید  -1-3-2

  

       Rutilus frisii kutum (Kamensky,1901)     اسم علمی      :  

       Caspian Roach or white fish                     اسم انگلیسی       :  

        Kutum                                                                                  اسم روسی        :  

        ak - balyk  اسم آذربایجانی                                        :                                      

        Mahi sefid                                                                   اسم فارسی                :  

        mahi – mhi – maii – sefid mhi      ماهی ، مهی ، مئی ، سفید مهی            : اسم محلی  

  ) 1384زاهدي ، ( 

  

  

  

  

  

  

  

  ماهی سفید دریاي خزر -1-1شکل 
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  سیستماتیک ماهی سفید  -1-3-3

        Kingdom         :  Animalia                                                 جانوري:    سلسله               

                                               Phylum            :   Chordata طنابداران :    شاخه               

    :      Vertebrata Sub phylum                                          مهره داران:    زیرشاخه           

   :      Gnathostomata  Super classمهره داران فکدار                             :    فوق رده           

    Class                  :   Osteichthyes      ماهیان استخوانی                                :    رده         

  Sub class       :   Actinopterygii             شعاع بالگان                         :    زیر  رده            

   :       Neopterygii   Infra classنوبالگان                                             :    دون رده            

                                     Division            :   Teleosteiماهیان عالی            :   بخش           

   Sub divition       :   Euteleostei       وانی حقیقی              ن استخماهیا   :  زیر بخش          

  :       Ostariophysi  Super order:                                                       فوق راسته          

                                                        Super Order   :   Ostophysi:      ردیف                

 Order                :   Cypriniformes             کپور سانان                 :     راسته                    

  Family               :   Cyprinidae                  هیان               کپور ما  ) :  تیره ( خانواده         

  Genus                :   Rutilus                           )          کلمه(تلاجی    :        جنس              

  frisii             species   :                                         فریزي               :           گونه            

                           Sub species     :  Kutum            کوتوم              :            زیر گونه         

                   

 »Rutilus frisii kutum  ( Kamensky 1901 )  «  
  

 ) - Nelson, 1976  ،1382ستاري (  
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  بیولوژي ماهی سفید  -1-3-4

. است، به زندگی در آب شور و نیمه شور دریاي خزر و در آبهاي اطراف آن سازگار شده استماهی استخوانی و شناگر ماهري        

 ).1357تجلی پور و اکبر نژاد ،(غذاي ماهی سفید بسیار متنوع و متعدد است ، در واقع ماهی سفید همه چیز و بسیار می خورد 

تخم ریزي اقدام به مهاجرت به رودخانه هاي منتهی  این ماهی اکثراً در سواحل جنوبی دریاچه خزر زندگی می کند ولی جهت

و  3400تا  g600و وزن آن به  cm  8/42و بطور متوسط 58تا  28اندازه ماهی سفید بین ). نیمه مهاجر ( دریاي خزر می نماید 

  280000تا  27000هم آوري مطلق بین  .می باشند عموماً ماهیان ماده بزرگتر از ماهیان نر. می رسد  g  1750به طور متوسط

و در برخی موارد سفید و براق است و پس از  ، سبزرنگ تخمک ماهی سفید زرد، نارنجی ).1981کازانچف، ( عدد تخم می باشد

ماهی  کتخم). 1383وثوقی و مستجیر،( توان جزء ماهیان پرتخم محسوب نمود ماهی سفید را می. گردد رنگتر می لقاح شفافتر و بی

ماهیان . تخمها چسبناك بوده به سنگهاي بستر رودخانه یا روي گیاهان آبزي می چسبند . است  mm 7/1 – 3/1سفید به قطر 

ماهیان سفید دریاي خزر . )1371وثوقی و مستجیر،  - 1369آذري تاکامی، ( سفید پس از تخم ریزي به دریاي خزر باز می گردند

زي و تولید مثل از اوایل اسفند تا اواخر اردیبهشت هنگامی که  درجه ماهی سفید براي تخم ری. سالگی بالغ می شوند 3در حدود 

در هنگام مهاجرت . می نمایند  مبادرت به تخم ریزي و خزر وارد رودخانه هاي جنوبی شدهباشد از دریاي  ċ 18 - 12حرارت آب 

به شدت از میزان تغذیه ماهیان  با شروع فصل مهاجرت). 1383، وثوقی و مستجیر(براي تخم ریزي ، تغذیه آنها قطع می شود 

سفید کاسته شده و پس از مهاجرت در رودخانه تغذیه صورت نمی گیرد و باقی مانده غذاي موجود در روده ماهی، ناشی از تغذیه 

ی این ماه).  1373نظري، ( طوریکه پس از تخم ریزي و بازگشت به دریا روده ماهی سفید خالی از مواد غذایی استه ، بدر دریاست

 30تا  20ولی بیشتر تمایل دارد در اعماق  )Wheeler,1992( به صورت گله هاي کوچک تا عمق پنجاه متري مشاهده شده است

سال براي این ماهی به ثبت رسیده  12و سن  kg 6و وزن  cm70حداکثر طول . )Kuliev,1997( متري دریا حضور داشته باشد

ماهی سفید دریاي خزر، یک گونه ي یوري هالاین بوده و در آبهاي لب شور و بیشتر محدوده ي شوري ). Wheeler,1992( است

  ) .  1384ایمانپور ،( میلی گرم در لیتر زندگی می کند  13

  

  


