
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 



 

 نامه حق مالکیت مادی و معنوی در مورد نتایج پژوهشهای علمی دانشگاه تربیت مدرسآیین

های پژوهشی و فناوری دانشگاه در راستای تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه شکوففایی عمیکی و   با عنایت به سیاست :مقدمه

پژوهشگران، لازم است اعضای هیکت  عمیکی، دانشکافیان، دانکو تمفنتگکان و       فنی است و رعایت حقفق مادی و معنفی دانشگاه و

نامه، رساله و طرحهای تحقیقاتی با هیکاهنگی دانشکگاه   های عمیی که تحت عنفان پایاندیگر هیواران طرح، در مفرد نتایج پژوهو

 :اناام شده است، مفارد زیر را رعایت نیایند

باشد ولی حقفق معنفی پدید تورندگان رساله و درتمدهای حاصل از تنها متعمق به دانشگاه می /حق نشر و توثیر پایان نامه -1ماده 

 .محففظ نفاهد بفد

رساله به صفر  چاپ در نشریا  عمیی و یا ارائه در ماامع عمیکی بایکد بکه    / انتشار مقاله یا مقالا  مستخرج از پایان نامه -2ماده 

ولکی  . اهنیای اصمی، یوی از اساتید راهنیا، مشاور و یا دانشکافی مسکلفم مواتتکا  مقالکه باشکد     نام دانشگاه بفده و با تایید استاد ر

 .باشدمسلفلیت عمیی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به عهده اساتید راهنیا و دانشاف می

رسکاله نیکم منتشکر    / از پایان نامهدر مقالاتی که پس از دانو تمفنتگی به صفر  ترکیتی از اطلاعا  جدید و نتایج حاصل  :تبصره

 .شفد نیم باید نام دانشگاه درج شفدمی

هکای تحقیقکاتی کمیکه واحکدهای     رساله و تیامی طکرح / انتشار کتاب و یا نرم افمار و یا تثار ویژه حاصل از نتایج پایان نامه -3ماده 

ناوری و دیگر واحدها باید با مافز کتتی صکادره از معاونکت   ها، پارک عمم و فها، مراکم تحقیقاتی، پژوهشودهدانشگاه اعم از دانشوده

 .های مصفب اناام شفدنامهپژوهشی دانشگاه و براساس تئین

الیممی که حاصل نتکایج مسکتخرج   ای و بینهای ممی، منطقهها در جشنفارهثتت انتراع و تدوین دانو فنی و یا ارائه یافته -4ماده 

های تحقیقاتی دانشگاه باید با هیاهنگی استاد راهنیا یا ماری طرح از طریکق معاونکت پژوهشکی    طرحرساله و تیامی / از پایان نامه

 .دانشگاه اناام گیرد

در هیت  رئیسه دانشگاه  32/4/78در شفرای پژوهشی و در تاریخ  1/4/78ماده و یک تتصره در تاریخ  5این تیین نامه در  -5ماده 

 .شفرای دانشگاه به تصفیب رسیده و از تاریخ تصفیب در شفرای دانشگاه لازم الاجرا است 15/8/78به تایید رسید و در جمسه مفرخ 

کارشناسیی  مقطکع   1331ورودی سام تحصکیمی   مهندسی آبخیزداریدانشافی رشته  سعید خسروبیگی بزچلوییایناانب 

های ت مادی و معنفی در مفرد نتایج پژوهونامه حق مالویشفم کمیه نوا  مندرج در تئیندانشوده منابع طتیعی متعهد می ارشد

در صکفر   . رسکاله تحصکیمی نکفد رعایکت نیکایم     / های عمیی مستخرج از پایان نامهعمیی دانشگاه تربیت مدرس را در انتشار یافته

انتکراع بکه نکام     دهم که از طرف ایناانب نستت به لغف امتیکاز تخمف از مفاد تئین نامه ففق الشعار به دانشگاه وکالت و نیایندگی می

ضینا نستت به جتکران فکفری ضکرر و زیکان حاصکمه بکر اسکاس        . بنده و یا هرگفنه امتیاز دیگر و تغییر تن به نام دانشگاه اقدام نیاید

 . برتورد دانشگاه اقدام نفاهم نیفد و بدینفسیمه حق هرگفنه اعتراض را از نفدم سمب نیفدم

 4/2/1233 :تاریخ و امضا                                                                                             

 
 

 



 

  های دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس( رساله)نامه  آیین نامه چاپ پایان

 -ی عمیی بخشی از فعالیتها  ، متین های تحصیمی دانشافیان دانشگاه تربیت مدرس( رساله)نظر به اینوه چاپ و انتشار پایان نامه 

دانو تمفنتگان این دانشگاه نستت به رعایت مفارد ذیل  ، پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظفر تگاهی و رعایت حقفق دانشگاه

 :شفند متعهد می

لاع دانشگاه اط«  دفتر نشر تثارعمیی»ی نفد، مراتب را قتلاً به طفر کتتی به ( رساله)در صفر  اقدام به چاپ پایان نامه : 1ماده 

 .دهد

 :عتار  ذیل را چاپ کند(  پس از برگ شناسنامه)در صفحه سفم کتاب : 3ماده 

  در دانشوده 1332  در سامکه   است مهندسی آبخیزداری رشته کتاب حاضر، حاصل پایان نامه کارشناسی ارشد نگارنده در»

 «. از تن دفاع شده است همهدی وفاخوا دکترتقای   دانشگاه تربیت مدرس به راهنیایی جنابمنابع طتیعی 

دفتر »را به (  چاپ در هر نفبت)، تعداد یک درصد شیارگان کتاب  های انتشارا  دانشگاه به منظفر جتران بخشی از همینه: 2ماده 

 .تفاند مازاد نیاز نفد را به نفع مرکم نشر درمعرض فروش قرار دهد دانشگاه می. دانشگاه اهدا کند«  نشر تثارعمیی

 .، تتدیه کند مدرس به عنفان نسار  به دانشگاه تربیت بهای شیارگان چاپ شده را% 55، 2ر صفر  عدم رعایت ماده د: 4ماده 

نسار  مذکفر را از طریق  تفاند ، دانشگاه می دانشاف تعهد و قتفم می کند در صفر  نفدداری از پردانت بهای نسار : 5ماده 

، معادم وجه  استیفای حقفق نفد، از طریق دادگاه دهد به منظفر به دانشگاه حق میمراجع قضایی مطالته و وصفم کند؛ به علاوه 

 .، تامین نیاید نگارنده برای فروش  را از محل تفقیف کتابهای عرضه شده 4مذکفر در ماده 

 وتعهد ففق  کارشناسی ارشد  مقطع مهندسی آبخیزداری  دانشافی رشته سعید خسروبیگی بزچلویی ایناانب: 6ماده 

 . ، به تن ممتمم می شفم اجرایی تن را قتفم کرده ضیانت

 

 : نام و نام نانفادگی                           

 سعید خسروبیگی بزچلویی                               

 4/2/1233 :تاریخ و امضا                         

 

 



 

 

 

 دانشکده منابع طبیعی 

 

 آبخیزداری مهندسی گروه

 نامه کارشناسی ارشدیانپا

 

 عنوان

های هوشمند و معمول در حوزه آبخیز ای تداوم جریان با استفاده از روشتحلیل منطقه

 دریاچه نمک

 

 نگارنده

 سعید خسروبیگی بزچلویی

 

 

 استاد راهنما

 دکتر مهدی وفاخواه

 

 

 1332خرداد 

 



 

 :نمایم به و امتنان تقدیم میکران و در کمال افتخار  این پایان نامه را ضمن تشکر و سپاس بی

 

 

 جانم    از  ترعزيز   مادر    و    پدر    ارزشمندر     محض 

 مهربانم و برادران  و خواهران

 ام و فرهیخته  فرزانه  استادان و  

 



 

هاي ارزشمند  وقفه و راهنمايی هاي بی دريغ، تلاش بسی شایسته است از زحمات بی
نهایت تقدیر و تشکر را   دکتر مهدي وفاخواه قايجناب آام  استاد بزرگوار و گرامی

  .داشته باشم
حمید دکتر ، سید حمید رضا صادقیدکتر نامه جناب آقایان  از اساتید محترم داور پایان

ي دقیق و ارائه نقطه  مطالعه به سبب محمود حبیب نژاد روشندکتر   و  رضا مرادي
نماینده    زاده رضا عرفان چنین جناب اقاي دکتر  نظرات ارزشمند خویش و هم

 .تقدیر و سپاسگزاري را دارم نهایت محترم تحصیلات تکمیلی
کلاسی هاي  مهربانم امین فاخر نیکچه، محمد  اتاقی هاي  عزيزم  و هم با سپاس فراوان از هم

 .طاهري یخفروزانی، سید جواد هاشمی  و محمدعلی ذاکري
 



 

 چکیده

 هایحفزه ساله از میان تیامی 31با طفم دوره مشترک تماری  تبخیم منتخبحفزه  22این مطالعه در 

پس از تهیه . ای تداوم جریان اناام شدمنطقهتحمیل در حفزه تبخیم دریاچه نیک، برای مفجفد  تبخیم

از . تعیین گردیدنددرصد به عنفان متغیر وابسته  33تا  3 های با فراوانیتداوم جریان، دبی هایمنحنی

تراکم زهوشی،   ،وزنی عامل مساحت، طفم تبراهه اصمی، ارتفاع متفسط شو ،مستقلمتغیر  17 میان

از تحمیل عاممی با استفاده درصد سازندهای نففذپذیر و درصد اراضی مرتعی به عنفان عفامل مهم 

رگرسیفن چند تطتیقی و  فازی -شتوه عصتی مصنفعی، شتوه عصتی با استفاده از. ندشد مشخص

 فازی -شتوه عصتینتایج نشان داد که  .تداوم جریان پردانته شد ایتحمیل منطقه به غیر نطی متغیره

و  متر موعب بر ثانیه 35/3تا  51/5 ، ریشه میانگین مربعا  نطا33/5تا  71/5تطتیقی با ضریب تتیین 

، ریشه 37/5تا  48/5نستت به شتوه عصتی مصنفعی با ضریب تتیین  36/5تا  86/5ضریب کارایی 

و رگرسیفن چند  32/5تا  44/5و ضریب کارایی متر موعب بر ثانیه  63/5تا  52/5مربعا  نطا  میانگین

متر موعب  48/8تا  54/5، ریشه میانگین مربعا  نطا 43/5تا  53/5متغیره غیرنطی با ضریب تتیین 

. است کرده برتوردتداوم جریان را  منحنیبا دقت بالایی   43/5تا  -28/1و ضریب کارایی  بر ثانیه

-به طفری که کمیه حفزه گردیدتعیین های تبخیم هیگن حفزه ،ایبا استفاده از تحمیل نفشه هیچنین

رگرسیفن تطتیقی و  فازی -شتوه عصتی و با استفاده از های تبخیم در دو گروه هیگن قرار گرفتند 

نتایج نشان  .شدپردانته گروه هیگن هر در  تداوم جریان ایتحمیل منطقهبه  غیر نطی چند متغیره

رگرسیفن چند متغیره غیر نطی به تطتیقی نستت  فازی -شتوه عصتیهر دو منطقه هیگن  در که داد

 . ه استدربرتورد ک ترتداوم جریان را با نطای کیتر و دقت بالا منحنی

منحنی تداوم جریان، تحمیل عاممی، رگرسیفن چند متغیره غیر نطی، شتوه عصتی  :های کلیدیواژه

. ایای، تنالیم منطقهتطتیقی، تحمیل نفشه-ی، شتوه عصتی فازیمصنفع
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 مقدمه 1-1

و اقتصادی محسفب ط اساسی برای تفسعه اجتیاعی یک شر ،سر جهان مدیریت منابع تبدر سرا

 ،ت تونفلفژی و نیاز روزافمون به تببا افمایو جیعیت و پیشرف ،از سفی دیگر .(1286 ،صادقی)شفد  می

 شفداعیام  منابع تب بر یتبرای مقابمه با این مشول باید مدیریت مناسو  بفده تب جدیکیتفد مشول 

ز مشولا  مدیریت منابع تب این است که در بسیاری از مفارد ی ایو .(1274 عتدی و مختاری،)

که این عامل  کییت کافی نیستند یا از لحاظ کیفیت و های مشاهداتی دبی در دسترس نیست و داده

برای . (3558، هیواران و Castellarin) کندرو میبههای مدیریت منابع تب را با مشول روطرح

 و نیاز به زیاد هااحداث ایستگاهباشد که همینه یم سنایهای تببه ایستگاه نیاز ،اطلاعا توری  جیع

الیممی این نیاز تفسط اناین بینبه هیین ناطر . دارد اطلاعا توری برای جیع طفلانیمد  زمان 

ار بدون تمار به عنفان دستفر کتبخیم های زهبینی در حفو پیو ههیدرولفژی به رسییت شنانته شد

 ،ی تبخیمهازهدر جهان بسیاری از حفهیچنین  .ه استهای تینده به تصفیب رسیدژوهو برای دههپ

ی هازهبینی در این حفپیو ،های بشرکاریبه دستبا تفجه  .فاقد تمار یا دارای نفاقص تماری هستند

 1یاهمنطقحمیل تعنفان  اب یها برای حل این مشول از ابمارهیدرولفژیست .باشدبسیار سخت می تبخیم

ی تبخیم دارای هیدرولفژیوی حفزهانتقام اطلاعا   .(Bloschl، 1338 و Sivapalan)کنند استفاده می

                                                

1Regional Analysis 
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، Hall و Minns) شفدای نامیده میمنطقهتحمیل  رای تمار ناقصتمار یا دا فاقدتبخیم  یتمار به حفزه

1333). 

گر منحنی تداوم جریان بیان شول .دهدمی شانرابطه بین دبی و بمرگی تن را ن 1منحنی تداوم جریان

ارای ه و دارزند هایمنحنی تداوم جریان یوی از روش، ژیوی حفزه تبخیم استهای هیدرولفویژگی

این . دهداعم از کم و جریان سیلابی را نیایو می رودنانه هایبیاطلاعا  مفید است که تیامی د

تر از تن است را به نیایو که این دبی مساوی و یا بیو منحنی رابطه بین مقادیر دبی و درصد زمانی

، Meinو  McMahon) دراستحصام منابع تب انیتداوم جر یمنحن. (Smakhtin، 3551)گذارد می

، Pitman) انیانحراف جر یهاسازه لیتحم ،(Warnick ،1334) یبرقاب هایروگاهین یطراح ،(1376

 (Boker رودنانه یویاکفلفژ طیمح یابیارز ،(Fennessey ،1334و  Vogel) تب تیفیک یابیارز ،(1332

 .رودیبه کار م (1272، و هیواران یصادق) یمداریاقداما  تبخ کیی یابیارزو  (Dunbar ،3554و 

هایی که دارای پیچیدگی سازی سیستمهای نف ظهفر در حل مسایل مهندسی برای مدمیوی از روش

های های جعته سیاه از جیمه تلفری مایفعه، استفاده از مدمنیستهای کافی از تن مفجفد زیاد و داده

 (رگرسیفنی) های رایجها نستت به روشممیت اصمی این روش. باشدمی 2و شتوه عصتی مصنفعی 3فازی

بر فرتیند   این است که در مد  زمان نستتاً کفتاهی قادر به بررسی تاثیر انفاع پارامترهای در دسترس

ریاضی مفجفد بین  ی پیچیده، بدون تن که در هر مرتته نیاز به یافتن رابطهباشندمفرد بررسی می

های در بحثFrench (1333 )کاربرد شتوه عصتی مصنفعی اولین بار تفسط . باشد پارامترهای منتخب

استفاده شتوه عصتی گیری در این زمینه از از تن به طفر چشمپس مربفط به منابع تب بیان گردید و 
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در  هفش مصنفعیتحقیقا  متعددی در رابطه با استفاده از (. 3552 و هیواران، French) دش

، تحمیل فراوانی (3511و هیواران  El-Shafie ؛1333و هیواران،  Sajikumar) رواناب-سازی بارش مدم

 ؛3512  هیواران، و Shirmohammadi) بینی سطح تب زیرزمینی، پیو(Bum ،3554و  Shu) سیل

Moosavi  ،بینی دبی روزانه و ماهانهو پیو (3512و هیواران (Wang  ،؛3553و هیواران Vafakhah 

است و این روش به عنفان روشی کارتمد و برتر برای تخیین متغیرهای مختمف  اناام شده (3513، 

 .هیدرولفژیوی معرفی شده است

 

 تحقیقاهداف  1-2 -1

 :باشدن تحقیق اهداف زیر مد نظر میدر ای

 .منحنی تداوم جریان در حفزه تبخیم دریاچه نیک هایدبیترین عفامل مفثر در تعیین مهم -1

و  (رگرسیفنی) های معیفممنحنی تداوم جریان با استفاده از روشهای دبی یامنطقه مقایسه تحمیل -3

 .در حفزه تبخیم دریاچه نیک هفشیند

 

 سوالات تحقیق 1-1-3

 :قیق، سفالا  زیر در تحقیق حاضر در نظر گرفته شده استبه منظفر رسیدن به اهداف تح

 های منحنی تداوم جریان کدام است؟دبی تخیینمفثر در  عفاملترین مهم -1

 معیفم و روش یمصنفع ینستت به شتوه عصت یبالاتر ییکارا یقیتطت یفاز -یعصت شتوهتیا  -3

 ؟دارد نایتداوم جر یمنحن یهایدب ایمنطقه لیدر تحم (رگرسیفنی)
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 ی تحقیقهافرضیه 1-1-4

 :باشدبا تفجه به سفالا  تحقیق مد نظر میهای زیر در این تحقیق فرضیه

سازندها در  نففذپذیریدرصد های منحنی تداوم جریان مساحت و مفثر در دبی عفاملترین مهم -1

 .باشدحفزه تبخیم دریاچه نیک می

های معیفم در ه شتوه عصتی مصنفعی و روشی نستت بکارایی بالاتر یقیتطتی فاز -یعصتشتوه  -3

 .دارد یاچه نیکدردر حفزه تبخیم  های منحنی تداوم جریانای دبیتحمیل منطقه

 

 کلیات 1-2

 مشخصات کلی منحنی تداوم جریان 1-2-1

های هیدرولفژیوی دهنده ویژگینشان  (منحنی دبی کلاسه) نبه طفر کمی شول منحنی تداوم جریا

 تبخیم حفزه منحنی تداوم جریان برای پاسخ و رفتار هیدرولفژیوی(. Smakhtin ،3551) تاس تبخیم

به بارش و هیچنین نشان  تبخیم حفزه شانصی برای پاسخشول این منحنی . سیار مفید هستندب

بری گیاهی و کار شناسی، پفشو، اثر پستی و بمندی، زمینحفزه تبخیم ایهای ذنیرهویژگی یدهنده

این منحنی برای نلاصه کردن . است تن سریع محاسته و ساده منحنی این اصمی فایده .ستاراضی ا

. شفداستفاده میهای منابع تب پتانسیل اثرا  تغییرا  اقمییی بر سیستم و نتایج پیچیده منابع تب

 ای زمین شناسی، اقمیم ومنحنی تداوم جریان اغمب برای نشان دادن گرافیوی اثرا  متفاو  منطقه

دبی در مقابل احتیام وقفع  در این منحنی. تبخیم است های هیدرولفژیوی حفزهفیمیفگرافی بر ویژگی

های مربفط به هر ایستگاه به صفر  نمولی بر روی برای رسم منحنی تداوم جریان دبی. گیردقرار می

-نیایو داده می ها Xتید در محفر ها و احتیام وقفع تاربی که از روابط تاربی به دست میYمحفر 

 .شفد
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 تداوم جریان هایموثر بر دبیعوامل  1-2-2

عفامل گذارد که شامل های تداوم جریان اثر میبر دبیمی عفامل متعددی در طفم یک دوره به طفر ک

باشد می عفامل انسانیشناسی و عفامل زمین، عفامل فیمیفگرافی، عفامل مفرففلفژیوی، تب و هفایی

(Smakhtin ،3551). 

 

 تداوم جریان هایدبیاحتمال تجربی  1-2-3

ها و تعیین تفزیع تماری مناسب تخیین تفان با محاسته احتیام تاربی تنها را میاحتیام وقفع رویداد

از بین روابط تعیین (. 1276مهدوی، )متعددی برای محاسته احتیام تاربی ارائه شده است  روابط. زد

ها قابل استفاده شفد که برای هیه تفزیعتر به کار برده میبیو 1مها، رابطه ویتفاحتیام تاربی داده

 .(Maidment، 1332)است 

 

 مفاهیم 1-3

به کار رفته در هر تحقیق باعث سهفلت در بیان و فهم  عمیی مفاهیم، تعاریف و اصطلاحا  با تشنایی

ترین ای از مهمه ذکر پارهبر این اساس، در ادامه ب. بهتر اصفم کار، اهداف و نتایج تحقیق نفاهد بفد

 .ها و اصطلاحا  به کار رفته در این تحقیق پردانته نفاهد شدواژه

 

 ایآنالیز منطقه 1-3-1

تمار دارای  یا تمار فاقدهای تبخیم حفزه به تمار دارای تبخیم هایحفزه هیدرولفژیوی هایویژگی انتقام

 .(Hall ،1333 و Minns) نامندای میناقص را تنالیم منطقه

                                                

1 Weibull 
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 منحنی تداوم جریان 1-3-2

ای بین دبی رودنانه و درصدی از روزهای سام است که در تن منحنی تداوم جریان نشان دهنده رابطه

های تامین ریمیباشد که این منحنی در برنامهتر از این مقدار مشخص میدبی رودنانه بالاتر یا پایین

 .(3554و هیواران،  Castellarin)گیرد ار میتب شرب برای اهداف برق تبی مفرد استفاده قر

 

 1ایتجزیه و تحلیل خوشه 1-3-3

هایی از مفضفعا  است که افراد دانل عتار  از جستاف و سازماندهی اطلاعا  به منظفر تعیین گروه

 (.1272، و هیواران اناسلامی) های دیگر نامشابه هستندگروههایی مشابه و با افراد یک گروه از جنته

 

 2تحلیل عاملی و تجزیه 1-3-4

. ریمی شده استطرح یهامفرد نیاز به تعداد کیی از شانص ین روش برای کاهو تعداد متغیرهایا

زارع ) تینداولیه به شیار می نامیده شده و ترکیب نطی متغیرهایهای اصمی ها مفلفهاین شانص

 (. 1235چاهفکی، 

 

 3آزمون متمایز کننده 1-3-5

ای، تعیین ها، تعیین اهییت تماری تلفری تامیه وتحمیل نفشهتعیین تفاو  بین گروهاین روش برای 

های دانمی گروه و ایااد تعداد سیستم که به مفجب تن مفضفعا  ملاحظه نشده یا منابع عیده تفاو 

 (.3553و هیواران،  Carroll) شفداستفاده می ،بندی شفندتقسیمترین نطا نامشخص، با کم

                                                

1 Cluster Analysis 

2 Factor Analysis 

3 Discriminant Analysis 


