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  :سپاسگزاري
  .سپاس و ستایش خداوند حکیم را که توفیق عنایت فرمود تا این تحقیق با موفقیت به پایان رسد

به اقتضاي وظیفه قدرشناسی لازم می دانم مراتب سپاس خویش را به عزیزانی که اینجانب را در تهیه 
  .این پایان نامه یاري نموده اند، تقدیم نمایم

ها و تذکرات دکتر سید محسن طباطبایی منش که همواره با راهنمائیي اراهنماي ارجمند آقتاداز اس
  .کنمارزشمند خودشان نقش مؤثري در به انجام رساندن مطالعات داشته اند، صمیمانه سپاسگزاري می

که با مساعدت و مشاورت ارزنده خودشان جناب آقاي محمد علی مکی زاده از استاد مشاور گرامی 
  .نایت خویش قرار دادند، نهایت امتنان را دارماینجانب را مرهون ع

براي  به واسطه ارسال نمونه ها طباطبائیشایسته است مراتب تشکر و قدردانی خود را از آقاي دکتر 
  .اعلام نمایم آلمانماکروپروپ به الکترون  تجزیه 

آقایان دکتر  محترم گروه زمین شناسی دانشگاه اصفهان به ویژه اساتید بخش پترولوژي، از اساتید
ام، کمال تشکر را ئیان، دکتر ترابی، دکتر خلیلی و دکتر شریفی که افتخار شاگردیشان را داشتهنقره
از آقاي دکتر صفري مدیر گروه محترم زمین شناسی به خاطر تسهیل امور اداري و پیگیري . دارم

  .نمایمامور دانشجویان تحصیلات تکمیلی سپاسگزاري می
ان تحصیلم تشکر نموده و آرزوي کامیابی برایشان دوردي دوستان و همراهان از همدلی و همدر

  .دارم
ها شاپیري، ساکتی، احمدي و ابن نصیر از تلاش و مساعدت کارمندان محترم گروه زمین شناسی خانم

  .کنممیتصام پور، آروین، مقتدري زاده، اسحاقی و صبوري قدردانی عو آقایان مهوري، ا
و  مام پدر و مادر عزیزم، یگانه خواهرم و برادرقدردانی و سپاس خود را به اعضاي خانوادهدر پایان 

ام مرا مورد پشتیبانی و مهربانی خویش قرار دارم که همواره در طول زندگیتقدیم میهمسر عزیزم 
 .اندداده
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  و پدر فداکار و مادر مهربانم       
   همسر عزيزم       
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 چکيده

قرار گرفته  و در جنوب غرب قمصر کيلومتري شمال شرق اصفهان ۱۶۰هاي شرق قزان در اسکارن
 –ي گرانيت ي نفوذي اين منطقه يک تودهتوده. آيدروميه دختر به حساب ميجزئي از نوار ا است و

هاي کاني. وجود آورده استکارن را به هاي منطقه اسي بوده که در تماس با سنگ آهکگرانوديوريت
انيک د ونباشت، وزوويانيت، کلسيت، آمفيبول ميکلينوپيروکسن، گارنت، ولاستوني اسکارناصلي اين 

ي اپاک شامل پيريت، کالکوپيريت، گوتيت، هاامل اسفن، اپيدوت، کوارتز و کانيهاي فرعي آن ش
و  باشدمنيزيمي مي -هاي کلسيمياسکارنهاي اين منطقه از نوع اسکارن. باشندهماتيت، مالاکيت مي

از نوع  هاي کلسيم دار موجود در آن شامل گارنت، وزوويانيت، اپيدوت و کاني منيزيم دار آنکاني
دسته قابل تقسيم مي ۶هاي کانيائي به هاي اين منطقه بر اساس پاراژنزاسکارن. ديوپسيد ميباشد

گارنت  ولاستونيت اسکارن، -گارنت اسکارن، گارنت -سنکلينوپيروکسن اندواسکارن، کلينوپيروک: باشند
سه د که براساس افزايش دما در نباشکوارتز اسکارن مي -اسکارن، گارنتآمفيبول  - اپيدوت اسکارن،
قابل تشخيص مي پيروکسن هورنفلس و اپيدوت هورنفلس، هورنبلاند هورنفلس - ي آلبيترخساره

در . اندمرحله تشکيل يافتهي موجود در اسکارن در طي دو هادر طی دگرگوني مجاورتي کاني. باشند
 ولاستونيت در طي دگرگوني پيشرونده و هاي بي آب مانند گارنت، کلينوپيروکسن وي اول کانيمرحله

طي دگرگوني  اکتينوليت در - وزوويانيت، ترموليت هاي آبدار مانند اپيدوت،ي دوم کانيدر مرحله
ا اسکارن در زون ي نفوذي همراه بدر اين منطقه به دليل وجود توده .اندپسرونده تشکيل يافته

وع هاي انجام گرفته نيده مي شود که با توجه به آناليزهاي پلاژيوکلاز به فراواني داندواسکارن کاني
هاي صورت گرفته ون اسکارن نيز با توجه به آناليزدر ز. تشخيص داده شد آندزين -پلاژيوکلاز اليگوکلاز

هم در  هاي موجود هم در زون اندواسکارن وآندراديت بوده و کلينوپيروکسن -رارنت گروسولانوع گ
آهن دار بوده  - هاي موجود در منطقه نيز از نوع کلسيميآمفيبول. وپسيد تشخيص داده شداسکارن دي
  . دنباشها از نوع فرواکتينوليت ميل آهن فراوان منطقه آمفيبولکه به دلي

هاي فرعي، دگرگوني ، اروميه دختر، اندواسکارن، کانياسکارن، قزان: واژگان کليدي
  مجاورتي
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مقدمه - ۱-۱  

د است و به يا سفيو  يااه، قهوهي، سيخاکستر يگاه ا قرمز،يسبز  ريمتغ يدگرگونه با رنگ ها ياسکارن سنگ
 ينفوذ يهاتوده يهمبر يو در منطقه يها در هنگام دگرگونسنگ يائيميسم شيطور معمول بر اثر متاسومات

ر يبا آنکه از ذخا. ديآيم ديا دولستون پدياز کربنات مانند سنگ آهک  يغن يهات با سنگيمانند گران يماگمائ
ن ياول يتر هم گزارش شده است وليميقد يفيند، تعاريگوياکنون به آنها اسکارن م که هم يهائو انباشته

) ۱۸۷۶-۱۸۸۲(ز آنکه تورنبوم پس ا .گرددبر مي) ۱۸۷۵(اي . ا ١شده از اسکارن به زمان تورنبومکاربرد منتشر 
اسکارن قهوه اي پر (٢نوع برون اسکارن آن را در دوو ي اسکارن را براي نخستين بار در مقالاتش استفاده واژه

هاي هاي ميزبان تودهسنگ. به کار برد) ايه از پيروکسناسکارن سبز پر م(٣و درون اسکارن) مايه از گارنت
گيرند و در رساني و جانشيني قرار مي، دگ ٤نفوذي در نزديکي همبري به طور معمول تحت تاثير تبلور دوباره

ها و مناطق ، امتدادگسلهاي نفوذيار تودهمناطق نزديک يا همجو. دهداري از آنها هم کانسارسازي رخ ميشم
ي زيرين يعني نواحي ، بستر درياها و مناطق ژرف پوسته ٦هاي کم عمق زمين گرمائي، سيستم ٥اصلي برشي

  ).۱۳۸۸حلمي، ( هاستاز مناطق معمول در اسکارن ٧دگرگوني انباشتي
  

                                                             
1 .TÖrenbohm 
2 .Exoskarn 
3 .Endoskarn 
4 .Recrystalization 
5 .Shear zone 
6 .Geothermal 
7 .Bural metamorphism 
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ک يمتاسومات يده دارند و ضمن دگرگونيچيپ يشناسيب کانيکاته که ترکيليس يهاسنگ يمعرف يامروزه برا
يکي از  .رودياسکارن به کار م ياند، واژهبه وجود آمده يهمبر يدگرگون يک هالهيکربناته در  يهادر سنگ

بندي از مقياس ميکرومتري تا کيلومتري زون. ها است  بندي آنها، زون  امترها در بررسي اسکارنمهمترين پار
 ۱۹۷۸، ١ناکانو(گسترش دارد و بازتاب نفوذ سيالات، واکنش سنگ ديواره، تغييرات دما و اختلاط سيالات است 

 ،هاي اسکارن بزرگ با فاصله از توده نفوذي و نيز زمان نسبي وابسته به نفوذ  نهشتهاغلب ). ۱۹۷۸، ٢اوچي آي –
بندي عمومي در محل برخورد اسکارن ها يک الگوي زون  در اغلب اسکارن). ۱۹۹۸، ٣مينرت(شوند بندي ميزون

سنگ تغيير در اين الگوي عمومي بازتاب دهنده تفاوت در شيمي ماگما، ترکيب . اسکارن و آهک وجود داد
هاي تشکيل شده از بعضي رويدادها   گستره بافت). ۱۹۹۸مينرت، (ميزبان، عمق تشکيل و حالت اکسايش است 

 .شود تواند براي تشخيص مرحله پيشين و پسين تشکيل اسکارن به کار گرفته مي

                                                             
1 . Nakano 
2 .  Ochiai 
3 . Meinert 
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منطقه يائيت جغرافيموقع -۱-۲  

عرض  o ۳۳ ۴۴َتا  o ۳۳ ۴۰َ و يطول  شرق o۵۱ ۲۴َتا  ۲۰َo۵۱ يائيبا مختصات جغرافمورد مطالعه  يمنطقه
شمال  قهرود است که با روند يهاکوهاز رشته ين منطقه بخشيا. در جنوب غرب قمصر قرار گرفته است يشمال
  . مورد مطالعه قرار دارد يجنوب شرق در منطقه -غرب

:يارتباط يهاراه  

به منطقه مورد مطالعه وجود دارد يدسترس يبرا يدو راه اصل   

مه که به سمت جوشقان يشمال شرق شهرستان م يفرع يتهران توسط جاده -اصفهان يق جادهياز طر -۱
  .ابدييقزان ادامه م يقهرود و سپس روستا - يقال

قزان  يتاها آسفالته هستند و تنها از روسن راهيا يتمام ).۱-۱شکل (قهرود  - قزان - قمصر -ق کاشانياز طر -۲
 .باشديم يبه سمت قهرود جاده خاک

 

بھ طѧرف
اصѧѧѧفھان

جوشѧѧقان وکѧѧامو

قمصѧѧѧر

ѧѧزان ق

جوینѧѧѧان

ѧѧانبر ѧѧزنج

ھرود ق

جزه

بѧѧرزک
ѧѧاط تѧѧرک رب

طرقخنѧب

جھق

ѧاد ѧѧم آبѧѧقاس

آرنجѧن

آزران
ورکѧѧان

ازوار

قѧѧالھر ویѧѧدوج

ѧادیان ѧѧس
دره

جوقѧѧا

حسѧѧѧن ربѧѧѧاط پѧѧѧائین

خسѧѧѧروآباد

آزان

میمھ
وزوان

ربѧѧاط

ند مراو

دوریѧѧدان

تھ مو

دھلر

ѧѧѧک ѧبیدش

سѧھ

طره
ѧѧѧھ ѧѧابیان

نیѧاز مѧѧرق

ѧѧت ѧنجف

کلھѧѧѧرود

شѧѧѧادیان

خرم دشѧت

ѧرآباد ѧѧѧنص

ѧائین ѧѧق پѧѧجھ

شѧѧѧانق
دنبѧѧѧو

شѧѧاه عباسѧѧѧي

جقѧѧاده

0 1 2 Km

N

ѧزرگراه ѧѧѧѧب
راه آسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفالتھ

ѧاط ѧѧ ѧایر نق ѧѧ س

ѧني ѧѧراه ش
راه خѧѧاکي

سѧایر راه ھѧا

ѧرکز بخѧѧش ѧ م

 منطقھ مѧورد
مطالعھ

ونѧѧداده

شѧھر
مѧرکز دھسѧѧتان

50o42/ 51o30/ 
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  :يانسان يايآب و هوا و جغراف -۱-۳

 يغرب يهادر دشت يبارندگ. است ياهيعمدتا بدون پوشش گ خشک و کاشان گرم و يمنطقه يمياز لحاظ اقل
آب  ياد، دارايارتفاع ز بودن و يمناطق اطراف قهرود، به علت کوهستان. ادتر استيآن ز ياهيشتر و پوشش گيب

هوا در  يدما. در زمستان بارش برف و باران وجود دارد. باشديمعتدل در تابستان و سرد در زمستان م يو هوا
 يدرجه ۱۵ ياسفند به منف ن روز سال در بهمن ويترگراد و در سرديسانت يدرجه ۳۰ن روز سال به يگرم تر

 يدرجه ۵/۱۹انه يسال ين دمايانگيمتر و ميليم ۷۷/۱۴۷ن بارش سالانه حدود يانگيم. رسديگراد ميسانت
 منطقه مورد مطالعه معتدل تا سرد و يکل يط آب و هوائيشرا يبه طور کل .)۱۳۷۰،يزاهد(باشد يگراد ميسانت

عطر و گلاب از  توليدابد که در ي يپرورش م ياطراف آن گل محمد يدر قمصر و روستاها. باشديم يکوهستان
در  يساز کيسرام جوشقان و کاشان و يباف يتوان به قالين منطقه ميا يع دستياز صنا. شود يآن استفاده م

 يو دامنه يشرق يب در دامنهيمنطقه اند که به ترت يميقد يهااز شهرک) soh(قمصر و سه . نطنز اشاره نمود
  .قهرود قرار دارند يروستا يغرب

  يژئومورفولوژ - ۱-۴

منطقه را به دو بخش  يجنوب شرق -ين منطقه است که با امتداد شمال غربين قله در ايکوه کرکس بلندتر
و جنوب  يتوجه به ارتفاعات شمال شرق کاشان با يمنطقه يمورفولوژ. کند يم ميتقس يغرب و يز شرقيمتما
قهرود و  يهاف، کوهيارتفاعات کوهستان لط شامل يدشت غرب -۱.باشد يص ميبه دو شکل قابل تشخ يغرب

 يريکه کو يدشت شرق - ۲.باشديمخورت اردستان کاشان و دشت مورچهدهق و دشت ها که شامل دشت 
به  يشود و ارتفاع دشت غربيگزارها را شامل ميو ر يشن يهامتر بوده که تپه ۱۰۰۰ن يانگيخشک با ارتفاع م

 سنگ. ک وجود داردينزد يها ارتباطجنس سنگ ن نوع ويب ياز لحاظ ژئومورفولوژ. رسديمتر م ۱۵۰۰حدود 
بزرگ ت يک باتوليبوده که به صورت  يانيوسن ميم يهاتيوريت و گرانودين منطقه شامل گرانين ايآذر يها

 يابا حالت صخره يرخنمون يساخته و دارا يمرتفع يهاکوه يآتشفشان يهاسنگ. شوديده ميدر منطقه د
عهد حاضر حاصل از  کواترنر و ين منطقه اغلب مسطح بوده و توسط رسوبات آبرفتيا يجنوب يهابخش. هستند

قهرود  يتوان به چشمه يمنطقه من يمهم در ا يهااز چشمه. ده شده استيتر پوشيميقد يهاش سنگيفرسا
ن يدر ا يفصل يهارود. باشديگر متفاوت ميکديها با ن چشمهيآب اکيفيت زان يکه م نان اشاره نموديو جو

از  )رودبن( روديبن يرودخانه. باشديم يميقد جوان و يهاز حضور دارد که حاصل عملکرد گسليمنطقه ن
قمصر  به سمت قزان و ه شده ويقهرود تغذ يو جنوب ياست که از ارتفاعات غرب يپرآب و دائم يهاجمله رود

  ). ۱۳۹۱برگرفته از بدر،(ابد ييادامه م

 

 

 

 

 


