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 چکیدُ:

هحبؾجِ  ّوىبضاى ثطای اضظیبثی ٍ تَؾٍ چبضًع ٍ 1978اٍلیي ثبض زض ؾبل  DEAّب  تحلیل پَقكی زازُ

زض چٌس ذطٍخی تؼوین زازُ قس.  ٍضٍزی ٍ ثب چٌس یگیط ّبی تهوین ای اظ ٍاحس وبضایی ًؿجی هدوَػِ

ّبی  ّبی وبضا ضا اظ ٍاحس س ػولىطز ٍاحسٌتَاً هی  CCR ٍBCC هبًٌس DEAای  ّبی پبیِ هسلحبلی وِ 

اٍلیي ثبض  ثبقٌس. ثطای ضفغ ایي هكىل ّبی وبضا ًوی ثٌسی ٍاحس اهب لبزض ثِ ضتجِ س،ًٌبوبضا تكریم زّ

ضا  اظ هدوَػِ هطخغ ٍاحس تحت اضظیبثیحصف  هجتٌی ثط DEAوبضایی  هسل اثط یه1989ىط زض ؾبل ثٌ

اًسضؾي ٍپیتطؾي هسلی هجتٌی  ،1993ٍ ثسًجبل آى زض ؾبل  ًوَزّبی وبضا اضائِ  ثٌسی ٍاحس ضتجِ خْت

میبؼ ثب ایي حبل تحت قطایٍ ثبظزُ ثِ ه ثٌسی ٍاحسّب پیكٌْبز وطزًس. ثط ّویي انل ضا خْت ضتجِ

 ًبهِ پبیبىزض ایي  ،هوىي اؾت ضخ زّس. ثطای ضفغ ایي هكىل ،وبضایی ّبی اثط ًكسًی ثَزى هسل ،هتغیط

ثِ ََضی اؾت  ُ قس هُطح ّب ذطٍخی -ٍضٍزیّن ظهبى وبضایی ثطاؾبؼ تهَیط  یه هسل خسیس اثط

 وٌس. ضا ثطَطف هی لجلی یّب هكىلات ضٍـ وِ

ّبی ٍالؼی، ثِ نَضت وبضثطزی ًتبیح  ُ ضٍی یه زؾتِ زازُهسل پیكٌْبز قسثِ وبضگیطی زض ازاهِ ثب 

 اؾت.  حبنل اظ هسل ثطضؾی قسُ
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  پیشگفتار

ّبی ثؿیبض  گیطی ٍ اضظیبثی هیعاى ػولىطز افطاز ٍ ٍاحسّبی وبضی، هَيَػی اؾت وِ اظ ظهبى اًساظُ

ّب، ّوَاضُ  اؾت. هحسٍز ثَزى هٌبثغ ٍ ًبهحسٍز ثَزى ًیبظّب ٍ ذَاؾتِ زٍض هَضز تَخِ ثكط لطاض زاقتِ

ٍ هسیطیت هٌبثغ هَخَز ضیعی  اًؿبى ضا ٍا زاقتِ اؾت وِ ثِ هٌظَض هَفمیت زض اًدبم وبضّب، ثِ ثطًبهِ

ثپطزاظز، تب خبیی وِ اَویٌبى حبنل وٌس اظ هٌبثغ هَخَز ثِ حساوثط ًتبیح ٍ اّساف ذَز زؾت یبفتِ 

تط قسى گطٍّْب ٍ اػًبی آًْب، ًگبُ ؾبزُ ٍ اضظیبثی غیط ػلوی آًْب وبضؾبظ ًجَز.  اؾت. ثب پیچیسُ

طًٍی، اثطات ٍاحسّبی ضلیت ثط ػولىطز ّب، اثطات ػَاهل ثی پیچیسگی اَلاػبت، حدن ثؿیبض ظیبز زازُ

گیطی هٌبؾت، اظ ػَاهلی ثَز وِ هسیطاى ضا ثط آى زاقت تب  ٍ هحسٍز ثَزى ٍاحسّب زض ضاثُِ ثب تهوین

 ثب اضظیبثی ػلوی اظ وبضوطز ٍاحسّب زض ضاؾتبی ثْجَز وبضایی ٍ ثبلا ثطزى ثبظزُ گطٍُ ثىَقٌس.

ّبی  ای ثطای اضظیبثی ػلوی پطٍغُ ضیبيی ظهیٌِ تحلیل پَقكی زازُ ّب ثب اضائِ ضٍقْب ٍ هسلْبی

گیطی هتدبًؽ ضا هَضز اضظیبثی ٍ  وبضثطزی فطاّن ؾبذتِ اؾت ٍ ػولىطز )وبضایی( ٍاحسّبی تهوین

زّس. هوىي اؾت تؼساز ظیبزی اظ ٍاحسّب، زض اضظیبثی وبضا قٌبذتِ قًَس، اهب ایي ؾؤال  همبیؿِ لطاض هی

تَاى ٍاحسّبی وبضا ضا  وٌس. ثِ ػجبضت زیگط چگًَِ هی هی آیس وِ وسام ٍاحس ثْتط ػول پیف هی

 ثٌسی ًوَز؟ ضتجِ

ثٌسی ٍاحسّبی وبضا اضائِ گطزیسُ اؾت وِ ّط یه اظ ٍیػگی ذبنی ثِ  ّبی هرتلفی ثطای ضتجِ ضٍـ

وٌین. یىی اظ  ًوبیٌس، وِ هب ثطذی اظ آًْب ضا هُطح ٍثطضؾی هی ثٌسی اؾتفبزُ هی ػٌَاى هؼیبضی ثطای ضتجِ

هی ثبقس. یىی اظ هؼبیجی وِ ایي ضٍـ  ]4[(1993ّب، هسل اثطوبضایی اًسضؾَى ٍ پیتطؾَى ) ضٍـایي 

 ّبؾت. زاضز ًكسًی ثَزى آى زض فطم پَقكی، ثطای ًَع ذبنی اظ زازُ

زّین وِ ّوَاضُ قسًی  ذطٍخی اضائِ هی –ًبهِ هسلی ثطاؾبؼ تهَیط ّوعهبى ٍضٍزی  زض ایي پبیبى

 اؾت. 

 



 2                                                                                                                   پیشگفتار 

 

 

 بهِ چٌیي اؾت:ً زّی پبیبى ؾبظهبى

قَز. زض فهل  ثیبى هی DEAزض فهل اٍل، پؽ اظ ثیبى هفبّین ٍ تؼبضیف همسهبتی، اًساع هسل ّبی 

زٍم، قطٌ لاظم ٍ وبفی ثطای ًكسًی ثَزى ضا ثیبى ٍ ثِ هؼطفی هسل ّبی اثطوبضایی لاٍل ٍضظ، چي ٍ 

ل ؾَم، ثِ هؼطفی هسل وٌین. زض فه پطزاظین ٍ هؼبیت ّط یه ضا ثیبى هی ضی خْت ضفغ ایي هكىل هی

پطزاظین. زض فهل چْبضم، ًتبیح حبنل اظ هسل  خسیس اثطوبضایی ٍ ذَال ٍ لًبیبی هطثٌَ ثِ آى هی

وٌین. زض اًتْب، الگَضیتن  ّبی ٍالؼی ثطضؾی وطزُ، ٍآى ضا ثب هسل ّبی لجلی همبیؿِ هی ضا ضٍی زازُ

 اؾت. ض پیَؾت آٍضزُ قسًَُقتِ قسُ، ز GAMSّب وِ ثب ظثبى ثطًبهِ ًَیؿی  هطثٌَ ثِ هسل

 اؾت، ثِ تطتیت اّویت هَيَع، ػجبضتٌس اظ: ًبهِ ثط اؾبؼ آًْب ثٌب قسُ همبلاتی وِ ایي پبیبى

1. Jin-Xiao Chen, Mingrong Deng, Sylvain Gingras.A modified 

super-efficiency measure based on  simultaneous input–output 

projection in  data envelopment analysis. 

Computers&Operations Researh 38(2011)496-504. 

 

2. Lovell CAK, Rouse APB. Equivalent standard DEA models to         
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 3. Chen Y. Measuring super-efficiency in DEA in the presence of        
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 هقدهِ 1-1

 ّب اثعاض تَاًوٌسی اؾت وِ ثِ نَضت چكوگیطی زض اضظیبثی ػولىطز تحلیل پَقكی زازُاهطٍظُ   

 وبضثطز یبفتِ اؾت. ، چٌس ذطٍخی ی ٍّبیی ثب چٌس ٍضٍز ؾیؿتن

تؼطیف  ّبی ظیبزی نَضت گطفتِ اؾت. فؼبلیت ّب، ثرف ّب ٍ اضظیبثی ػلوی ػولىطز ٍاحس ثِ هٌظَض 

یس هٌدط قس وِ اظ تطویت گصاض ثِ ؾبذت تبثؼی ثب ػٌَاى تبثغ تَل ثب ضٍاثٍ تبثیط ی ػولىطز ضاثُِ

 وٌس. تَلیس هیثیكتطیي ذطٍخی هوىي ضا  ، ّب ٍضٍزی

 ی اظ هَاضزثؿیبض زض وبض زقَاض ٍ یف ثبلا ثگٌدس،تبثؼی وِ زض تؼط ٍضزىآثِ زؾت ٍايح اؾت وِ  

ی  ت ظزًس. اظ خولِّبی هرتلف تمطی آى ضا ثِ ضٍـ ، آٍضزى تبثغثِ زؾت پؽ ثطای  هوىي اؾت. غیط

 پبضاهتطی اقبضُ وطز. غیط ثِ ضٍقْبی پبضاهتطی ٍتَاى  هیّب  ضٍـایي 

ثطای ضفغ هكىلات  ّبی پبضاهتطی زض ثطذَضز ثب هؿبئل هَفك ػول ًىطز. ضٍـ ی،تىٌَلَغ ثب پیكطفت

پبضاهتطی ضا اثساع  ّبی غیط ضٍـ ،ثطای ًرؿتیي ثبض 1957زض ؾبل  1فبضل ّبی پبضاهتطی، ًبقی اظ ضٍـ

 پطزاظین. هی ّب آىوطز وِ زض ازاهِ ثِ ََض هجؿٌَ ثِ 

                                                           
1
- Farell 
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 1گیری ٍاحد تصوین 1.1

 ٍاحسی وِ ثب زضیبفت ثطزاض ٍضٍزی ، ػجبضت اؾت اظ( DMU)گیطی  وینهٌظَض اظ یه ٍاحس ته    

هبًٌس
1 2

( , ,..., )
m

X x x x ،   ثطزاضذطٍخی هبًٌس
1 2

( , ,..., )
s

Y y y y ًوبیس. ضا تَلیس هی 

 

 هتجاًسگیری  ّای تصوین ٍاحد 1.1.1

ّبی هكبثِ تَلیس  ، ذطٍخی ّبی هكبثِ یبفت ٍضٍزیثب زض ّبیی وِ ػول هكبثِ زاضًس ٍ ٍاحس    

یه ثبًه وِ ثب زضیبفت اهىبًبتی   هتدبًؽ گَیٌس. هبًٌس قؼت گیطی ّبی تهوین ًوبیٌس ضا ٍاحس هی

 پطزاظًس. ػطيِ ذسهبت هی آٍضی ؾپطزُ، حهَل ؾَز ٍ وبهپیَتط ٍ ... ثِ خوغ هبًٌس پطؾٌل،

 

 1هجازیگیری  ّای تصوین ٍاحد 1.1.1

ذطٍخی چٌس  ٍزی ٍاظ تطویت ٍض ّب آىّبیی ّؿتٌس وِ ٍضٍزی یب ذطٍخی  ٍاحس ّب، ًَِ ٍاحسایٌگ    

نَضت ظیط ثِ  ّبی هدبظی ٍاحسی توبم  هدوَػِ قَز. زض ًتیدِ، ی ٍالؼی حبنل هی گیط ٍاحس تهوین

 قَز: تؼطیف هی

 

 

 1کارایی 1.1

 ظهبًی هثل ؾَز ّط ٍاحس،ّبی زضٍى ؾب حبنل همبیؿِ قبذم ٍ وطزى، وبضایی یؼٌی ذَة وبض    

وِ ثِ نَضت ًؿجت  ثبقس، ٍ اظ ایي لجیل هی ظ یه ٍاحسیب ضيبیتوٌسی ًبقی ا ٍ فطٍـ ّط ٍاحس

 قَز: ذطٍخی ثِ ٍضٍزی ثیبى هی

                                                           
1- Decision Making Unit )DMU ( 
2- Virtual Unites 
3 - Efficiency 

1 1

( , ) , , 0, 1,...,
n n

j j j j j
j j

A x y x x y y j n
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 وبضایی ;ذطٍخی / ٍضٍزی (1-1)

وِ آى خبیی اظ  ثبقس. ّبی آى ٍاحس ثب اؾتبًساضزّب هی وبضایی ّط ٍاحس حبنل همبیؿِ قبذم

ًؿجی تؼطیف  وبضایی ثِ زٍ نَضت هُلك ٍ تَاًس اظ ثیطٍى یب زاذل ثبقس، ّب هی بذماؾتبًساضز ق

 وبضایی ًؿجی، ٍّبی ولی اؾت  آى ثب اؾتبًساضز ػولىطز ی همبیؿِ ، ٍاحسوبضایی هُلك یه  قَز. هی

 ًؿجت ثِ زیگط ٍاحسّبی آى هدوَػِ اؾت. ، ٍاحسؾٌدف ػولىطز یه 

وبضثطز وبضایی  ضؾیسى ثِ آى هكىل اؾت، ّب تؼطیف ًكسُ ٍ چَى اؾتبًساضزّبی ولی زض ّوِ ظهیٌِ

یه  ًظط زاضای یه ٍضٍزی ٍ  هَضز گیطی اگط ٍاحس تهوین ی هُلك اؾت.تط اظ وبضای ًؿجی گؿتطزُ

ضایی وب ی حبنل، ( وبضایی آى لبثل هحبؾجِ اؾت ٍاًساظ1ُ-1ی ) ثب اؾتفبزُ اظ ضاثُِ ذطٍخی ثبقس،

 ّب ی ّوِ ٍضٍزی ّعیٌِ ّب ٍ هسًظط لیوت ّوِ ذطٍخی ای ٍاحسط ثطاگ آیس. هُلك آى ًیع ثِ قوبض هی

 وبضایی آى اظ ضاثُِ : هؼلَم ثبقس،

(1-2) 1

1

s

r r
r
m

i i
i

u y
E

v x

 

وِ  قَز. گیطی هی اًساظُ
r
u   لیوت ذطٍخیr  ام( 1,2,..., )r s  ٍ

i
v   ّعیٌِ ٍضٍزیi  ام

( 1,2,..., )i m حبنل ّب  آىوبضایی ًؿجی اظ تمؿین وبضایی توبم ٍاحسّب ثِ ثعضگتطیي  ثبقس. هی

 .یب هؿبٍی یه اؾت ّب ّوَاضُ وَچىتط ثٌبثطایي وبضایی ًؿجی ٍاحس قَز. هی

 (DEA) 1ّا تحلیل پَششی دادُ 1.1

ٍضی  یب ؾٌدف ثْطُ ّبیی ثطای اضظیبثی وبضایی ٍ ضٍـ ّب ٍ قبهل تىٌیه ّب پَقكی زازُ تحلیل    

 اؾت. گیطی ّبی تهوین ٍاحس

یه  گبًِ ٍ ّبی چٌس هحبؾجِ وبضایی ثب ٍضٍزی هسلی ثطای اضظیبثی ٍ 1957زض ؾبل، اٍلیي ثبض فبضل

ایي تىٌیه ضا ثطای چٌس ذطٍخی  1978زض ؾبل ، ّوىبضاى پؽ اظ آى چبضًع ٍ ٍ ِ زازئذطٍخی اضا

                                                           
1- Data Envelopment Analysis 
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ّبی  ٍ ذطٍخی ّب فبضل ثب اؾتفبزُ اظ ٍضٍزی ّب ًبهیسًس. زازُ  آًطا تحلیل پَقكی تؼوین زازًس ٍ

ای ثب ػٌَاى هدوَػِ اهىبى تَلیس ضا  هدوَػِ ّب آىثب اؾتفبزُ اظ انَل حبون ثط  ٍ یگیط تهوین ٍاحس

 لیس ذَاًس.لؿوتی اظ هطظ آًطا تمطیجی اظ تبثغ تَ اضائِ ٍ

ًبهیسُ گیطًس وبضا  ی وِ ضٍی ایي هطظ لطاض هیگیط ّبی تهوین ٍاحس ًبهٌس ٍ یایي هطظ ضا هطظ وبضا ًیع ه

حسالل  اؾت، یگیط ّبی تهوین تىٌیه اضظیبثی وبضایی ًؿجی ٍاحس DEA وِآى خبیی قًَس. اظ  هی 

ّب اظ ٍیػگی  تحلیل پَقكی زازًُبم  س.ًّب زض ظیط آى لطاض زاض ثمیِ ٍاحس هطظ ٍ یّب ضٍ یىی اظ ٍاحس

 ثَزى هٌكبء گطفتِ اؾت. پَقكی

ترهیم  ّب اظ لجل ٍ ٍظى هكرم ثَزى ّبی ػسزی، ثط ذلاف ثؼًی اظ ضٍـ DEAّبی  زض ضٍـ

ّب ًیبظی ثِ اقىبل تبثؼی اظ  ایي ضٍـّن چٌیي  ّب لاظم ًیؿت. زازُ ّبی ذطٍخی ٍ ّب یثِ ٍضٍز ّب آى

)هبًٌس ثطذی اظ  یب قىل نطیح تبثغ تَلیس ّبی آهبضی( ٍ ى)هبًٌس ضٍـ ضگطؾیَ لجل هكرم قسُ

 ّبی پبضاهتطی( ًساضز. ضٍـ

 ّب ٍ تَاًس تؼساز ظیبزی اظ هتغیط ضیعی ضیبيی هی ّب ثب اؾتفبزُ اظ تىٌیه ثطًبهِ زازُ تحلیل پَقكی

 گیطز. ضٍاثٍ ضا زض ثط

 (PPS) 1اهکاى تَلیدی  هجوَعِ 1.1

ّبی  یه هطظ تمطیجی اؾت وِ ثب تَخِ ثِ تىٌَلَغی ى تَلیس،ی اهىب تبثغ تَلیس حبنل اظ هدوَػِ

 . قَز هی تؼطیف ًظط هَضز

 

 

ل یىی ثِ ػٌَاى هثب وٌس. هی تؼطیف َلیس، هدوَػِ اهىبى تَلیس ضاتؼطیف فَق ثب تَخِ ثِ تىٌَلَغی ت

ثیبًگط اضتجبٌ ثیي تغییطات  ،ثبظزُ ثِ همیبؼ ثبقس. ، ثبظزُ ثِ همیبؼ آى هیّبی تَلیس اظ ایي تىٌَلَغی

                                                           
1
 - Production  Possibility  Set 

X }ثطزاض Y ثتَاًس ثطزاض  )|ضا تَلیس وٌس   , )X Y; }T 
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ثِ ََض هثبل ثبظزُ ثِ همیبؼ ثِ ایي هثبل پبؾد  ّبی یه ؾیؿتن تَلیسی اؾت. ذطٍخی ّب ٍ ٍضٍزی

هیعاى تَلیس یب ذطٍخی آى چٌس  ، قَز ی یه وبضذبًِ زٍ ثطاثط هَاز اٍلیِ هیعاى هٌبثغ ٍوِ اگط زّس  هی

 قَز؟ ؾِ حبلت هوىي اؾت ضخ زّس: ثطاثط هی

 ّب ًیع زٍ ثطاثط قًَس. ذطٍخی ّب، ثب زٍ ثطاثط قسى هیعاى هٌبثغ یب ٍضٍزی (1

 قًَس. ّب ووتط اظ زٍ ثطاثطهی ذطٍخی ّب، ثب زٍ ثطاثط قسى ٍضٍزی (2

 قًَس. ّب ثیكتط اظ زٍ ثطاثط هی ذطٍخی ّب، طاثط قسى ٍضٍزیثب زٍ ث (3

ٍ ؾَهیي حبلت ضا ثبظزُ ثِ   حبلت زٍم ضا ثبظزُ ثِ همیبؼ ًعٍلی ،1حبلت اٍل ضا ثبظزُ ثِ همیبؼ ثبثت

 ًبهٌس. همیبؼ نؼَزی هی

 ز.تَلیس وطهی تَاى اهىبى تَلیسّبی هرتلف ضا هدوَػِ  پؽ ثب زض ًظط گطفتي ًَع تىٌَلَغی تَلیس،

) هكبّسُ ثِ نَضت nفطو وٌین  , )
j j
X Y،( 1,2, , )j n  ِزض زؾت زاضین و

j
X ٍضٍزی ثطزاض 

ض ذطٍخی اثطز هؤلفِ، mثب 
j
Y  ثبs  ِحسالل یه هَلفِ  ،ایي اؾت وِ فطو ثط .وٌس ضا تَلیس هیهؤلف

 .اؾتذطٍخی هثجت  ّبی ٍضٍزی ٍ اظ ثطزاض

 نسق وٌس:  وِ زض انَل ظیطگیطین  هیًظط  ََضی زضضا  T هدوَػِ

 انل قوَل هكبّسات اصل اٍل:

 زاضًس.توبم هكبّسات ثِ هدوَػِ اهىبى تَلیس تؼلك 

( , ) ,  1, ,
j j
X Y T j n 

 (ثبظزُ ثِ همیبؼ ثبثت)  وطاًی اقؼِ انل ثی اصل دٍم:

)  ،X گبُ  آىضا تَلیس وٌس  X،Yوٌس وِ اگط  ایي انل ثیبى هی >0) Yزض ٍ یسًوب ضا تَلیس هی 

)ایي نَضت وبضایی   , )X Y ثب وبضایی  ( , )X Y   یىؿبى اؾت. 0ثطای ّط 

 

                                                           
1
 - Constant  Return  to  Scale : CRS
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 1انل تحسة  :سَم اصل

T اگط یؼٌی ثؿتِ اؾت، ٍ   هحسة   ای َػِهدو ( , )X Y T  ٍ  ( , )X Y T ثطای گبُ  آى

0ّط ): ذَاّین زاقت 1 , ) (1 )( , )  X Y X Y T 

  2پصیطی انل اهىبى :اصل چْارم

)وٌس وِ اگط  ایي انل ثیبى هی  , )X Y T ثِ اظای ّطگبُ  آى X ٍ  Y  وِ زض آىX X  ٍ 

 Y Y گبُ آى  :( , )X Y T 

 یبثی زضٍى  انل وویٌِ :ل پٌجناص

 .ًوبیس انَل اٍل تب چْبضم نسق هیای اؾت وِ زض  وَچىتطیي هدوَػِ T  َجك ایي انل

 وٌس ضا ثب  نسق هی 5تب  1هىبى تَلیس وِ زض انَل ی ا هدوَػِ
C
T   ِزّین نَضت ظیط ًكبى هیث:  

1 1

( , ) | , , 0, 1,...,
n n

C j j j j j
j j

T X Y X X Y Y j n
 

 ی هدوَػِ
C
T ِقسُ اؾت.  ثب لجَل انل ثبظزُ ثِ همیبؼ ثبثت ؾبذت 

قَز وِ زاضای ثبظزُ ثِ همیبؼ  اهىبى ظیط ؾبذتِ هی ی هدوَػِ ، ی تَلیس وطاًی اقؼِ ثب حصف انل ثی

  آى ضا ثب ًوبز ٍ ثَزُ  هتغیط
v
T  زّین ثِ نَضت ظیط ًكبى هی: 

1 1 1

( , ) | ,  ,  1, 0, 1,...,
n n n

v j j j j j j
j j j

T X Y X X Y Y j n 

فطو وٌین  :1 . 5 . 1تعریف 
1 1 1

( , )Z X Y ٍ 
2 2 2

( , )Z X Y  ّط زٍ اػًبیی اظ
C
T  ُثبقٌس، ّطگب

1 2
X X  ٍ

1 2
Y Y گَیین ،ّب ثِ نَضت اویس ثبقس ًبهؿبٍی ی اظثبقس ٍ حسالل یى

1
Zثط 

2
Z ِغلج

 .وٌس هی

                                                           
1- Convexity 
2-
 Possibility 
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 :2 . 5 . 1تعریف 
p

DMU ٍی اهىبى تَلیس هغلَة  اگط تَؾٍ ّیچ ػًَ هدوَػِفمٍ  وبضاؾت اگط

 ًگطزز.

 در فرم پَششی 1CCR هدل 1.1 

) فطو وٌین     1,2,..., )
j

j n DMU  ، n اگطّسف اضظیبثی  هتدبًؽ ّؿتٌس. گیطی ٍاحس تهوین

ػولىطز 
p

DMU   ٍاحس(pث )وبضایی ایي ٍاحس ضا ًؿجت ثِ هطظ تَاى  هیّبی هرتلف  ثِ ضٍـ،  بقسام

 هَضز اضظیبثی لطاض زاز. CCRوبضای 

 ّا کاّش ٍرٍدی الف:

ّسف پیسا وطزى ٍاحس ایي خب زض  گیطز. ثِ ؾوت هطظ اًدبم هی ایي وبّف ثِ نَضت قؼبػی ٍ

 یؼٌی: ،ی اؾت وِ ّویي ذطٍخی ضا ثب حسالل ٍضٍزی تَلیس وٌسهدبظ

min  

s.t.  ( , )
p p c
X Y T

 

ثب تَخِ ثِ ؾبذتبض 
C
T اضین:ز 

1

1

min  

s.t.  ,

      ,

      0,  1,2, ,

n

j j p
j
n

j j p
j

j

X X

Y Y

j n

 
 

(1-3)  

 

ّبی ووىی ثِ  ثب تؼطیف هتغیط، هؼطٍف اؾت 2زض هبّیت ٍضٍزی CCR  ایي هسل وِ ثِ هسل پَقكی

  آیس: هی ت ظیط زضنَض

                                                           
1
 - Charnes . Cooper . Rhodes 

2
 - Input Orient 
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*

1

1

min  

       s.t.  ,

            ,

            0,  1,2, ,

            0, 0,

p
n

j j p
j
n

j j p
j

j

X S X

Y S Y

j n

S S

 (1-4)  

 

هتغیطّبی ووىی نفط  ثْیٌِ،ة ّبی اخَزض توبهی  ( ثطاثط یه ٍی  )همساض ثْیٌِ * الف: اگط

 ،ثبقٌس
p

DMU ٍ قَز. ذَاًسُ هییب وبضای لَی  ثِ هفَْم پبضاتَ وبضا 

*ة: اگط   ثْیٌِ، حسالل یىی اظ هتغیطّبی ووىی ًبنفط ثبقسّبی  خَاةٍلی زض ثؼًی اظ  ، 1

p
DMU قَز. بضای يؼیف ذَاًسُ هیو 

*ج: اگط  1  ،
p

DMU .ًبوبضاؾت 

 گَیٌس. یگیط ضا وبضایی قؼبػی یب تىٌیىی ٍاحس تهوین *ض همسا ًکتِ:

ایي وِ ثطای تكریم 
p

DMU ًِ وبفی اؾت پؽ اظ وؿت همساض  وبضای لَی اؾت یب ،* اظ  1

 وٌین: هؼطٍف اؾت حل 2ی فبظ  ی ظیط ضا وِ ثِ هؿألِ هسل ثبلا هؿألِ

 

1

1

max  1 1

s.t.  ,

      ,

      0,  1,2, ,

      0, 0,

n

j j p
j
n

j j p
j

j

S S

X S X

Y S Y

j n

S S

 (1-5)  

ثطای آًىِ 
p

DMU ،ی هسل فَق نفط قَز. ثبیؿتی همساض ثْیٌِ وبضای لَی ثبقس 
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 ّا : افسایش خرٍجیب

ذطٍخی  ،اؾت وِ ثب ههطف ّویي همساض ٍضٍزیپیسا وطزى ٍاحس هدبظی  ّسف ،زض ایي حبلت

 :یؼٌی وٌس، ثیكتطی تَلیس هی

max    

. .     ( , )
p p C

s t X Y T 

 

زاقتي ؾبذتبض  زض ًظطثب 
C
T :زاضین 

(1-6) 
1

1

max    

. .    ,

  

 

 

      ,

        0, 1,2,

 

,

     

n

j j p
j
n

j j p
j

j

s t X X

Y Y

j n

 

 

 ٍ  1 ،(6-1زض هسل ) هؼطٍف اؾت. 1هبّیت ذطٍخی زض CCRهؿئلِ ثبلا ثِ فطم پَقكی هسل 

1
p

 ٍ0
j

 ( 1,2, , )j n ثبقس. یه خَاة قسًی هی 

زض اضظیبثی ،CCRوِ زض هسل  قَز ثبثت هی
p

DMU ثطاثط اؾت ثب  *همساض  ،زض هبّیت ٍضٍزی
*

1 

 زض هبّیت ذطٍخی اؾت. ّسفهمساض ثْیٌِ تبثغ  ، *وِ زض آى 

 ّا  ّا ٍ خرٍجی  ٍرٍدیّن زهاى : تغییرات ج

، ذطٍخی ثیكتطی تَلیس  ثب زضیبفت ٍضٍزی ووتطّسف پیسا وطزى ٍاحسی اؾت وِ  ، زض ایي حبلت

 یؼٌی: وٌس. هی

                                                           
1- Output Oriented

 

 


