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  سپاس گزاري

سپاس خداوندي را كه انسان را به واسطه عقـل  . حمد و ثناي سرمدي خداي محمودي را سزاست كه غايت آمال عارفان است           

الميان را شاكرم كه اين توفيق را به من ارزاني فرمود تـا بتـوانم   هستي بخش ع . و تفكر بر تمامي موجودات عالم برتري بخشيد       

آورم بر آستان معلمان عزيزم كه جان را به عشق     سر تكريم و سپاس فرود مي     . اين مقطع تحصيلي را با موفقيت به پايان برسانم        

  .ودندمحبت و جسم را به شوق خدمت آراسته كرده اند و رنج دانش آموختن شاگرد خود را تقبل فرم

هـاي عالمانـه     و راهنمـايي   دكتر جعفر اصغري  دانم از زحمات گرانقدر استاد علم و اخلاق جناب آقاي           بر خود واجب مي   

 كمال تشكر و قدرداني را ابراز نمايم كه راهنمايي ايـن پايـان نامـه را بـر عهـده            دكتر محمد نقي صفرزاد ويشكايي    جناب  

نامه كه علاوه بر دقت نظر خاص جهت نظـارت بـر رونـد              تاد مشاور اين پايان    اس دكتر محسن زواره  از جناب آقاي    . داشتند

همچنين از استاد . ها همواره در زمان هاي مختلف از راهنمايي هاي ايشان بهره مند شدم، بسيار سپاسگزارمتجزيه و تحليل داده

نمايم كه مرحله به مرحله انجام اين        نهايت سپاس و قدرداني را ابراز مي       مهندس مهدي رنجبر چوبه   مشاور ارجمندم جناب    

  .تحقيق مرا ياري نموده و زمينه لازم جهت انجام تحقيقات خود را بدون هيچ كم و كاستي فراهم نمودند

دكتر غلامرضـا محـسن     ،  دكتر مسعود اصفهاني  از استادهاي گرانقدر گروه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان، آقايان           

 كمال تشكر و قدرداني را دارم كه در طول دوران تحـصيل در ايـن                يان و دكتر محمد رضا احتشامي     آبادي، دكتر مجيد مجيد   

هاي مركزي، زراعت، خاكشناسي و آبيـاري  از مسوولين محترم آزمايشگاه همچنـين  .اممقطع تحصيلي ار ايشان كسب علم نموده   

  .نمايماند تشكر ميدهدانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان كه كمال همكاري را با اينجانب نمو

ي پرسـنل  از جناب آقاي مهندس عليرضا جبارزاده مجري ايـن طـرح در موسـسه تحقيقـات توتـون رشـت و همچنـين كليـه                    

اند و با رويي باز از اينجانب حمايت نموده انـد، بـي             زحمتكش اين موسسه كه نهايت همكاري و محبت را به اين حقير داشته            

  .نهايت سپاسگزارم

اي مهندس محمد فرضي، دوست و همكلاسي عزيزم كه از ابتداي انتخاب موضوع تا آخرين لحظات كامـل شـدن                    از جناب آق  

هاي ايشان براي انجام كارها نبود، قطعا انجام نامه پا به پاي بنده سعي و تلاش نمودند، بسيار سپاسگزارم كه اگر كمك       اين پايان 

 كه افتخار همكلاسي بودن با آنها را 87ز ساير دوستان خوبم در گروه زراعت همچنين ا. شدآنها براي اينجانب امكان پذير نمي    

-كنم و برايشان آرزوي سلامت و موفقيت روز افزون در كليه مراحـل زنـدگي را مـي               ام تشكر مي  در اين مقطع تحصيلي داشته    

  .نمايم

نين برادران عزيزم كه با تشويقات دلگرم كننده و ار خانواده خودم، به ويژه پدر صبور و فداكارم، مادر مهربان و دلسوزم و همچي

در پايان نيز از كليه كساني كه به نحـوي     .نمايمايجاد محيط مطلوب براي مطالعه، تفكر و تحقيق يار و مددكارم بودند تشكر مي             

 .آيدرداني به عمل مياند و اسامي آنها احتمالا از قلم افتاده است تشكر و قددر انجام و تنظيم پايان نامه مرا ياري نموده

  

  پور   امين فرج                                                                                                                

  1389                   اسفند                                                                                                           
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  :چكيده

  ).Nicotiana tabacum L(پاشي برگي متانول بر صفات كمي و كيفي گياه توتون محلولاثر  :عنوان

  پورمين فرجا :نام دانشجو

  

هاي فتوسنتزي برگ گياه غلظت رنگيزه و روابط آب بر متانول يبرگ يپاشمحلول  و زمانغلظت اثرمنظور بررسي به      

اين آزمايش به .  به مرحله اجرا درآمدگياه در شرايط بدون آبياري يفيك و يكم هاي صفت بر آن كاربرد ريتاث و توتون

  در مركز تحقيقات توتون رشت1387-88 در سال صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك كامل تصادفي با چهار تكرار

و )  درصد حجمي متانول50، 40، 30، 20، 10صفر، (پاشي متانول در سطوح مختلف فاكتور اول محلول.  شدانجام

رقم توتون مورد كشت از نوع توتون ويرجينيا و  .بود) صبح، ظهر، عصر(پاشي هاي مختلف محلولفاكتور دوم زمان

 بار طي 3پاشي متانول محلول. ورت گرفتكاشت نشاءها به صورت مسطح و در شرايط ديم ص.  بود347واريته كوكر 

 روز 82(ها ، پس از اولين چين برگ) روز پس از نشاءكاري57(رشد سريع نشاءها در مراحل فصل رشد انجام شد كه 

 اين تحقيق در .انجام شدتوسط سمپاش پشتي موتوري )  روز بعد از نشاكاري98(و پيش از چين سوم  )پس از نشاءكاري

 b و aداري روي مقدار كلروفيل هاي مختلف باعث ايجاد اختلاف معنيهاي مختلف متانول در زمانپاشي غلظتمحلول

مساحت برگ   سطح ويژه برگ،،ارتفاع بوته، آب برگ، نسبت مقدار قند به نيكوتينمحتواي نسبي  ،b به a، نسبت كلروفيل 

 30شترين عملكرد وزن خشك برگ گياه در غلظت  داد كه بينتايج مقايسه ميانگين نشان. شده استها برگ  و وزن خشك

 درصد 30بهترين نسبت قند به نيكوتين گياه نيز در غلظت .  كيلوگرم در هكتار بود5/2653درصد متانول با ميانگين 

پاشي پاشي متانول، زمان عصر بهترين زمان محلولهاي مختلف محلولبين زمان.  مشاهده شد56/5متانول با ميانگين 

پاشي متانول باعث كاهش جذب كلر و پتانسيل اسمزي آب برگ شد كه عاملي محلولنتايج نشان داد كه . شدشناخته 

شود اما روي مقدار كارتنوئيد برگ، تعداد برگ قابل برداشت و قطر ساقه مهم در تعيين كيفيت برگ توتون محسوب مي

.  درصد مشاهده شد79/0پاشي عصر با ميانگين حلول درصد و زمان م30كمترين مقدار كلر برگ در غلظت . تاثير بود بي

 برگ و )CCI (همچنين در اين آزمايش مدل رگرسيوني پيش بيني سطح برگ و همبستگي بين شاخص محتواي كلروفيل

 مشخص شد كه بين شاخص محتواي كلروفيل و غلظت كلروفيل برگ .غلظت واقعي كلروفيل برگ نيز تعيين شد

r=82/0(ري  داهمبستگي مثبت و معني
  .اشتوجود د)  2

  توتون، متانول، كلروفيل، محتواي نسبي آب ، پتانسيل اسمزي آب، صفات كمي و كيفي : كليديهاي واژه 
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Summary: 

 Subject:  Effects of methanol foliar applications on quantitative and qualitative 

characteristics of tobacco (Nicotiana tabacum L.). 

Author: farajpour, amin 

 

 

     The effects of concentration and time of foliar methanol application on water relation,  

leaf photosynthetic pigments concentration of tobacco plant and their effects on 

quantitative and qualitative characteristics of  plant was evaluated. A factorial experiment 

was conducted at Research Field of tobacco Research Center in Rasht on 2008-2009, 

based on a randomized complete block design with four replications. The first factor was 

levels of methanol application (0 (control), 10, 20, 30, 40 and 50 (v/v)) and The second 

factor was time of application (morning, noon, afternoon). Methanol was applied in 3 

times during growth stages of tobacco, including 57 days after transplanting (DAT); (fast 

growth stage), 82 DAT (after first leaf harvest), and 98 DAT (before 3
rd

 leaf harvest). In 

This expriement, plots treated with methanol and time of foliar application showed a 

statistically significant (P<0.05) increase in Leaf chlorophyll a , b concentration, ratio of  

chlorophyll a/chlorophyll b, relative water content (RWC), leaf nicotine/leaf sugar, leaf 

area and dry yield, specific leaf area (SLA) and plant height. Mean comparison results 

showed that maximum dry yield (2653.5 kg ha
-1

) and The best ratio of leaf sugar/nicotine 

(5.56) was abserved in 3o% methanol concentration and afternoon application time. 

Resuls indicated that methanol application decreased leaf chlor absorbance and water 

osmotic potential (WOP) tobacco plant but wasn’t effected on leaf carotenoid 

concentration, number of harvestable leafs and stem diameter. Lowest amount of leaf 

chlor was observed in 30 percentage (v/v) of methanol and afternoon time treatment with 

average 0.79 percentage. In the present study too, it was aimed to develop a leaf area 

prediction model and correlation between chlorophyll content index (CCI) and leaf 

chlorophyll concentration. There was positive and significant correlation between 

chlorophyll content index (CCI) and leaf chlorophyll concentration (r
2
= 0.82) too. 

Key words: tobacco, methanol, chlorophyll, relative water content, water osmotic 

potential, quantitative and qualitative characteristics 

 



 

  

  

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 مقدمه



    2  مقدمه

   

 

 فراوان بذر ديتول و كوتاه يشيرو دوره و آسان رشد ليدل به  كه ،است جهان ياقتصاد مهم  گياهان از يكي توتون اهيگ

 ـمتابول  و كيژنت ،نژاديبه جمله از ياهيگ دانش گوناگون يهاشاخه در اهيگ هر در  ـ مـواد  سمي . دارد اهميـت كليـدي    يآل

 مـورد  يپزشـك  دانـش  و يميوش ـيب ،يولوژيزيف هايرشته در ستردهگ طور به استخراج شده از گياه    زيستيواد   م نهمچني

 ـا ).1999،  1ديـويز و همكـاران     (رديگيم قرار مطالعه  ـگ ني  از يك ـي و ينيتـدخ  اهـان يگ نيتـر پرمـصرف  ازدر ايـران     اهي

 ـاول مـاده  عنـوان  بـه  آن تيفيك و تيكم شيافزا و شوديم محسوب كشور راهبردي محصولات  شـركت  كارخانجـات  هي

  .)1385خواجه پور،  (شوديم كشور از ارز خروج كاهش باعث ات،يدخان

 كشت يتجار سطح در tabacum و  rustica گونه دو تنها دشويم استفاده ايدن در هنوز كه Nicotiana جنس گونه 7 انيم از     

 گونه و جنس به متعلق كه است اينيرجيو درشت برگ يغرب پيت يها توتون جمله از 347 كوكر تهيوار .شود يم

Nicotiana tabacum توجه با. است داده اختصاص خود به را لانيگ استان در توتون كشت ريز سطح نيشتريب و باشديم 

 شيافزا يراهكارها جمله از سطح واحد در بازده شيافزا مختلف، ليدلا به منطقه در كشت ريز سطح بودن ثابت به

 در  خالصفتوسنتز زانيم و ياهيگ كماتر قدارم ،فراهمي آب قدارم خاك، يزيحاصلخ رينظ يعوامل به كه باشديم عملكرد

 در.  توتون استبدون آبياري گياهمقدار فراهمي آب يكي از عوامل مهم در شرايط كشت . دارد يبستگ سطح واحد

-ماه نيا در بارش كمبود به توجه با و دارد را يآب ازين بيشينه يگلده تا عيسر رشد دوره يط توتون لانيگ يمياقل طيشرا

نشريه  (باشد ديمف اريبس دتوانيم دينما ديتول را عملكرد ترينبيش طيشرا نيچن با بتواند كه يطيشرا در توتون كاشت ،ها

 زياد خشك ماده توليد سطح، واحد در بالا عملكرد به دستيابي جهت شرط اولين گريد طرف از. )1387ترويجي توتون، 

و كاهش تلفات كربن فتوسنتز  فتوسنتز توسط اكسيدكربن ديونيلاسيميآس شيافزا قيطر از كه است سطح واحد در

 اكسيدكربندي تيتثب  كاراييشيافزا باعث كه ييهاهرا نيبنابرا. )1377، رحيميان و همكاران(آيد دست ميبه ناخالص 

  .رنديگ قرار توجه مورد عملكرد شيافزا جهت مناسب ييراهكارها عنوان به توانند يم شوند، يزراع اهانيگ در

- زيرا گياهان سه.     يكي از اين راهكارها، افزايش فتوسنتز خالص از طريق كاهش تلفات كربن مسير تنفس نوري است

نانوميورا  (دهندرا در طول تنفس نوري و در شرايط بهينه رشد از دست مي  كربن تثبيت شده خود درصد30كربنه حدود 

-نهيآم يدهاياس همراه به بوتانول و پروپانول اتانول، متانول، رينظ يباتيترك از استفاده رياخ ياهسال در. )1992، 2و بنسون

 به را ياديز پژوهشگران توجه كربنهسه يزراع اهانيگ ديتول شيافزا جهت در آسپارتات و گلوتامات ن،يسيگل رينظ يا

 ياهيگ يهافرآورده نيترساده از يكي متانول ،تبايترك نيا نيب در. )2004، 3اومر و همكاران(ه است نمود جلب خود

- يم ديتول آنها يسلول يهاوارهيد در نيپكت ونيلاسيدمت اثر در و هابرگ شدن بزرگ يط ژهيو به اهانيگ توسط كه بوده

كربنه با قابليت حل در چربي توانايي  اين الكل تك.)1996، 5؛ فال و بنسون1995، 4 و همكاراننمك و مارشال (شود

ترين مهم. )1992، 6ساليسبوري و همكاران (كندعبور از غشاهاي ليپيدي را دارد و به سرعت به داخل سلول نفوذ مي
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    3  مقدمه

   

 

، بازداشتن تنفس نوري در اين گياهان است كه اين امر احتمالا نقش پيشنهاد شده براي كاركرد متانول در گياهان سه كربنه

اند مصرف متانول  ثابت نمودهپژوهشگرانبا توجه به اينكه .  برگ استدر داخل اكسيدكربنديناشي از افزايش غلظت 

 احتمالاً يكي از مسيرهاي ضروري اكسيداسيون متانول در گياهان تنفس نوري  ،تاثير استوي گياهان چهاركربنه بير

 .)1996، 1فن و مانتي؛ مك گي1996فال و بنسون، ؛ 1992نانوميورا و بنسون، (است كه در گياهان چهاركربنه وجود ندارد 

هاي متيل براي ساخت توان به تأمين كربن مورد نياز فتوسنتز، تامين گروهكربنه ميهاي متانول در گياهان سهاز ديگر نقش

  .ها اشاره كردهاي ثانويه، حفظ پتانسيل اسمزي و تاخير در پيري برگمتابوليت

هاي مختلف گياهي صورت گرفته كه بـه نتـايج          متانول روي بافت   شيپا  ل      محلوهاي مختلفي درباره اثر         تاكنون بررسي 

سري متغيرهاي آزمايشي نظير مقدار متانول جذب  گياهان به تيمارهاي متانول، به يكواكنش  زيرا.متفاوتي انجاميده است

تـابش و ميـزان    شده و نيز عوامـل محيطـي نظيـر شـدت     پاشي  ل      محلوپاشي، مورفولوژي و نوع بافت      شده، زمان محلول  

نـين تفـسير نتـايج حاصـله نيازمنـد اسـتفاده از ابزارهـاي دقيقـي اسـت كـه پارامترهـاي               همچ .فراهمي آب بستگي دارد   

  .كنندگيري ميفيزيولوژيك گياه را اندازه

 كاربرد ريتاث و  گياه توتونفتوسنتز زانيم و روابط آب بر متانول يبرگ يپاشمحلول  و زمانغلظت اثر ،تحقيق نيا در    

  .است گرفته قرار بررسي مورد  2بدون آبياريگياه در شرايط  يفيك و يكم صفات بر آن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                
1- McGiffen and manthey  
2- Rainfed  



  

 

  

  

 

 

 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

فصل اول 

 كليات و مرور منابع

 

 

  

  



    كليات و مرور منابع

    

 

5

  گياه توتون -1-1

 پيشينه و مبدأ توتون - 1-1-1

 كايآمر قاره كشفبه  دهيرس ثبت به كه آنچه اما داننديمي مركزي ايآس و نيچ از را توتون شيدايپ مورخان از     برخي

 دهيچيپ هم به رايي هابرگ انيبوم كه كرد مشاهده و ديرس كوبا به سفرخود نياول در كلمب ستفيكر كهيزمان ،گرددبرمي

 هشد وارد آنجا به توتون كهيي اروپا كشور نياول اديز احتمال به. بردنديم فرو خود دهان به را آن دود زدن، آتش از پس و

 ژان آن فرستنده افتخار به را اهيگ نام فرانسه ملكه و شد فرستاده رانسهف به از اسپانيا توتون بذر 1560 سال در. بود پرتقال

  ).2005، 1گودمن و همكاران (گرفت نام نيكوتين آن ديآلكالوئ و دينام انايكوتين كوت،ين

  سطح زير كشت در دنيا و ايران     - 1-1-2

-يم ديتول توتون تن ونيليم 9/6 حدوداز آن  ساله هر كه است هكتار ونيليم 4 كينزد ايدن در توتون كشت ريز سطح 

 كشور دو نيا (نيچ خلقي جمهور كا،يآمر متحده الاتيا: از عبارتند جهان توتون كننده ديتول عمدهي كشورها. شود

 سطح .)2004، 2؛ كلاي1999،  و همكارانديويز( مباوهيز ن،يآرژانت ل،يبرز هند، ،)دارند راي جهان ديتول  درصد40 حدود

 كشاورزان از توتون ديخر متيقكمي  كهنيا علتهب رياخ سال چند در. است هكتار 11000 رانيا در توتون كشت ريز

  ).15نشريه ترويجي تحقيقات توتون، شماره  (است كاهشسطح زير كشت اين گياه رو به  استآمده  نييپا

  يشناس اهيگهاي  ويژگي -1-1-3

  رده بندي گياهي -1-1-3-1

 64 جنس، ريز 3 به خود كه باشديم Nicotiana جنس از و Solanaceae هخانواد به متعلق ،دولپه اهانيگ از توتون   

 گونه نيا. است انايكوتين جنس يشده ثبت گونه 64 از يكي ٣تيكوتيانا تاباكوم يتجارت توتون. شونديم يبندميتقس گونه

: به اين صورت است انايكوتين جنس يبندطبقه .است =12X آن هيپا يهاكروموزو تعداد  كهاست ديآلوتتراپلوئ كي

 ، رده؛ Pteropdida ،قسمت ريز؛ Tracheophyta ،قسمت؛ Embryophyta ،سلسله ريز؛  Plant،سلسله

Angiosperma رده ريز؛، Dicothledonae راسته؛، Solanales خانواده؛، Solanaceae جنس؛، Nicotiana گونه؛، 

Tabacum ) ،2005گودمن و همكاران،  ؛2005خواجه پور، ؛ 1999ديويز و همكاران،  ؛1990تسو(  

 ريخت شناسي گياهي -1-1-3-2

 هاساقه. رسديم زين متر 2 به آن ارتفاع چوبي شده و رشد دوره آخر در كه است سبز و يعلف كساله، يياهيگ     توتون

 يياانته صورت به نيآذگل يرو و ياخوشه شكل به هاگل و دارند قرار انيم در كي هابرگ بوده، يجانب انشعاب فاقد
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