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 ٍقذٍٔ اي تش خاصيت ٍغْاطيسي- 1-1

-ت ِغٕاعیكی ؾِیٓ اؾ خٍّٗ لعیّیتؽیٓ ناضٗیِغاٌقٗ ضاو  

اؾ قٗ لؽْ پیم ِهطى نعٖ تٛظ کٗ ؾِیٓ . ٘ای ژئٛفیؿیک اقت

-تًٛؼت یک ِغٕاعیف تؿؼگ ٚ تا أعاؾ٘ای ٔإِؾُ ؼفتاؼ ِی

گیٍثؽت اٌٚیٓ تؽؼقیٙای فٍّی ظؼ ِٛؼظ  ٚیٍیاَ قؽ.کٕع

ضايیت ِغٕاعیكی ؾِیٓ ؼا أداَ ظاظٖ ٚ ٔهاْ ظاظٖ اقت کٗ 

ِیعاْ ِغٕاعیكی ؾِیٓ ُ٘ اؼؾ یک ِغٕاعیف ِأعگاؼ اقت کٗ 

 خٕٛتی ٚ ظؼ ٔؿظیکی ِسٛؼ چؽضم –ظؼ ؼاقتایی فِّٛاً نّاٌی 

 .ؾِیٓ لؽاؼ گؽفتٗ اقت

 

 پيشئْ اي اص ٍغْاطيس صٍيِ - 1-1-1

ٚیژگیٙای ِیعاْ ِغٕاعیكی ؾِیٓ اؾ ؾِاْ گیٍثؽت ِٛؼظ   

ِغاٌقٗ لؽاؼ گؽفتٗ تٛظ، اِا ایٓ فٓ ٚؼظٖ تٛظ کٗ تؽای 

اٌٚیٓ تاؼ اؾ تغییؽات ِیعاْ تؽای تقییٓ ِسً کأكاؼ٘ای 

ِغٕاعیكی اقتفاظٖ کؽظ ٚ قؽأداَ تآٌ تا اؼائٗ ِماٌٙای 

آْ ؾِاْ تاکْٕٛ  اؾ. ظگهٛقؽآغاؾی تؽ اکتهافات ِغٕاعیكی 

ٚ تطًٛو ظؼ قاٌٙای اضیؽ پیهؽفتٙای لاتً ِلازؾٙای ظؼ 

٘ای ِغٕاعیكی کٗ ظؼ ٚالـ لعیّیتؽیٓ ؼٚل  ؾِیٕٗ ؼٚل

ژئٛفیؿیکی تؽای تهطیى ٚ تقییٓ ِسً کأٙٙای پٕٙاْ ٚ ُ٘ 

تؽای تقییٓ قاضتاؼ٘ای ِؽتٛط تٗ ٔٙهتٙٙای ٔفت ٚ گاؾ تٗ 

 .کاؼ ِیؽٚظ، يٛؼت گؽفتٗ اقت

 

پزيشفتاسي ٍغْاطيسي -  1-1-2

پاؼاِتؽی اقاقی ظؼ کاٚنٙای ِغٕاعیكی ِغٕاعیكی  ضٛظپػیؽی 

اقت ؾیؽا پَاقص ِغٕاعیكی قٕگٙا ٚ کأیٙا ؼا ِمعاؼ ِاظٖ 

-ْقٕگٙای ؼقٛتی پایی. ِغٕاعیكی ظاضٍی آٔٙا تقییٓ ِیکٕع

تؽیٓ ٚ قٕگٙای آغؼیٓ ايٍی تالاتؽیٓ ِیأگیٓ ضٛظپػیؽی 

ِٛاظ اعؽاف ِا ِغٕاعیكی  .ِغٕاعیكی ؼا ظاؼا ِیثانٕع

 ّ٘أغٛؼ کٗ انیا. ٘كتٕع

أعاؾٖ ٚ تؽکیة نیّیایی آٔٙا  ، ٚ ِٛاظ ؼا تٛقظ ؼٔگ

  ،تقؽیف ِی کٕیُ

 .ِی تٛأیُ آٔٙا ؼا تٛقظ ضٛاو ِغٕاعیكی ُ٘ تقؽیف کٕیُ

ِا ٘ؽ ؼٚؾٖ تا إٓ٘ؽتا ٚ ِٛاظ إٓ٘ی قؽ ٚ کاؼ ظاؼیُ اِا 

 گؽظ ٚ ، ضاک ٘ا،٘یچ گاٖ ظؼ ِٛؼظ ؼفتاؼ ِغتاعیكی قٕگ ٘ا

غثاؼ ٘ٛایی کٗ تٕفف ِی کٕیُ یا ضٛاو ِغٕاعیكی آب 
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ّ٘ٗ ظؼ ٚالـ  .ؼٚظضأٗ ٘ا یا تؽگ ظؼضتاْ فکؽ ّٔی کٕیُ

 ایٓ .ظِٛاظ تست تاثیؽ یک ِیعاْ ِغٕاعیكی لؽاؼ ِی گیؽْ

تانع لٛی  ضقیف یا  ظؼ ِٛاظ ِطتٍف ِّکٓ اقت ِغٕاعیكیاثؽ

پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی یک  .ٚ ِی تٛأع أعاؾٖ گیؽی نٛظ

پاقص ِغٕاعیكی قٕگ ٘ا ٚ . پاؼاِتؽ اقاقی ظؼ قٕگ اقت

کأی ٘ا تٛقظ ِمعاؼ پػیؽفتاؼی کأی ٘ای ِغٕاعیكی ظؼ آْ 

 تٗ ِا  ِغٕاعیكیظؼ عثیقت پػیؽفتاؼی. ٘ا تقییٓ ِی نٛظ

 قٕگ ،ِٛخٛظ ظؼ ضاک ٘ا  کأی ٘ای پاقص ِغٕاعیكیظؼ ِٛؼظ

قٕگ ٘ا ِتهکً اؾ  .اعلاؿ ِیع٘عگؽظ ٚ ضاک ٚ ؼقٛتات ، ٘ا

کأی ٘ای ِطتٍف یا تٍٛؼ ٘ایی ٘كتٕع کٗ نعت خػب آْ ٘ا 

اگؽ قٕگ نکكتٗ نٛظ تا تٍٛؼ٘ای . تا إٓ٘ؽتا ِتغیؽ اقت

تؽضی  .ِٕفؽظ آؾاظ نٛٔع ِی تٛاْ ایٓ اثؽ ِتغیؽ ؼا ظیع

تٗ عٛؼ لٛی ِغٕاعیكی  (اکكیع آ٘ٓ)کأی ٘ا ِثً ِگٕتایت 

٘كتٕع ٚ خػب إٓ٘ؽتا ِی نٛٔع اِا تؽضی ظیگؽ تٗ عٛؼ 

ایٓ تٍٛؼ٘ا تٕٙا . ضقیفی تٗ یک إٓ٘ؽتا خػب ِی نٛٔع

ؾِأی تٗ إٓ٘ؽتا ِی چكثٕع کٗ إٓ٘ؽتا ظؼ تّاـ ِكتمیُ تا 

تمیٗ تٍٛؼ٘ا ِثً ظأٗ ٘ای کٛاؼتؿ ظؼ نٓ  .آْ ٘ا تانع

  .٘یچ خػب لاتً ِها٘عٖ ای ٔعاؼٔع

، ٘ای تالای ِگٕتایت ِثً تاؾاٌت قٕگ ٘ای تا غٍؾت 

پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی تالاتؽی ؼا ٔكثت تٗ قٕگ ٘ایی ِثً 

اثثات  .قٕگ آ٘ک کٗ ايلا تٍٛؼ ِگٕتایت ٔعاؼظ ظاؼا ٘كتٕع

 ِمعاؼ .ٚخٛظ کأی ٘ای ِغٕاعیكی ظؼ ضاک کاِلا آقاْ اقت

کّی ضاک ؼا ظؼ یک نیهٗ ی آب تؽیؿیع تا ٔٛاؼ چكة یک 

إٓ٘ؽتای کٛچک ؼا تٗ ظیٛاؼٖ نیهٗ تچكثأیع ٚ ضاک ٚ آب 

 ؼا تا یک لانك تٗ ُ٘ تؿٔیع تقع اؾ ِعت کّی 

کأی ٘ا ی ِغٕاعیكی ِثً یک خؽَ قیاٖ کٛچک پهت لغة ٘ای 

 . إٓ٘ؽتا خّـ ِی نٛٔع

 

 سفتاسٕاي ٍغْاطيسي -1-1-3

اٌٚیٓ : ٚخٛظ ظاؼظ ِتفاٚتی تؽای ِٛاظ ِغٕاعیكی٘ایؼفتاؼ 

آْ ٘ا لٛیتؽیٓ ِٛاظ ِغٕاعیكی ِثً آ٘ٓ ضاٌى ٚ ٔیکً ٚ 

ظؼ . کثاٌت ؼا ِی پٛنأع ٚ فؽِٚغٕاعیف ٔاِیعٖ ِی نٛظ

ایٓ ِٛاظ گهتاٚؼ٘ای ِغٕاعیكی تٗ عٛؼ لٛی ظؼ یک خٙت تٗ 

ضظ نعٖ أع ایٓ ِٛاظ چٕاْ تؽُ٘ کٕم ٘ای لٛی ظاؼٔع کٗ 

 تٗ ضظ  ِغٕاعیكیگهتاٚؼ٘ا ظؼْٚ ِٕاعك تؿؼگی تٗ ٔاَ زٛؾٖ

ِی نٛٔع اثؽ فؽٚ ِغٕاعیكی تا افؿایم ظِا کا٘م ِی یاتع 

ایٓ ِٛاظ .ٚ ظؼ ظِای کٛؼی تٗ عٛؼ کاًِ اؾ تیٓ ِی ؼٚظ
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پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی تالایی ظاؼٔع اِا ظؼ عثیقت یافت ّٔی 

ُِٙ تؽیٓ گؽٖٚ ِٛاظ ِغٕاعیكی عثیقی فؽی ِغٕاعیف  .نٛٔع

 ظؼ ایٓ ِٛاظ خٙت گیؽی . ٘ا ٘كتٕع

زٛؾٖ ٘ا ِطاٌف ُ٘ ٘كتٕع اِا گهتاٚؼ ضاٌى آْ ٘ا يفؽ 

ٔیكت چٛ ْ ِدّٛفٗ ای اؾ زٛؾٖ ٘ا خٙت گیؽی ِغٕاعیكی لٛی 

،  ایٓ گؽٖٚ ناًِ ِگٕتایت.تؽ اؾ تمیٗ ظاؼٔع

 (اکكیع٘ای آ٘ٓ ِتهکً اؾ آ٘ٓ ٚ تیتأیَٛ) تیتأِٛگٕتایت

 ٚ پیؽٚ تایت تا ِماظیؽ پػیؽفتاؼی تالا ِی تانع

((Dearing,1999. ِقّٛي اقت کٗ ظؼ ّ٘ٗ قٕگ  وأيِگٕتایت یک 

 تیهتؽ قٕگ ٘ای ؼقٛتی ٚ تمؽیثا ّ٘ٗ ضاک ٘ا ،٘ای آغؼیٓ

ِماظیؽ پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی ضقیف تؽ تؽای . یافت ِی نٛظ

. گؽٖٚ کأی ٘ا تا ضايیت پاؼا ِغٕاعیف تعقت ِی آیع

گهتاٚؼ٘ای ِغٕاعیف ظؼ ایٓ ِٛاؼظ تٕٙا ظؼ زضٛؼ ِیعاْ تٗ 

اِا تا يفؽ نعْ ِیعاْ گهتاٚؼ ضاٌى اتُ ٘ا . ضظ ِی نٛٔع 

تقعاظ ؾیاظی اؾ ایٓ کأی ٘ا ناًِ آ٘ٓ ِی . يفؽ ِی نٛظ

تانٕع ٚ ظؼ ضاکٙا ٚ قٕگ ٘ا تكیاؼ ِقّٛي ِی تانٕع ِثً 

  ظؼ ایٓ ِٛاظ پػیؽفتاؼی ِثثت اقت، کٗتیٛتیت ٚ پیؽیت

((Dearing,1999.  ْقؽأداَ ظقتٗ ای اؾ ِٛاظ ِغٕاعیكی تٗ فٕٛا

ظؼ ایٓ ِٛاظ ِیعاْ . ِغٕاعیف نٕاضتٗ ِی نٛٔع ظیا

ِغٕاعیكی تا زؽکت اٚؼتیتاٌی اٌکتؽْٚ ٘ا تؽ ُ٘ کٕم ِی 

ؼا  ِغٕاعیكی کٕع تا ِماظیؽ ِٕفی ٚ ضقیفی اؾ پػیؽفتاؼی

ِٛاظی کٗ ظؼ ایٓ گؽٖٚ لؽاؼ ِی گیؽٔع ناًِ . تٌٛیع کٕع 

٘ایی ٘كتٕع کٗ زاٚی آ٘ٓ ّٔی تانٕع ِثً  تكیاؼی اؾ کأی

ظیگؽ ِٛاظ ظیا ِغٕاعیكی . کٛاؼتؿ ٚ کؽتٕات کٍكیُ

تٕاتؽایٓ پػیؽفتاؼی . غیؽکأی ِٛاظ آٌی ٚ آب ٘كتٕع

ِغٕاعیكی یک ِاظٖ ی ِسیغی ِدّٛؿ ّ٘ٗ ی پػیؽفتاؼی ٘ای 

ِغٕاعیكی فؽی ِغٕاعیكی آٔتی فؽٚ ِغٕاعیف ٚ ٌِٛفٗ ٘ای 

پػیؽفتاؼی ٌِٛفٗ ٘ای ظیا  .ظیا ِغٕاعیف ِی تانٕع

ِغٕاعیف ِٕفی ٚ ٔكثت تٗ ِدّٛؿ قٗ ٌِٛفٗ ٘ای ظیگؽ ضیٍی 

ّ٘اْ . Dearing,1999))ضقیف اقت ٚ ِی تٛأع ٔاظیعٖ گؽفتٗ نٛظ

 تؽای ٘ؽ ِاظٖ یک ؼاتغٗ ،عٛؼ کٗ ظؼ ِثازث لثً گفتٗ نع

ظؼ ِیعاْ ٘ای . تیٓ ِیعاْ ِغٕاعیكی ٚ ِغٕاعم ٚخٛظ ظاؼظ

 ضظ یا ٔكثت نیةِغٕاعیكی ضقیف ؼاتغٗ ضغی اقت ٚ تٛقظ 

 ایٓ ٔكثت .نعت ِغٕاعم تٗ ِیعاْ ِغٕاعیكی تقؽیف ِی نٛظ

 ظؼ أعاؾٖ گیؽی .پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی ؼا تیاْ ِی کٕع

 تاؼتیٕگتْٛ ٘ؽ قٕكٛؼ ظقتگاٖ پػیؽفتاؼی تا اقتفاظٖ اؾ

یک ِیعاْ ِغٕاعیكی ضقیف اؾ خؽیاْ ِتٕاٚب ؼا تٌٛیع ِی 

کٕع ٚ ِغٕاعم ِٛاظ لؽاؼ گؽفتٗ ظؼ ظقتگاٖ ؼا کهف ٚ 

پػیؽفتاؼی ؼا ِساقثٗ ِی کٕع ٚ ِمعاؼ آْ ؼٚی یک يفسٗ ی 
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ّ٘ٗ ی قٕكٛؼ٘ای . ظیدیتاٌی ّٔایم ظاظٖ ِی نٛظ

تاؼتیٕگتْٛ پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی ؼا ٔكثت تٗ ٘ٛا أعاؾٖ 

 .Dearing,1999)). ظِی گیؽْ

 

 ٍقذٍٔ اي تش آى٘دگي ٕاي ٍحيطي- 1-2

آٌٛظگی ٘ای ِسیغی تٗ انکاي ِطتٍف ٔؾیؽ آفت کم ٘ا،   

اضیؽا فٍؿات . پاک کٕٕعٖ ٘ا، غؼات ِقٍك ٚ غیؽٖ ٘كتٕع

 آٌٛظٖ یٓقّی تٗ فٕٛاْ یک آٌٛظگی خعیع ٚ نایع ضغؽٔاک تؽ

آٌٛظگی ِسیظ ؾیكت، ). کٕٕعٖ ٘ای ِسیغی نٕاضتٗ نعٖ أع

 (ظکتؽ ِیٕٛ ظتیؽی

 

 فيضات سَی -1-2-1

 فًٕؽ نٕاضتٗ نعٖ تٗ فٕٛاْ فٍؿ ظقتٗ 106فًٕؽ اؾ    84

ٚ اؾ ایٓ خٙت آٌٛظگی فٍؿات ِتٕٛؿ ِی  تٕعی نعٖ أع

ِی ْتّاَ  فٍؿات فٕٛاْ نعٖ تؽای ِسیظ ضغؽ آفؽیٓ . تانع

تقعاظی غیؽ قّی ٚ تقعاظی اؾ فٍؿات زتی اگؽ قّی  .تانٕع

 ضیٍی کّیاب تٛظٖ یا تؽکیثات آٔٙا غیؽ لاتً زً ،تانٕع

 خؿء آٌٛظٖ کٕٕعٖ تٔتیدتا فمظ تقعاظ کّی اؾ فٍؿا. اقت

ظؼ ِثازث آٌٛظگی ٘ای  .٘ای ِسیغی ظؼ ٔؾؽ گؽفتٗ نعٖ أع

فٍؿی اؾ فٕاٚیٓ فٍؿات قٕگیٓ ٚ فٍؿات کّیاب اقتفاظٖ ِی 

فٍؿا ت .  اقت آبچگاٌیؼ ب تؽا5فٍؿات قٕگیٓ  چگاٌی. نٛظ

 تٗ فٕٛاْ فٍؿات قثک عثمٗ تٕعی نعٖ 5 کّتؽ اؾ چگاٌیتا 

یک انتثاٖ ِتعاٚي ظؼ تسث آٌٛظگی فٍؿات ایٓ اقت کٗ . أع

 آٔٙا چگاٌیتّاَ آٌٛظٖ کٕٕعٖ ٘ای فٍؿی ؼا تی تٛخٗ تٗ 

 تٗ فٕٛاْ فٍؿات قٕگیٓ عثمٗ تٕعی

ِقّٛلا فٍؿاتی کٗ ظؼ ٚققتی  تؽاتؽ یا کّتؽ اؾ .  ِی کٕٕع

 ظؼيع ظؼ پٛقتٗ ؾِیٓ ٚخٛظ ظاؼٔع، تٗ فٍؿات کّیاب 1/0

فٍؿات کّیاب تعٌیً تاثیؽ تؽ ِسیظ ؾیكت ٚ . ِٛقَٛ أع

ِٛخٛظات ؾٔعٖ، فِّٛا تكیاؼ ُِٙ تؽ اؾ فٍؿات ظیگؽ 

 (آٌٛظگی ِسیظ ؾیكت، ظکتؽ ِیٕٛ ظتیؽی) .٘كتٕع

 

  ٍ٘جثات آى٘دگی فيضي-1-2-2

 کٗ  ٘كتٕعفٍؿات خؿٚ ِفیعتؽیٓ ِٛاظ ٚ اٌٚیٓ فٕايؽی   

تٛقظ أكاْ نٕاضتٗ نعٔع ٚ ُِٙ تؽیٓ ٔمم ؼا ظؼ تٛققٗ 
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ؼاٖ   یک فٍؿ ٔؾیؽ اٚؼأیَٖٛاِؽٚؾ. تّعْ ایفا کؽظٖ أع

زٍی تؽای زً ِثؽَ تؽیٓ ِهکً تهؽ یقٕی کّثٛظ أؽژی  

ظؼ فؽایٕع ایداظ فٍؿات ِٛؼظ اقتفاظٖ،  .نٕاضتٗ نعٖ اقت

قٕگ ِقعْ فٍؿات ؼا اؾ غضایؽ ؾیؽ ؾِیٕی اقتطؽاج کؽظٖ، 

قپف ایٓ . گعاضتٗ ٚ تًفیٗ ّٔٛظٖ تا فٍؿ تٗ ظقت آیع

ؾ اقتفاظٖ آٔٙا افٍؿات ؼا تٗ اخٕاـ ًِؽفی تثعیً ٚ تقع 

ظؼ عی ٘ؽ یک اؾ ایٓ ِؽازً،  .تٗ ظٚؼ ؼیطتٗ ِی نٛٔع

زفؽ ِقاظْ ِٛخة ِی  .فٍؿات تٗ ِسیظ افؿٚظٖ ِی نٛٔع

 کٗ اؾ ٔؾؽ غضایؽ فٍؿی غٕی ٘كتٕع ظؼ  ٘ایينٛظکٗ قٕگ

گعاضتٓ ٚ ضاٌى قاؾی اغٍة . ِقؽٌ نعیع ٘ٛا لؽاؼ گیؽٔع

  ٔانی اؾِٛخة تٗ ٚخٛظ آِعْ ِماظیؽ کّی اؾ ِسًٛلات فؽفی

ظؼ عٛي اقتفاظٖ اؾ . فٍؿات ِی نٛٔعٚاکٕم ٘ای نیّیایی 

فٍؿات، ضٛؼظگی، قائیعگی ٚ ؾٔگ ؾظگی ؼش ِی ظ٘ع کٗ ِٕدؽ 

ظؼ تكیاؼی اؾ  .تٗ آؾاظ نعْ ِكتمیُ فٍؿ تٗ ِسیظ ِی گؽظظ

ِٛاؼظ اقتفاظٖ اؾ ِٛاظ زاٚی فٍؿ ِٕدؽ تٗ آؾاظ نعْ 

  .ِكتمیُ فٍؿ تٗ ِسیظ ِی نٛظ

ظؼ اؼتثاط تا   فٍؿات کّیاتی کٗ ٚاؼظ ِسیظ ِی نٛٔع فمظ 

 چؽضٗ ٘ای عثیقی . فقاٌیت أكاْ ّٔی تانٕع

 کٗ ظؼ آْ فٍؿات اؾ قٕگ ٘ا تٗ ضاک ٚ تٗ  اينٕاضتٗ نعٖ

ِٛخٛظات ؾٔعٖ، قپف تٗ آب ٚ تهکیً ؼقٛتات تغییؽ ِکاْ 

. ظاظٖ ٚ قؽأداَ تٗ قٕگ ٘ا تاؾ ِی گؽظٔع ٚخٛظ ظاؼٔع

 آٌٛظگی ِسیظ ؾیكت، ظکتؽ )

 (ِیٕٛ ظتیؽی

 

  رسات ٍعيق-1-2-3

ٔثایع تًٛؼ کؽظ کٗ تّاِی غؼات آٌٛظٖ کٕٕعٖ ٘ٛا ظؼ    

تٗ عٛؼ کٍی تٗ غؼات خاِع کٛچک ٚ . زاٌت گاؾی ٘كتٕع

 تلغؽات ِایـ غؼات ِقٍك ِی گٛیٕع کٗ ظؼ زاي زاضؽ تٗ نع

ي ٚ ِهکلات ِؽتٛط تٗ آْ قٙیُ ِی ئظؼ آٌٛظگی ٘ا ٚ ِكا

آب ضاٌى تٗ يٛؼت لغؽٖ ای تٕٙا ِایقی اقت کٗ اؾ . تانٕع

 ايغلازات غؼات ِقٍك ٚ ائؽٚقً .ایٓ عثمٗ تٕعی ِدؿاقت

. اغٍة تٗ خای یکعیگؽ تٗ کاؼ ِی ؼٚٔع (غؼات پؽاکٕعٖ)

خاِع )ائؽٚقً تٗ غؼاتی اعلاق ِی نٛظ کٗ تٗ يٛؼت پؽاکٕعٖ 

ِٗ ظٚظ، .  لؽاؼ گؽفتٗ تانٕعی گاؾِسیظظؼ  (یا ِایـ

غثاؼ، ظٚظ قیگاؼ، ظٚظ اتِٛثیً ٚ گؽظ ٚ ضاک تٗ فٕٛاْ 

 .ِٕاتـ ايٍی غؼات ِقٍك تٍمی ِی نٛٔع
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ِٗ ظٚظ ِقّٛلا ناًِ غؼات ظٚظ زايً اؾ ازتؽاق، ظٚظ   

زايً اؾ اتِٛثیً ٚ کاؼضأدات، تطاؼات ِتؽاکُ نعٖ فٍؿی 

ٚ یا تؽکیثات آٌی  گؽظ ٚ غثاؼ٘ای ِٕتح اؾ تدؿیٗ 

یا غؼات ِقٍك  .ِکأیکی تؽکیثات ِٛخٛظ ظؼ ضاک ِی تانٕع

ٔؾیؽ تاکتؽی ٘ا، خٍثک  (ؾٔعٖ) تٗ يٛؼت غؼات لاتً ؾیكت

ک ٘ا ٚ ٘اگ ٘ا ٘كتٕع  ٚ یا تٗ يٛؼت غؼات غیؽ پ ک،٘ا

، فٍؿات، گؽظ ٚ  آٌيناًِ تؽکیثات (غیؽ ؾٔعٖ)لاتً ؾیكت 

 . عیمٗ تٕعی ِی نٛٔعيغثاؼ ٚ ّٔک ٘ای ظؼیای

ِٛؼظ تؽؼقی  (غیؽ لاتً ؾیكت ) غؼات غیؽ ؾٔعٖ خا ظؼ ایٓ 

. لؽاؼ ِی گیؽٔع

غؼات ِقٍك آٌٛظٖ کٕٕعٖ ٘ٛا تٗ ظلایً ؾیؽ ِٛؼظ تٛخٗ  

: ضايی لؽاؼ ِی گیؽٔع

 تا آٌٛظٖ کٕٕعٖ ٘ای ایكٗتكیاؼی اؾ غؼات ِقٍك ظؼ ِك (1

 گاؾی ظیگؽ  ِٛخة اضتلاي ِداؼی تٕفكی

.  ِی نٛٔع

تقضی اؾ غؼات ِقٍك تا ّ٘کاؼی ُ٘ اثؽات قّی آٌٛظٖ  (2

. کٕٕعٖ ٘ا ؼا افؿایم ِی ظٕ٘ع

آٌٛظٖ کٕٕعگی اتّكفؽ ؼا افؿایم ظاظٖ ٚ ، غؼات ِقٍك (3

. تافث کا٘م تیٕایی ِی نٛٔع

غؼات ِقٍك اؾ تقضی اؾ آٌٛظٖ کٕٕعٖ ٘ای گاؾی ِٛخٛظ  (4

 .ظؼ اتّكفؽ تٛخٛظ ِی آیٕع

 

  ٍْاتع رسات ٍعيق-1-2-4

اؾ تدؿیٗ تکٗ ٘ای تؿؼگ  (1غؼات ِقٍك تٗ ظٚ عؽیك    

ٌکٛي ٚاؾ تؽاکُ ٚ تدّـ غؼات کٛچکتؽ ناًِ َ (2 ِٛاظ ٚ یا

تا تطّیٓ ِی تٛاْ گفت کٗ قالأٗ ظؼ زعٚظ . تهکیً ِی نٛٔع

ٚاؼظ  (غؼات پؽاکٕعٖ) ِیٍیْٛ تٓ اؾ ایٓ ائؽٚقً ٘ا 1000

ِؽازً عثیقی ظیگؽی کٗ ِكتمیّا غؼات . اتّكفؽ ِی نٛٔع

 ِقٍك ؼا ٚاؼظ اتّكفؽ 

پؽاکٕعٖ نعْ گؽظ ٚ غثاؼ ، : ِی کٕٕع فثاؼت اقت اؾ

 غؼات  وٗفقاٌیتٙای آتـهفهأی ٚ آتم قٛؾی ظؼ خٕگً ٘ا

ِقٍمی کٗ تعیٓ عؽیك ِكتمیُ ٚاؼظ اتّكفؽ ِی نٛٔع، ضٛاٖ 

یا اؾ ِٕاتـ ًِٕٛفی زايً نعٖ تانٕع،  اؾ ِٕاتـ عثیقی ٚ

 .غؼات ِقٍك ايٍی ٔاِیعٖ ِی نٛٔع
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ٚ غثاؼ زايً اؾ ٚؾل تاظ فاٍِی اقت کٗ قُٙ ؾیاظی   گؽظ

تقضی اؾ ِٛاظ  .ظؼ تهکیً غؼات ِقٍك آٌٛظٖ کٕٕعٖ ظاؼظ

ظؼ اتّكفؽ ٚاکٕم ظ، گاؾی کٗ تٗ عٛؼ عثیقی آؾاظ ِی نْٛ

ایٓ  .ؼا تهکیً ظٕ٘ع (فؽفی)ظاظٖ تا غؼات ِقٍك ثأٛیٗ 

ِؽازً تٗ عٛؼ فّعٖ ِٕثـ فؾیُ غؼات ِقٍك ِٛخٛظ ظؼ 

ِٕثـ ايٍی غؼات ِقٍك تٛقظ ِٕاتـ  .اتّكفؽ ِی تانٕع

  تهکیً ائؽٚقً ٘ای ًِٕٛفی آٌٛظٖ کٕٕعٖ ناًِ تٌٛیع ٚ

فؽفی اؾ آٌٛظٖ کٕٕعٖ ٘ای گاؾی ايٍی ِی  (غؼات پؽاکٕعٖ)

 تٓ غؼات ِقٍك اؾ چٕیٓ تغییؽ ٚ 204 تمؽیثا .تانٕع

 ظؼيع اؾ 20ایٓ ِیؿاْ زعٚظ . تثعیٍی تٗ ظقت ِی آیٕع

 ِقٍك عثیقی اقت کٗ عی فؽآیٕع ِهاتٙی تٌٛیع ِی تغؼا

زايً اؾ ِٕاتـ  (ايٍی)فٍك  َٚؼٚظ ِكتمیُ غؼات. گؽظٔع

 ِیٍیْٛ تٓ ظؼ قاي ِی 92ًِٕٛفی تٗ اتّكفؽ ظؼ زعٚظ 

ؼيع غؼات  ظ2/50کً غؼات ِقٍك ِٕتهؽٖ تمؽیثا ناًِ .تانع

ِی (ايٍی)ظؼيع غؼات ِقٍك اٌٚیٗ 8/49فؽفی ٚ  ِقٍك ثأٛیٗ

تٕاتؽایٓ ِٕاتـ عثیقی تٗ عٛؼ فّعٖ تؽ ِٕاتـ . تانٕع

آٌٛظگی ِسیظ ؾیكت، ظکتؽ ِیٕٛ ). ًِٕٛفی غاٌة ٘كتٕع

 (ظتیؽی

 

 تشکيثات شيَيايی رسات ٍعيق -1-2-5

تؽکیثات نیّیایی غؼات ِقٍك آٌٛظٖ کٕٕعٖ ظؼ ِسعٚظٖ   

فّلا اگؽ زدُ ٘ای ؾیاظی اؾ ٘ٛا . ٚقیقی ِتغیؽ ِی تانٕع

ؼا ّٔٛٔٗ تؽظاؼی کؽظٖ ٚ اؾ ؼٚل ٘ای تدؿیٗ ای کاِلا زكاـ 

ٌی ِی آاقتفاظٖ کٕیُ، تؽکیثات ِقعٔی ؼا تطٛتی تؽکیثات 

تؽکیثات ٚالقی غؼات ِقٍك . تٛأیُ ظؼ غؼات ِقٍك تیاتیُ

ٌٛظٖ کٗ آغؼات ضاکی ٚ . کاِلا ٚاتكتٗ تٗ ِٕثـ آْ ِی تانع

 ظؼ تیٓ ضاک ٘ا ٚ ظ،ناًِ کٍكیُ، آٌِٛیٕیُ ٚ قیٍیف ٘كتٓ

ظٚظ زايً اؾ قٛضتٓ غغاي . ِٛاظ ِقعٔی ِهتؽک ِی تانٕع

 قٕگ، ؼٚغٓ چٛب ٚ ؾتاٌٗ ناًِ تؽکیثات آٌی ؾیاظی 

ٌی ّ٘چٕیٓ ظؼ گؽظ زهؽٖ کم ٘ا ٚ تقضی آتؽکیثات . ِی تانع

اؾ ِسًٛلاتی کٗ ظؼ يٕایـ غػایی ٚ کاؼضأدات نیّیایی 

 (ثأٛیٗ) غؼات ِقٍك فؽفی.  یافت ِی گؽظظتٌٛیع ِیهٛظ،

، اغٍة  ٘كتٕعِٛخٛظ ظؼ اتّكفؽ کٗ ناًِ اخؿای گاؾی نکً

زاٚی ّٔک ٘ای ِقعٔی آِٛٔیَٛ، قٌٛفات ٚ یا ٔیتؽات 

. ٘كتٕع

ٚؼی آاضتلاف تؽکیثات غؼات ِقٍك تطٛتی تٛقظ اعلافات خّـ  

کٗ اؾ یک ِٕثـ تٛخٛظ ِی ي نعٖ ظؼ ؼاتغٗ تا غؼات ِقٍك
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ٕ٘گاِی . ٔؾیؽ ازتؽاق غغاي قٕگ ٔهاْ ظاظٖ ِی نٛظ  آیٕع

 تیهتؽ ِٛاظ .کٗ تٛظٖ ٚقیقی اؾ غغاي قٕگ قٛؾأعٖ نٛظ

ِقعٔی کٗ تقع اؾ ازتؽاق تالی ِی ِإٔع تٗ نکً ضاکكتؽ 

 ظؼيع اؾ ضاکكتؽ٘ا تٗ ّ٘ؽاٖ 80تٗ أعاؾٖ . ِی تانٕع

گاؾ٘ای ٚاؼظ نعٖ تٗ اتّكفؽ تست فٕٛاْ ضاکكتؽ٘ای 

تٗ ٔؾؽ ِٕغمی ِی ؼقع کٗ ظؼ ٔؾؽ . پؽاکٕعٖ زًّ ِی گؽظٔع

تگیؽیُ تؽکیة ضاکكتؽ٘ای پؽاکٕعٖ نعٖ ِهاتٗ تؽکیثات 

غغاي قٕگ فلاٖٚ تؽ اخؿای . زايً اؾ گاؾ٘ای قٛضتی تانع

، زاٚی ِمعاؼ کّی فٕايؽ (تؽکیثات ايٍی)ايٍی 

فٕايؽ ٔاظؼ تٗ عٛؼ کٍی تٗ ِٛاظی . ِی تانع (کّیاب)ٔاظؼ

ظؼيع یا کّتؽ ظؼ 0/ 1اعلاق ِی نٛظ کٗ ظؼ ِسعٚظٖ ِاتیٓ 

ایٓ  ظؼ عی تهکیً غغاي قٕگ،. پٛقتٗ ؾِیٓ یافت ِی نٛٔع

ظؼ اثؽ . فٕايؽ تّایً ظاؼٔع تا زعی ظؼ غغاي تغٍیؼ نٛٔع

اؾ غغاي آؾاظ نعٖ ٚ تٗ  (کّیاب) فٕايؽ ٔاظؼ ،ازتؽاق

تٗ عٛؼ کٍی . يٛؼت غؼات ِقٍك گاؾی نکً ِٕتح ِی گؽظٔع

  يٛؼتفٕايؽ کّیاب تٗ نکً اکكیعٖ ظؼ آِعٖ ٚ تٗ

ت ػٚخٛظ غً تا. ای پؽاکٕعٖ ای ظؼ ٘ٛا ِقٍك ٘كتٕعٖضاکكتؽ

ِماظیؽ ٔكثتا ؾیاظی اؾ آٔٙا  کُ فٕايؽ کّیاب ظؼ غغاي،

اؾ ایٓ فٕايؽ کّیاب  تكیاؼی. ظؼ غؼات ِقٍك یافت ِی نٛٔع

ٔٙا ظؼ اتّكفؽ افؿایم یاتع، آقّی ِی تانٕع ٚ اگؽ غٍؾت 

آٌٛظگی ) .ضغؽات ؾیاْ تطهی تؽ قلاِتی أكاْ ضٛإ٘ع ظانت

( 1376ِسیظ ؾیكت، ظکتؽ ِیٕٛ ظتیؽی، 

 

 اّذاصٓ رسات ٍعيق -1-2-6

أعاؾٖ غؼات ِقٍك تؽ زكة ِیکؽِٚتؽ تیاْ ِی نٛظ کٗ   

ؼاتغٗ ای تیٓ  .ٚٔیَٛ ِتؽ اقتي یک ًِ تؽاتؽایٓ ٚازع

 .أعاؾٖ غؼات ِقٍك آٌٛظٖ کٕٕعٖ ٚ ِٕاتـ آٔٙا ٚخٛظ ظاؼظ

 ظؼ ٔتیدٗ فؽآیٕع٘ای ِیىؽِٚتؽ 10 غؼاتی تا لغؽ تیهتؽ اؾ

ِکأیکی اؾ لثیً فؽقایم تاظی، اقپؽی کؽظْ ٚ ضؽظ ّٔٛظْ 

ِٛاظ ٚ ٔؽَ کؽظْ یا ضؽظ نعْ ِٛاظ تٛقظ ٚقایً  ٔمٍیٗ 

غؼاتی تا لغؽ   .ِٛتٛؼی ٚ فاتؽیٓ پیاظٖ ایداظ ِی نٛظ

 زايً اؾ ضاک ِٕاعك، ِسًٛلات زايً  ِیىؽِٚتؽ1تا  10تیٓ 

اؾ ازتؽاق ِٛاظ ظؼ يٕایـ ٚ گؽظ ٚ غثاؼ ٚ ضاک زايٍٗ ظؼ 

 ّٔک  زايً اؾِسً ِٛؼظ ٔؾؽ ٚ  ّ٘چٕیٓ ظؼ تقضی اؾ ِٕاعك

 1ا ت 1/0غؼاتی تا لغؽ تیٓ . ٘ای ظؼیا ِی تانٕع

 تٗ عٛؼ فّعٖ ِسًٛلات زايً اؾ ازتؽاق ٚ یا غؼات ِیىؽِٚتؽ

ِا٘یت غؼات تا لغؽ کّتؽ . پؽاکٕعٖ فتٛ نیّیایی ِی تانٕع
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 کاِلا اؾ ٔؾؽ نیّیایی ِهطى ٔهعٖ اقت ِیىؽِٚتؽ  1/0اؾ 

 تٗ ٔؾؽ ِی ؼقع کٗ اؾ ِٕاتـ قٛضتی ِٕها گؽفتٗ اِا

 ظؼ اتّكفؽ ؼفتاؼ ِیىؽِٚتؽ 1/0ؼ اؾ غؼات کٛچکت. تانٕع

 .ظاؼٔع تًاظفی زؽوات اِهاتٗ ؼفتاؼ ٌِٛکٛي ٘ای گاؾ ب

 آٔٙا اغٍة تا یکعیگؽ یؽضٛؼظ کؽظٖ ، تٗ ،فلاٖٚ تؽ ایٓ

ظیگؽ چكثیعٖ ٚ تهکیً ِدّٛفٗ تؿؼگتؽی ؼا ظؼ عی فًّ یک

ؼفتاؼ  ِیىؽِٚتؽ 1غؼاتی تؿؼگتؽ اؾ . أقماظ ِی ظٕ٘ع

ؾیؽا غؼات تؿؼگ  .ظْکاِلا ِتفاٚت ؼا اؾ ضٛظ ٔهاْ ِی ظٖ

ِیؿاْ . تٛظٖ ٚ تٗ ظٌیً خاغتٗ ؾیاظ تٗ ٔهیٓ ِی نٛٔع

غؼات  .اقت (کُ) چٕیٓ غؼاتی پاییٓ (ٌطتٗ نعٖ) أقماظ

تٗ ظٌیً خاغتٗ نعیع تیٓ غؼات  ِیىؽِٚتؽ 10تؿؼگتؽ اؾ 

فًّ تسؽیک ٚ خاتدایی . ِعت کٛتا٘ی ظؼ ٘ٛا ِقٍك ِی ِإٔع

غؼات ظؼ اثؽ خاغتٗ ؾیاظ ِاتیٓ آٔٙا، ؼقٛتی نعْ ٔاَ 

 . ظاؼظ

ظؼ ٔتیدٗ فؽآیٕع ٌطتٗ نعْ ٚ ؼقٛب کؽظْ، غؼاتی کٗ تٗ  

 .يٛؼت ِقٍك تؽای ِعت ؾیاظی ظؼ اتّكفؽ تالی ِی ِإٔع

 . ظاؼٔعِیىؽِٚتؽ 1/0تا  10اغٍة أعاؾٖ ٘ای ِاتیٓ 

أعاؾٖ غؼات ِقٍك فاًِ ِّٙی ظؼ تهطیى اثؽات آٌٛظٖ 

آٌٛظگی ِسیظ ؾیكت، ظکتؽ ِیٕٛ ) .کٕٕعٖ غؼات ِػکٛؼ اقت

 (ظتیؽی

 

 غيظت ٕای رسات ٍعيق -1-2-7

غٍؾت ٘ای غؼات ِقٍك تؽ زكة ِیکؽٚگؽَ ظؼ ٘ؽ ِتؽ ِکقة   

اؾ آٔداییکٗ عثك تقؽیف، غؼات ِقٍك . ٘ٛا تیاْ ِی نٛظ

.  زدّی  ِٕاقة ّٔی تانعيغیؽ گاؾی ٘كتٕع، کاؼتؽظ ٚازع٘ا

ظؼ نؽایظ ضهک ِیٍي گؽَ تؽ ویٍٛگؽَ غٍؾت ٘ا تؽ زكة 

ظؼ تیٓ غؼات کٗ  يفٍؿاتلاؾَ تٗ غوؽ اقت . اقتگؿاؼل نعٖ 

ِٛخٛظ ظؼ ٘ٛا یافت ِی نٛٔع ضٛظ زايً اؾ ازتؽاق ِٕاتـ 

قٛضتی ظؼ ظِای تالا، ِثً ظقتگا٘ٙای کٗ اؾ قٛضت ٘ای 

کٛؼٖ ٘ای ، فكیٍی اقتفاظٖ ِی کٕٕع، گعاؾٖ ٘ای ِتاٌٛژیکی

 .تطاؼ، کٛؼٖ ٘ای آنغاي قٛؾی ٚ اتِٛثیً ٘ا ٘كتٕع

 (آٌٛظگی ِسیظ ؾیكت، ظکتؽ ِیٕٛ ظتیؽی)

 

  آى٘دگی خاک -1-2-8
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٘ؽ گٛٔٗ تغییؽ ظؼ ٚیژگی ٘ای اخؿاء ِتهکٍٗ ضاک تٗ    

ؼا تٗ ِطاعؽٖ  زیات أكأی، گیا٘ی ٚ زیٛأیعٛؼی کٗ 

اضیؽا ضاؼج کؽظْ . آٌٛظگی ضاک ٔاِیعٖ ِی نٛظأعاؾظ، 

 ایّٓ اؾ ِسیظ ؾیكت أكاْ تؽای اظاِٗ يضایقات تٗ عؽیك

تؽای تٗ زعالً . تّعْ تٗ فٕٛاْ ضؽٚؼت نٕاضتٗ نعٖ اقت

ؼقأعْ آٌٛظگی، ضایقات تایع قؽیقا تٗ چؽضٗ عثیقی ضٛظ 

ضاک یک ٚاقغٗ تؽگهت ِدعظ ایٓ ضایقات . گؽظأعٖ نٛٔعاؾب

 ِسكٛب

لاتٍیت ضاک تؽای خػب قغسی، تثاظي، اکكیع .  ِی گؽظظ

کٕٕعگی ٚ ؼقٛب ظاظْ ِٛاظ، تٗ ّ٘اْ أعاؾٖ کٗ تؽای ظفـ 

ِٛاظ آٌٛظٖ تا اؼؾل اقت، تؽای تغػیٗ گیا٘اْ ٔیؿ اّ٘یت 

آٌٛظگی نیّیایی اؾ یک ٔؾؽ تٗ ِقٕی أسؽاف فٕايؽ  .ظاؼظ

  ٔیتؽٚژْ  ٚ ،کؽتٓ. نیّیایی اؾ چؽضٗ ٘ای عثیقی ضٛظ اقت

٘ای ؼٚاْ ِٕتمً   تٗ آبي نٙؽيات ٘ایی کٗ اؾ ؾتاٌٗ ٘اففف

. ظؼ زمیمت اؾ چؽضٗ ضاک ٚ گیاٖ ضاؼج نعٖ أع، ِی نٛٔع

٘ا  ٕ٘گاِی کٗ اؾ ٘ٛا ٚ آب تٗ فٕٛاْ ِسً تطٍیٗ فاضلاب

٘ٛا ٚ آب ِی   .ٚظگی ایداظ ِی گؽظظياقتفاظٖ نٛظ، آ

تٛإٔع تٗ آ٘كتگی اخؿای ؾتاٌٗ ؼا تٗ چؽضٗ ٘ای عثیقی 

اؾ قٛی ظیگؽ غؼات ضاک تا ٚققت قغٛذ ٚ . گؽظإٔع ضٛظ تاؾ

فقاٌیت ٘ای کاتاٌیؿٚؼی ضٛظ ّ٘ؽاٖ تا آب ٚ اکكیژْ ِٛخٛظ 

٘ا  ضاک .ِی تٛإٔع آٌٛظٖ کٕٕعٖ ٘ا ؼا تی اثؽ کٕٕع

ؾتاٌٗ ٚ پف ِأع ؼا قؽیقا تدؿیٗ ِی کٕٕع ٚ اخؿای آٔٙا 

ؼا تٗ چؽضٗ ٘ای عثیقی ضٛظ تاؾ ِی گؽظإٔع ٚ ظؼ ٔتیدٗ 

اضتلاي  تٗ ُ٘ ضٛؼظگی ِسیغی زايً اؾ فقاٌیت أكاْ ؼا تٗ 

ًِؽف آب، چٛب، فٍؿات ٚ قٛضت تٛقظ  .زعالً کا٘م ِی ظٕ٘ع

آٌٛظگی ِسیظ ) .أكاْ ٔیؿ أسؽاف اؾ چؽضٗ ٘ای عثیقی اقت

 (ؾیكت، ظکتؽ ِیٕٛ ظتیؽی

 

 تشسسی عٍَ٘ی خاك -1-2-9

  وٗضاک لایٗ تكیاؼ ٔاؾکی اؾ کؽٖ ؾِیٓ ؼا تهکیً ِی ظ٘ع  

ضاک اؾ . ٚخٛظ ٚ تغػیٗ ِٛخٛظات ؾٔعٖ تٗ آْ ٚاتكتٗ اقت

 ٘ٛا ٚ آب، ِٛاظ ِتٕٛفی ٔؾیؽ ِٛاظ ِقعٔی خاِع، ِٛاظ آٌی

 قایؽ تغییؽات فیؿیکی ظٚؼاْ فؽقایم ٘ا ٚ. تهکیً نعٖ اقت

 ِطتٍف ؾِیٓ نٕاقی ، يطؽٖ ٘ا ؼا تٗ ضاک تثعیً ّٔٛظٖ ٘ای

٘ای گیا٘ی ٚ  لكّت آٌی ِٛخٛظ ظؼ ضاک اؾ تاؾِأعٖ.  اقت

 لاؼچ ٘ا ا، زتی ناًِ تاکتؽی ٖٚزیٛأی ظؼ پی فًّ تطؽیة 

یک ضاک ّٔٛٔٗ کٗ . ٚ ِٛخٛظاتی ٔؾیؽ کؽَ ضاکی ِی نٛظ
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 95 ظؼيع ِٛاظ آٌی ٚ 5ٌیع ِسًٛي تّٕایع زعٚظا زاٚی ٚت

ضاک تؽای پؽٚؼل گیا٘اْ ازتیاج  .ظؼيع  ِٛاظ ِقعٔی اقت

.  ایٓ آب اؾ ضاک تٗ گیا٘اْ ِی ؼقع وٗ تٗ آب ظاؼظ

 ضاک تٛقظ تقؽیك ِكتمیُ ؾِیٓ ٚ یا  ظؼِمعاؼی اؾ آب

لعؼت اؾ ظقت ظاظْ . تٗ اتّكفؽ ٚاؼظ ِی نٛظ تقؽیك گیا٘اْ

 أعاؾٖ ضًٍ ٚ ،آب اؾ عؽف ؾِیٓ تكتگی تٗ ٚققت، ِمعاؼ

 .ِٕغمٗ ظاؼظ نٕاقی تالاضؽٖ قاضتاؼ ؾِیٓ فؽج ضاک ٚ

 فلاٖٚ تؽ آب، ضاک ضٛب ظاؼای ٔكثت لاتً ِلازؾٗ ای اؾ  

ظؼ زاٌیکٗ ؾِیٓ ِٕغمٗ ضهک ٔكثت ظؼيع زدّی . ٘ٛا اقت

٘ٛای ضاک ٔكثت تٗ ٘ٛای اتّكفؽ، اؾ . اکكیژْ کّتؽی ظاؼظ

ظي ٌٚی ٔكثت ظؼيع زدّی . اکكیژْ کّتؽی تؽضٛؼظاؼ اقت

 .  ٔكثت تٗ اتّكفؽ فؿٚٔی ظاؼظاوكیع وؽتٓ آْ

  افؿٚظٖظي اوكیع وؽتٓ ضاک تطؽیة ِٛاظ آٌی تؽ ِیؿاْ تا 

ِی تٛأع تٗ عؽق ِطتٍف اؾ خٍّٗ تاؼل تاؼأٙا   کِٗی نٛظ

 تٗ افّاق پاییٓ تؽ ؼقٛش ٚ تقع اؾ یک  ٚ زً نعٖضاکظؼ 

قٍكٍٗ ٚاکٕم ٘ای نیّیایی، ؼقٛب ٘ای ؾِیٓ ؼا ایداظ 

ّٔایع کٗ اؾ ٔؾؽ ژئٛ نیّیایی تكیاؼ ُِٙ ٚ زائؿ اّ٘یت 

. اقت

 

 شيَی خاک تٔ ط٘س عٍَ٘ی  -1-2-10

.  آب اقتٚآٌی، ٘ٛا ، ضاک ِطٍٛعی اؾ خاِعات ِقعٔی  

نای ٔاؾک ك تیهتؽ تؽ ِسٍٛي ضاک، یقٕی نیّی ضاکتاکیع 

نیّی ضاک تا نیّی قغر  .ِسٍٛي ظؼ اعؽاف غؼات ضاک اقت

غؼات خاِع، ژئٛ نیّی، زايٍطیؿی ضاک، کأی نٕاقی ضاک ٚ 

آٌٛظگی ِسیظ ؾیكت، ظکتؽ ). تیٛنیّی اؼتثاط ٔؿظیک ظاؼظ

 (ِیٕٛ ظتیؽی

 

 يُ٘ ٕای اساسی  -1-2-11

 یا،  ضاک ِٛخٛظ ظؼ ِسٍٛي ضاک یا فاؾ خاِع ٘اییْٛ  

تؽای اظاِٗ زیات لاؾَ ٚ یا قّی ٘كتٕع ٚ ٔیؿ ظؼ تٛققٗ ٚ 

فٕايؽ اقاقی تؽای گیا٘اْ ؼا ِی . تسٛي ضاک اّ٘یت ظاؼٔع

  ٔكثتا ؾیاظ ِٛؼظ ٔیاؾظاؼتٛاْ تٗ آٔٙایی کٗ تٗ ِك

ٚ  Ca , K , S , P , Mg , O , N , C H , ٔؾیؽ فٕايؽ غػایی پؽ ًِؽف٘كتٕع 

 ٔؾیؽ فٕايؽ  ٘كتٕعآٔٙایی کٗ تٗ ِمعاؼ کُ ِٛؼظ ازتیاج
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آٌٛظگی ). ظ تمكیُ کؽMo, Zn, Cu, Fe, Mn,V, Cl, Bغػایی کُ ًِؽف 

 (ِسیظ ؾیكت، ظکتؽ ِیٕٛ ظتیؽی

 خاک ٗ اتَسفش -1-2-12 

ضاک ٔمم ِّٙی ؼا ظؼ چؽضٗ ٘ای کؽتٓ، ٔیتؽٚژْ ٚ گٛگؽظ   

ا ی قؽیـ اتّكفؽ ٔیؿ تٗ  ٖظؼ ایٓ چؽضٗ. تٗ فٙعٖ ظاؼظ

ظؼ چؽضٗ ٔیتؽٚژْ یْٛ ٘ای . عٛؼ ِٛثؽ نؽکت ظاظٖ نعٖ اقت

 تاؼاْ تٛقظ ؼیهٗ گیا٘اْ  ٔیتؽات ٚ آِٛٔیَٛ ِٛخٛظ ظؼ آب 

 ٔیتؽٚژْ ٚ ظي ٔیتؽٚژْ خػب ِی نٛظ ٚتثعیً تٗ گاؾ٘ای

. گاؾ٘ا ظؼ اتّكفؽ ِٕتهؽ ِی نٛٔع .ِی گؽظٔعاوكیع 

 . گاؾ٘ای ظیگؽ ٔیتؽٚؾْ ٔیؿ تٛقظ ضاک ظفـ یا خػب ِی نٛٔع

فٛاًِ ُِٙ تقییٓ کٕٕعٖ ِیؿاْ غٍؾت اؾ ٚاکٕم ٘ای ضاک 

ضاک ِٛاظآٌٛظٖ کٕٕعٖ ٘ٛا  .گاؾ٘ای کّیاب ظؼ اتّكفؽٔع

٘ا، کؽتٓ  ؼظ اکكیع، گاؾ قٌٛفیعؼیک، کؽتٛ٘یعؼاتگٔؾیؽ گٛ

. اؾْٚ ٚ ٔیؿ گاؾ٘ای ٔیتؽٚژْ ؼا خػب ِی کٕع ِٕٛاکكیع،

خػب ِكتمیُ تقضی اؾ . ٚاکٕم ٘ای خػب کاِلا ظلیك أع

ٔؾیؽ ٔاپعیع نعْ گٛگؽظ ظی اکكیع  تؽکیثات تٛقظ ضاک،

 .ِٛخٛظ ظؼ اتّكفؽ ٚ قٌٛفات ظؼ ٔٛازی ضهک آنکاؼتؽ اقت

ٔمم ضاک ظؼ چؽضٗ کؽتٓ ِّٙتؽ اؾ ٔمم آْ ظؼ چؽضٗ کؽتٓ 

ِیؿاْ کؽتٓ آٌی ضاک ازتّالا اؾ کً ظیگؽ . ٔیتؽٚژْ اقت

ِٕاتـ کؽتٓ ظؼ قغر کؽٖ ؾِیٓ یقٕی اتّكفؽ، تٛظٖ آٌی 

وؽتٓ ظي اوكیع . ؾٔعٖ، آب نیؽیٓ ٚ آب الیأٛـ تیهتؽ اقت

 ِٛاظ آٌی ظؼ ضاک ٘ا ٚ الیأٛـ ٖ نعْظفـ نعٖ تٛقظ پٛقیع

ظؼ اتّكفؽ ظي اوكیع وؽتٓ ٘ا تؿؼگتؽیٓ ِٕثـ تٌٛیع کٕٕعٖ 

 وؽتٓ ظي ّ٘چٕیٓ ِّکٓ اقت ظؼ گؽفتٓ. تٗ زكاب ِی آیع

اتّكفؽ تا ظؼ اضتیاؼ  .اؾ اتّكفؽ ٔمهی ظانتٗ تانعاوكیع 

لؽاؼ ظاظْ اکكیژْ ٚ ایداظ فؽقایم تاظی ٚ تدّـ ؼقٛتات 

آٌٛظگی ) .تٛأكتٗ تاثیؽ ِّٙی ظؼ تسٛي ضاک تٗ خای گػاؼظ

 (ِسیظ ؾیكت، ظکتؽ ِیٕٛ ظتیؽی

 

 فاص جاٍذ خاک -1-2-13

نیّی ضاک تٗ عٛؼ ايٌٛی تا فاؾ٘ای خاِع ٚ ِایـ ٚ تؽُ٘  

فاؾ ِایـ اغٍة تٗ ٔاَ ِسٍٛي . کٕم آٔٙا قؽ ٚکاؼ ظاؼظ

فاؾ خاِع ضاک ناًِ ظٚ خؿء غیؽ آٌی . ضاک نٕاضتٗ ِی نٛظ

اخؿای غیؽ آٌی اؾ أعاؾٖ ٘ای تكیاؼ ؼیؿ . ٚ آٌی اقت

تؿؼگتؽ اؾ گ ٘ای ظؼنت ٖ قٓتا لٍٛ ِیىؽِٚتؽ 2وٛچىتؽ اؾ 

اخؿای آٌی تمایای . ٚقٕگ ٘ا ؼا ناًِ ِی نٛظ ِیٍي ِتؽ 2
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گیا٘اْ ٚ خأٛؼاْ ظؼ ِؽازً ِطتٍف تدؿیٗ ؼا ظؼ تؽ ِی 

 .آٌی اقتغیؽِمعاؼ اخؿای آٌی ضیٍی کّتؽ اؾ اخؿای . گیؽظ

 (آٌٛظگی ِسیظ ؾیكت، ظکتؽ ِیٕٛ ظتیؽی)
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فصو دًٗ 

تحقيق پيشئْ 
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ٍقذٍٔ - 2-1

پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی ِی تٛأع تٗ فٕٛاْ اتؿاؼی تؽای    

أعاؾٖ گیؽی اخؿاء آ٘ٓ ظاؼ ظؼ ِٛاظ ٚ نٕاضت ٔٛؿ ِٛاظ ٚ 

ِمعاؼ کأی ٘ای آ٘ٓ ظاؼ اقتفاظٖ نٛظ ٚ زتی کّتؽیٓ غؼات 

ِغٕاعیكی ظؼ تٛظٖ ٘ا ُ٘ تٗ قؽفت تٗ ایٓ ؼٚل أعاؾٖ 

 ٔانی اؾ فقاٌیت ٘ای يٕقتی  آٌٛظگی ٘ای.گیؽی ِیهٛظ

 ناًِ  (کٔیآٔتؽٚپٛژ) أكأی

اثؽات  .ؼیؿی ٘كتٕع کٗ اٌثتٗ ِغٕاعیف تالایی ظاؼٔع غؼات

 ِغٕاعیكی ایٓ غؼات آٌٛظٖ ظؼ ؼٚلایٗ ٘ای

ضاک تٗ کّک  ( قأتی ِتؽی ضاک20ظؼ ِسعٚظٖ ی فّك ) 

أعاؾٖ گیؽی ٘ای ِغٕاعیكی قٕدیعٖ ِی نٛٔع ٚ تٕاتؽایٓ 

 اؾ ِقیاؼیِٛاظ آٌٛظٖ ِی تٛأع  ؼی ِغٕاعیكیاپػیؽفت

ی ٘ای پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی ؼأعاؾٖ گی .ظؼخٗ آٌٛظگی تانع

اک ظؼ ِٕاعك يٕقتی تؽای تطّیٓ ظؼخٗ ی آٌٛظگی ٔانی اؾ ش

ضٛاو  لاؾَ تٗ غوؽ اقت وٗ .فٍؿات قٕگیٓ تٗ کاؼ ِی ؼٚظ

ِغٕاعیكی تٗ أعاؾٖ ظأٗ تٕعی، غٍؾت ٚ ٔٛؿ کأی ٘ای 

کأی ٘ای فؽی ِغٕاعیكی  .ِغٕاعیكی ظؼ ضاک تكتگی ظاؼظ

لٛی تؽیٓ اثؽ ؼا تؽ ؼٚی ضٛاو ِغٕاعیكی  (ِثً ِگٕتایت)

کأی ٘ای ظیا ِغٕاعیف پػیؽفتاؼی ِٕفی پاییٕی  .ظاؼٔع

ظاؼٔع ظؼ زاٌی کٗ کأی ٘ای پاؼاِغٕاعیف پػیؽفتاؼی ِثثت 

 تٛقظ ٖظؼ زاٌت کٍی قٕگ ٘ای کؽتٕات .پاییٕی ظاؼٔع

 پػیؽفتاؼی پاییٓ ِهطى ِی نٛٔع ظؼ زاٌی کٗ ضاک ؼـ ٚ

ؼا ٔهاْ   ِغٕاعیكیِاقٗ قٕگ ِماظیؽ تالاتؽی اؾ پػیؽفتاؼی

 ظؼ ِٕاعك  ِغٕاعیكيیؽی پػیؽفتاؼیگأعاؾٖ  .ِی ظٕ٘ع

يٕقتی تا تسٍیً تغییؽات پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی تا تؽکیة 

 نیّی ضاک ّ٘ؽاٖ ضٛا٘ع تٛظ ٚ اٌثتٗ ظؼ عٛي کاؼ اؾ ِفَٙٛ

  تؽای تیاْ ؼاتغٗ تیٓ(ّ٘ثكتگي)  کٛؼٌیهٓآِاؼي

 ٚ غٍؾت فٍؿات قٕگیٓ ظؼ ضاک ٘ای پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی

 .ِٕاعك يٕقتی آٌٛظٖ اقتفاظٖ ِی نٛظ
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 خلاصٔ اي اص تحقيقات ٍشتثط اّجاً شذٓ- 2-2

ّ٘کاؼأم اثؽات ِغٕاعیكی  ٚ  ٍ٘ؽلفؽیعؼی ،1998ظؼقاي   

 ؼا ٌٙكتاْظؼ   تالاقیٍیف آٌٛظگی يٕقتی ظؼ ضاک ٘ای خٕگً

 تالایی ضاک ٘ای قغر کٗ ٔع ٔهاْ ظاظ آٔٙا.ٔعأداَ ظاظ

 پإٌعظؼ  یای تالاقیٍیف ِؽاکؿ يٕقتی ظؼ خٕگً ظؼ ِداٚؼت

افؿایم فٛق  . ظاؼظ تالایيپػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی فٛق اٌقاظٖ

ٔكثت تٗ أعاؾٖ گیؽی ٘ای ) ٔاعیكیكاٌقاظٖ ی پػیؽفتاؼی َ

 یا ٔیکٔانی اؾ ٘ٛاؾظگی یا پعٚژقت تٛاْ  ِی(قاي ٘ای لثً

 فؽقایم عثیقی  ٔانی اؾاؾ تٗ ٔهكت کأی ٘ای فؽی ِغٕاعیف

آٔٙا ٔهاْ ظاظٔع وٗ ایٓ افؿایم پػیؽفتاؼی  .تانع

ظؼ ایٓ ِٕاعك يٕقتی فِّٛا ٔانی اؾ ٔفٛغ غؼات ِغٕاعیكی 

 ناًِ غؼات غثاؼی ٚ يٕقتی ٚ ژٔیکِغٕاعیكی آٔتؽٚپٛ

 غؼات ِغٕاعیف  آٔٙا.ِی تانعفؽاؼ ٚ پؽاکٕعٖ ضاکكتؽ٘ای 

 کٗ ظؼ عٛي ازتؽاق ٔعؼا اکكیع٘ای آ٘ٓ کؽٚی تقؽیف کؽظ

قٛضت ٘ای فكیٍی ٚ فؽآیٕع تٌٛیع آ٘ٓ ٚ فٛلاظ ایداظ نعٖ 

یُ کٗ اؾ َ ، قؽب یا کاظؼٚی ِثً يت قٕگیٓافٍؿ .تٛظٔع

تا غؼات غثاؼی ّ٘ؽاٖ ّ٘اْ ِٕاتـ آٌٛظٖ ٔانی نعٖ تٛظٔع 

ٚ ؾیاْ تؽای   آٌٛظگی ضاک ٚ ضؽؼاتِغٕاعیكی ظیگؽ، ِٛخة

 آْ ٘ا  .ؼا فؽاُ٘ وؽظٖ تٛظگیا٘اْ ٚ زیٛأات ٚ أكاْ ٘ا 

 کٗ اٌگٛی تٛؾیـ پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی ِٕغمٗ ٔعٔهاْ ظاظ

ای تٗ ضٛتی تا غٍؾت غؼات ٚ غثاؼ٘ای ِٕغمٗ يٕقتی ٚ 

تٛؾیـ فٍؿات قٕگیٓ کٛؼٌیهٓ ظاؼظ ٚ أعاؾٖ گیؽی ٘ای 

پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی ُ٘ ظؼ آؾِایهگاٖ ٚ ُ٘ ظؼ يسؽا ِی 

تؽاي تٛأع تٗ فٕٛاْ یک ؼٚل قؽیـ ٚ تا زكاقیت تالا 

. ؼٚظ کاؼ تٗ آنکاؼ قاؾی آٌٛظگی ٘ای ضاک ظؼ ِٕاعك يٕقتی

 ِماظیؽ پػیؽفتاؼي ِغٕاعیكي ضاوكتؽ٘اي 1- 2ظؼ نکً 

 تالایی ضاک ٘ای ِتاٌٛژیىي، گؽظٖ ٘اي غثاؼي ٚ قیّأي قغر

یای تالا تا تٛخٗ قیٍیف خٕگً ظؼ ِداٚؼت ِؽاکؿ يٕقتی ظؼ

 .تٗ  نّاؼٖ ی ّٔٛٔٗ ٘ا ٔهاْ ظاظٖ نعٖ اقت

                                                             

 Freidrich Heller 

 Upper Silesia 
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پزيشفتاسي ٍغْاطيسي خامستشٕاي ٍتاى٘ژيني، گشدٓ ٕاي - 1-2شنو 

غثاسي ٗ سيَاّي 

ٍح٘س عَ٘دي ٗ افقي تٔ تشتية تياّگش تعذاد َّّ٘ٔ ٕا ٗ پزيشفتاسي 

( Heller, S., M., 1998) . ٍغْاطيسي ٍيثاشذ

 

آٌٛظگی ٘ای  اثؽات ّ٘ىاؼأم  ٚ ٍ٘ؽ ،1996ظؼ قاي   

ؼا قیٍیف تالا  ؼٚی پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی ضاک ظؼ  يٕقتی تؽ

 ٚ آْ ٘ا تیاْ کؽظٔع کٗ گؽظ .ِٛؼظ ِغاٌقٗ لؽاؼ ظاظٔع

غثاؼ ٘ای ِتاٌٛژیکی ٚ ضاکكتؽ٘ای تاظی تٗ ٚفٛؼ غٕی اؾ 

کأی ٘ای فؽِٚغٕاعیكی ٘كتٕع ٚ پؽٚفیً ٘ای ؼٚ لایٗ ای 

 ٔؿظیک تٗ ٚازع٘ای يٕقتی ِماظیؽ تكیاؼ ٖضاک ظؼ ِٕغك

ٚ ایٕکٗ پػیؽفتاؼی  تالایی اؾ پػیؽفتاؼی ِغٕاعیف ظاؼٔع

ضاک ( پؽٚفیً)ٔیّؽش ٘ای گیاضاک ظؼ قغر ِغٕاعیكی ظؼ

 کیٍِٛتؽی نؽق ِٕغمٗ 25ظؼ  پاؼن ٍِي اٚخىإِغمٗ ی 

آْ ٘ا  .يٕقتی تٗ عٛؼ لاتً ِلازؾٗ ای افؿایم یافتٗ اقت

تیاْ کؽظٔع کٗ ضٛاو ِغٕاعیكی غؼات ِتاٌٛژیکی ٚ 

 تالای ضاک نثا٘ت قغرضاکكتؽ٘ا تٗ ضٛاو ِغٕاعیكی غؼات 

 لایٗ اقاقا ِؽتٛط تٗ زضٛؼ ظأٗ ؼٚکٗ ایٓ ضٛاو . ظاؼظ

 ِی  ِیکؽِٚتؽی20 تا 1٘ای ظؼنت چٕع زٛؾٖ ای ظؼ فٛايً 

 ,Cu فٕايؽ ناًِآْ ٘ا تؽضی اؾ غؼات ِغٕاعیكی ؼا . تانٕع

Zn, Ni, Pb أعاؾٖ گیؽی  کٗ ظأكتٕع ٚ تٗ ایٓ ٔتیدٗ ؼقیعٔع

                                                             

 Ojcow Natioal Park   
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٘ای پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی تٗ ؼٚل ٘ای آؾِایهگا٘ی ٚ 

يسؽایی یک ؼٚل قاظٖ ٚ اؼؾاْ تؽای آنکاؼ قاؾی زضٛؼ 

ظؼ ِٕاعمی کٗ  .فٍؿات قٕگیٓ ظؼ ضاک ٘ای آْ ِٕغمٗ اقت

یهٓ تیٓ ي،کٛؼظٚ قؽب ضايی ٚخٛظ ظاؼْ ؼٚی تهقهقات

پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی ٚ غٍؾت فٍؿات قٕگیٓ ظؼ ؼٚلایٗ ٘ای 

 ی کٗ ظؼ ضاک لؽاؼ گؽفتٗ أعضاک تٗ ِیؿاْ غثاؼ٘ای

 ِی  ِغٕاعیكیاقت کٗ تافث افؿایم  پػیؽفتاؼی ٚاتكتٗ

.  نٛظ

 4 پػیؽفتاؼي ِغٕاعیكي تطهٙاي ؼٚلایٗ ظؼ 2-2 ظؼ نکً  

انکاي . ٔهاْ ظاظٖ نعٖ اقت قایت ِتفاٚت تؽ زكة فّك

ِكتغیً نکٍی کٗ ظؼ ؾیؽ نکً آٚؼظٖ نعٖ اقت ٔهاْ ظٕ٘عٖ ی 

 ..تطم ٘ای ِتفاٚت ضاک ظؼ فّك ٘ای ِتفاٚت ِی تانع

 

 سايت ٍتفاٗت تش 4پزيشفتاسي ٍغْاطيسي تخشٖاي سٗ لائ دس - 2-2شنو 

ٍح٘س عَ٘دي ٗ افقي تٔ تشتية تياّگش عَق ٗ پزيشفتاسي  حسة عَق

( Heller, S., M., 1996) . ٍغْاطيسي ٍيثاشذ
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ٚ ّ٘کاؼأم یک ٔگانت تا ٚضٛذ  واپیىا، 2008ظؼ قاي   

  پاؼن ٍِي کٖٛ ٘ای تؿؼگک ظؼٔیفاٌی اؾ آٌٛظگی آٔتؽٚپٛژ

ایٓ . تا اقتفاظٖ اؾ ِغٕاعیف قٕدی ضاک أداَ ظاظٔع

 کٗ ٔهاْ ظاظٖ تٛظٔع  تٛظتسمیك اظاِٗ ی پؽٚژٖ لثٍی آٔٙا

پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی ؼٚ لایٗ ٘ای ضاک ظؼ ایٓ ِٕغمٗ تٛقظ 

 .کی اتّكفؽ کٕتؽي ِی نٛظٔیغؼات فؽِٚغٕاعیكی آٔتؽٚپٛژ

ظؼ ایٓ تسمیك آْ ٘ا یک ٔمهٗ اؾ پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی ؼٚ 

 قایت تؽقیُ 460لایٗ ضاک تؽ ِثٕای أعاؾٖ گیؽی تیهتؽ اؾ 

آْ ٘ا ٔهاْ ظاظٔع کٗ ِماظیؽ تالای پػیؽفتاؼی  .کؽظٔع

 ظؼ ظاضً لـِی تٛأع تٗ ِٕاتـ ِسٍی آٌٛظگی ٚا ِغٕاعیكی

آْ ٘ا یک گؽٖٚ اؾ  .ٚ زانیٗ ی ِٕغمٗ ٔكثت ظاظٖ نٛظ

ؼٚلایٗ لؽا ؼ ظؼ فٍؿات قٕگیٓ ِٕغمٗ آٔتؽٚپٛژیٕک ؼا کٗ 

 تیٓ  یا ّ٘كاْیهٓ ِثثتيظانتٕع ِهطى کؽظٔع ٚ یک کٛؼ

ٔتایح آْ ٘ا .  ٚ پػیؽفتاؼی ِغٕاعیكی یافتٕعقؽب غٍؾت

ثاتت کؽظ کٗ ٔگانت ِغٕاعیكی ؼٚنی تا زكاقیت تالا، قؽیـ 

ٚظِٕعأٗ ظؼ ِٕاعك تا آٌٛظگی ـٚ لٛی اقت کٗ ِی تٛأع 

آْ ٘ا .ظؼخٗ پاییٓ ِثً ِٕغمٗ ی ِػکٛؼ تٗ کاؼ گؽفتٗ نٛظ

، پؽٚفیً ٘ای فّمی اؾ پػیؽفتاؼی 4-2 ٚ 3-2 ٘اي ظؼ نکً

 تؽای ِٕغمٗ ِٛؼظ ِغاٌقٗ تٗ ّ٘ؽاٖ تٛؾیـ (x)ِغٕاعیكی

  آؼقٕیه، وثاٌت، آ٘ٓ،  قؽب ٚ ؼٚيفّمی غٍؾت فٍؿات قٕگیٓ

   .ٔهاْ ظاظٖ أع

 

پشٗفييٖاي عَقي اص پزيشفتاسي ٍغْاطيسي تٔ َٕشآ ت٘صيع - 3-2شنو

عَقي غيظت ٕاي فيضي 

                                                             

 A.Kapika 

 Giant Mountains National Park   


