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٠ٯ ذ٧ز ثط ٘طا٠ٯ٤ٙبض٤س٨ اؾتبز اظ ضا ذ٧ز تكٕط ٦ تّسٰط تب اضٔبتر١بٚآِبٮزٔتطر٥بةزا٤س

٥٠س٘طزا٤ٱس٦٨زضٰهذ٧زث٫ط٨٪ب٦ظح١بتثٯت٫ٱ٩ا٣ٰضؾب٩ٜاٰكب٢ضااظضا٪١٥بٰٯلطض١٤بٰس٩ٔزض

٤صٱت٤ٙصاقت٩اؾت.٪بٮذ٧ٰفثٯ٪بٮوٱطٔبضٮ٤ٱعاظضا٪١٥بٰٯزضظ٠ب٢

٪بٮاؾتبز٘طا٠ٯر٥بةآِبٮزٔتطح١ٱسٌط٦ضـ٩ٔث٩ات١بٞا٣ٰضؾب٩ٜ٪١چ٥ٱ٣لاظٞاؾتاظ٠كب٦ض٨

ل١ٛآٰس.سضزا٤ٯث١ٔ٩ٓقبٰب٤ٯٌط٧٠ز٤سِ

 



 ز

 چکیذُ

٠ٕب٢ ٠ؿبئٰٛبثٯقج٠٩ٕؿأ٩ٜ ح٧ظ٨ ٠ؿبئٛرسٰسزض ر٩ٝ١ ا٠٣ٰؿأ٩ٜ،ثبقس٠ٯٰبثٯ٠ٕب٢اٮاظ زض .

ٮ٪بز٪٥س٘ب٢(زضا٠تساز١ٔب٢ثٱ٣تؿ٫ٱلات٧٠ر٧ز)٠كتطٰب٢(٦تؿ٫ٱلاترسٰس)ذس٠ت٪بربثزبٰٯ

ثٱ٣تؿ٫ٱلاتثطاؾبؼ٧ٌاصٛ،ٰبثٯ٠ٕب٢ي٘ٱط٤س٦ثس٣ٰر٫تثطذلاي٠ؿبئ٠ٛتمبض٠ٯقج٩ٕا٤زبٞ

اٮ٩ٔزضا٣ٰتحّٱُثسا٢پطزاذت٩قس٠٨ؿأ٩ٜق٤٧س.١٤ٯ٘ٱطٮٌبص٠،٩ٝحبؾج٠٩مٱبض٪بٮ٠تسا٦ٚا٤ساظ٨

ثطاٮاحساث اؾتاظ٧٤ق٠ؿبئٛ٘ؿؿت٩اؾتثس٠٣ٰم٥ٯ٩ٔتمسازٮؾبٰتث٩ل٧٥ا٠٢ٕب٢ثب٨٧ّٜ

ثٱ٣آذس٠ت ثبٰساظ زاض٤س٩ٔ تمساز٠كرصٯر٫تپ٧قفث٩تّبظبٮ٠كتطٰب٢ز٪٥س٘ب٦٢ر٧ز ٫٤ب

اظزحب٠ٞكتطٰب٧٤٢قا٣ٰزضا٤تربة٘طز٤س. ق٧ز٩ٔث٩،زض٠حٛتؿ٫ٱلاتصًاٰزبز٠ٯ٠ؿبئٛثب

٠ٕب٦٢ظ٠ب٧ِ٦٢قتّبظب٪بٌطضقس٨اؾت٥ٰ٧٘.٩ٔس٠ٯٰبثٯتؿ٫ٱلاتپطاظزحب٠ٕٞب٠٢ؿبئٛآ٫٤ب

ثس٣ٰص٧ضت٠٩ٕٔب٧ِ٦٢قٰٓتّبظبٌٯ٠ؿتّٛ٪ؿت٥سٮقج٠،٩ٕتىٱط٪بٮتصبز٪بزضا٠تساز١ٔب٢

٢ت٧ٜٱسؾت٦تّبظب٪بثطاؾبؼٌطآ٥ٰسپ٧اؾ٧ت٧ظٰكقس٨ا٪بث٩ص٧ضت٧٥ٰٕاذتزض٪طٰٓاظ١ٔب٢

ق٤٧س.٠ٯ

ثبقس٠ٯؾٍط٦ا٤تفبض٠كتطٰب٢ٮ٪بظ٠ب٢ٔطز٠٢ز٧١ق،١ٔٱ٠٩٥ؿأ٩ٜ٪سيا٣ٰ اؾت. ٌطضقس٨

١٤بٰس٦زضص٧ضتٯ٩ٔثطآ٦ضزآ٫٤باظ٠ستظ٠ب٠٢ٯٛثبظ٠طارم٩تط٣ٰتؿ٫ٱ٩ٔ٪ط٠كتطٮث٤٩عزٰٓ

ث٩ص٥٠ًصطي اظ٦ض٦ز ثٱكتطثبقس، آؾتب٠٩٤كرصٯ، ٠ّساض ٠ٯا٤تفبضزضؾٱؿتٟاظ ٠ؿأ٩ٜق٤٧س.

ضٰبظٯلسزصحٱحآ٠ٱرت٠،٩سٜؿبظٮقس٨اؾت.اظآ٤زبٰٯضٰعٮثط٤ب٧٠٩٠ضز٤فطزضِبٜت٠ٰٓسٚ

،ثطاٮحٛآ٢،ؾ٩ثبقس٠ٯ(NP-Hard)اٮؾرت٠٩ؿبئ٤ٛبچ٥سر٠٩ٔ٩ٝ١ؿأ٩ٜتحتثطضؾٯاظر١ٝ

 ١٠تٱ٦ٓ قس٨قجٱ٩ثبظپرتا٧ٜٙضٰتٌٟطااثتٕبضٮغ٤تٱٓ، اضائ٩ ثطاٮآظ٧٠ز٢ٔبضاٰٯؾبظٮقس٨، ا٤س.

ا٤ساظ٨٪با٧ٜٙضٰتٟ زض تصبزٌٯ ٠ؿأ٩ٜ تمسازٮ پٱك٫٥بزٮ، حٛ٪بٮ ٤تبٰذ ٦ قس٨ ت٧ٜٱس ٠رتًٝ ٮ

ٌطااثتٕبض٪با٧ٜٙضٰتٟ ٤طٞٮ ت٧ؾػ ٠سٚ حٛ اظ زؾتآ٠س٨ ث٩ ٤تبٰذ ثب ٮ ٥٥ٔسGAMS٨اٌعاض )حٛ

CPLEXٮاثتٕبضٮپٱك٫٥بزٮ٪با٤س.٤تبٰذث٩زؾتآ٠س٨حبٔٯاظآ٢اؾت٩ٔا٧ٜٙضٰتٟ(٠ّبٰؿ٩قس٨

ٮ٠حبؾجبتٯٟٔ،ث٩زؾتآ٦ض٤س.٪بٮِبثِٛج٧ٚضازضظ٠ب٢٪بحٛت٧ا٥٤سضا٠٨ٯ
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 هقذهِ -5-5

ٮضا٪جطزٮثطاٮثؿٱبضٮاظ٪بضٰعٮثط٤ب٩٠اظل٥بصط٫٠ٟزض1ٰبثٯتؿ٫ٱلاتص١ٱ١بت٠طث٧غث٠٩ٕب٢ت

اؾتٍبز٨اظ٠سٚثبق٠ٯٮل٠٧١ٯ٦ذص٧صٯ٪بقطٔت ا٘طچ٩زضثؿٱبضٮاظٔبضثطز٪ب، ٰٯؾبز٨٪ب٥س.

 2تؿ٫ٱٝٯتٰٓبثٯ٠ٕب٠٢ب٥٤س اوثبقس٠ٯ٠م٠3ٚ٧١ٱب٩٤-pٰب زض ٩ٔ اؾت ٦اِمٱتآ٢ ٝت٧٠اضز،ا٠ب

٘طزز.٠ٯا٠ٕب٢پ٧قفٔٝٱ٩تّبظب٪بٮ٧٠ر٧زثبلجلسٞز٪٥س٨ذس٠ت٠حس٦زٰتـطٌٱتتؿ٫ٱلات

اٮ٥٩٤٧٘٩ٔسث٩ثبق٠ٯاضاٮ٠ب٪ٱتٯوٱطِؽمٯللا٨٦ثطا٣ٰ،تّبظب٪ب٠م٧١لازضقطاٰػز٤ٱبٮ٦اِمٯز

تّبظب٪بٮثطآ٦ضز٧ٰ٘ٯ٠ٱب٤ٙٱ٣،ِبزضث٩پبؾدز٪٥س٨ذس٠تحتٯزضص٧ضتٯ٩ٔتؿ٫ٱٰٛبتؿ٫ٱلات

ز٪٥س٘ب٢ثبٰبذس٠تز٪٥س٨ذس٠تٰٯاظظ٠ب٢،٪بقس٨ثبق٥س٪٧١اض٨ا٣ٰاحت١ب٦ٚر٧ززاضز٩ٔزضثبظ٨

4٠اظزحبٞ چ٥ٱ٣قطاٰؽٯ، زض ق٤٧س. زضٰبٌتذس٠بتض٦ثط٦ ص٠ًتّبظٱب٢ اؾتزض كتطٮ٠زج٧ض

ت٥٠صطيق٧ز.تفطث١ب٤سٰبآ٩ٕ٤اظزضٰبٌتذس٠ت،٥٠زضٰبٌتذس٠



 پیطٌْادی هسألِؼزیف کلی ت -5-6

اؾت5٩ٔثطاٮتؿ٫ٱلاتحبثتٯٰبثٯ٠ٕب٢٘ٱطز،٠ؿأ٠٩ٜٯاٮ٩ٔزضا٣ٰتحّٱ٧٠ُضزثطضؾٯِطاض٠ؿأ٩ٜ

.ٌطضقس٨اؾتق٧ز٠ٯ٠ؿتّطز٪٥س٨ثطاٮا٤زبٞذس٠تث٠٩كتطٰب٢ٰٓذس٠تزض٪طٰٓاظآ٫٤ب،

ٮ٧٠ر٧ز٪ب٠كرص)٠ب٥٤سقج٩ٕذٱبثب٢ٰٯثب٧٠ِمٱترىطاٌٱبٰٯاظِجٛ٪ب٩ٔتّبظب٪بزضؼ١ٔٚ٧ب٢

ث٩ص٧ضت٧٥ٰٕاذت٪بز٪٥س.٠ٕب٧ِ٦٢قتّبظبزضؼ٧ٚ٪طٰٓاظ١ٔب٠٢ٯزضؾؽحٰٓق٫ط(،ضخ

١٤بٰٯ ٰٓت٧ظٰك اظ ٤ٱع ١ٔب٢ ٪ط تّبظبٮ٠ت٧اٜٯزض ظ٠ب٤ٯثٱ٣ز٦ ٌبص٩ٝ اؾت٦ قس٨ ثب6ت٧ظٰك

زضص٧ضت٠كى٧ٚز٪٥س٨ذس٠تتؿ٫ٱ٥ٔٛس.٠كتطٰب٢پؽاظ٠طارم٩ث٠٩ٯ٠ٱب٤ٙٱ٠٣كرصپٱط٦ٮ

٠ب٥٤س.٠ستظ٠ب٢اضائ٩ذس٠تت٧ؾػ٪طٰٓاظ٠ٯث٩ٔبضث٧ز٢تؿ٫ٱٛ،زضصٍٯثب٤فب٧٤ٞثتٯ،٥٠تفط

٥ٔس.٠ٯ٤ٱعاظٰٓت٧ظٰك١٤بٰٯثب٤طذٯ٠كرصپٱط٦ٮز٪٥س٨ذس٠تتؿ٫ٱلات

                                                
1
. Facility location 

2
. Single facility  

3
. P-median problem 

4
. Congestion 

5
. Immobile Facilities  

6
. Exponential distribution 
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٤ّبغ)٘ط٨٪بزض٠سٚ اؾت٠٩ٔكتطٰب٢زض 1ٮ٪بٮ٠كبث٧٠٩ر٧زٌطضقس٨ ٠كرصٯاظقج٩ٕ(

اٌت٥ساظٰٓت٧ظٰك١٤بٰٯپٱط٦ٮ٠ٯ٠ؿتّط٪ؿت٥س٦ٌبص٩ٝظ٠ب٤ٯثٱ٣تّبظب٪بٰٯ٩ٔزض٪ط٘ط٨اتٍبَ

ا٤س،تبضؾٱس٢ث٠٩ح٥ٔٛس.اظآ٤زبٰٯ٩ٔظ٠ب٢ؾٍطثطاٮٔٝٱ٩تّبظب٪بٰٯ٩ٔزضٰٓ٘ط٨ت٧ٜٱسقس٠٨ٯ

س٤فب٧٤ٞثتٯت٧ٜٱستّبظب٪بزض٪طٰٕؿب٢اؾتٜصا٤فب٧٤ٞثتٯاضائ٩ذس٠بت٪١ب٥٤ز٪٥س٨ذس٠تٰٓ

٘ط٨ ٠ؿأ٩ٜ٪بٰٓاظ زض تّبظب٪بٮ٪١ز٥ؽاؾت. اؾت، قس٨ پطزاذت٩ ثسا٢ ا٣ٰتحّٱُ زض 2اٮ٩ٔ

زاض٤س٦ثس٣ٰر٫تا٣ٰا٠ٕب٦٢ر٧ززاضز٤٩ٔفبٞز٪٥س٨ذس٠ت٧ٌاص٤ٛبثطاثطٮتبضؾٱس٢ث٩ٰٓ

ثبقسثس٠٣ٰم٥ٯ٩ٔتّبظبٰٯ٩ٔظ٦زتطت٧ٜٱس٧٤ثتٯاضائ٩ذس٠بتثب٤فب٧٤ٞثتٯت٧ٜٱستّبظب٪ب٠تٍب٦ت

زض٧٤ثتذس٠تٯثمساظتّبظبٰٯِطاض٘ٱطز٩ٔز٪٥س٨ذس٠تقس٨اؾتث٩زٜٱٛز٦ضث٧ز٠٢ؿبٌتاظ

٧ٌاصٛزاضز.چ٥ٱ٠٣كٕٝٯثبلجذ٧ا٪سقسز٪٥س٨ذس٠ت٠ؿبٌتٯ١ٔتطتبزٰطتطت٧ٜٱسقس٨اؾتا٠ب

٪بز٦ذس٠تاظت٧ظٰكظ٠ب٤ٯثٱ٧ِ٦٣قز٦تّبظب٧ٌ٦اصٛظ٠ب٤ٯثٱ٣ چ٥ٱ٣ٮ٠تٍب٦تٯپٱط٦ٮ٥٥ٔس.

ثبلج٪بتٍب٦تٯزض٤فبٞ ٮ٪بضٰبظٯ٠طث٧ؼ٤٩ؿجتث٠٩س٠ٚسٚ٘طزز٠ٯٮت٧ٜٱس٦پ٧قفتّبظب٪ب

٧٠ر٧زاظپٱچٱس٘ٯثبلاتطٮثطذ٧ضزاضثبقس.

 ٘ؿؿت٩ ٠ؿبئٛ اظ تحتثطضؾٯ ٰبثٯ٠ٕب٠٢ؿأ٩ٜ ٩ٔ ٠م٥ٯ ل٧٥ا٢اؾتثس٣ٰ ؾبٰتث٩ تمسازٮ

زض٤فط٘طٌت٩قس٨اؾت٦٪سي،ا٤تربةٔطز٢ز٪٥س٨ذس٠تٮثب٨٧ّٜثطاٮاحساثتؿ٫ٱلات٪ب٠٢ٕب

ٔطز٢ٰٯاؾت٩ٔ٪بتمسازٮاظچ٥ٱ٣ؾبٰت ؾٍط٦ا٤تفبض٪بٮ٠ز٧١ق٠ت٧ؾػظ٠ب٥٠٢زطث١ٔ٩ٱ٩٥

.٘طزز٠كتطٰب٢

 

 ضزٍرت اًجام تحقیق -5-7

 ؼطاحٯٰبثٯ٠ٕب٠٢ؿبئٛ ٠ؿبئٛضا٪جطزٮزض ق١بض٪بؾٱؿتٟتؿ٫ٱلاتاظ ذس٠بتٯث٩ ٮت٧ٜٱسٮ٦

٘طزز.٠ٯٮت٧ؾم٩زاز٨قس٨٪بز٤ٱبٮ٦اِمٯثبلجثبلاضٌت٣زِت٠سٚقطاٰػض٤٦س.زض٤فط٘طٌت٠٣ٯ

٥سث٩ثبق٠ٯ٘ٱط٤س،ثؿٱبضپٱچٱس٠٨ٯٰٯ٩ٌٔطظٱبتٯ٪١چ٢٧تّبظبٮاحت١بٜٯضازض٤فط٪با٘طچ٠٩سٚ

٦ٔبضاثطاٮح٠ٛؿبئٛثعضٖ،ا٠طٮزؾت٤ٱبٌت٥ٯث٤٩فطٮحٛزِٱُ٪باٮ٩ٔت٧ؾم٩ا٧ٜٙضٰت٩٤٧ٟ٘

                                                
1
. Nodes 

ت٥س٩ٔزض٤ّٰٓؽ٩)٘ط٨(٠ؿتّط٪ؿت٥سا٠بزض٠سٚپٱك٫٥بزٮ،٥٠ف٧ض٠كتطٰب٤ٯاؾت٩ٔثط٪بٮ٧٠ر٧ز،٠كتطٰب٤ٯ٪ؿ٥٠ف٧ضاظ٠كتطٰب٢٪١ز٥ؽزض٠س2ٚ

ض٦ٮ١ٰٔٓب٢ِطاضزاض٤س.
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ثٱكتط٧٠اضزح٠ٛٯ ٦اِمٱتآ٢اؾت٩ٔزض ثطاٮا٠٣ٰسٚث٩زؾتٮتّطٰجٯ٪بضؾسا٠ب اظ٪بآ٠س٨

٥س.ثبق٠ٯتطثطذ٧ضزاضٮؾبز٨٪بٮزِٱ٠ُسٚ٪بحٛٔبضاٰٯ٦رصاثٱتثٱكتطٮ٤ؿجتث٩ضا٨

 

 قیتحق یًَآٍر یّا جٌثِ -5-8

١ٔب٢اظقج٩ِٕطاضٰٓٮ٩ٔثطض٦ٰٯتّبظب٪بٛ،ٱ٦تحٝٮؾبظث٥٠٩ف٧ضؾ٧٫ٜت٠سٚپٱكٱ٣بت٠ؽبٜم

ثبلجث٩ٯٌطظ٣ٱ.چ٥ا٤س(زض٤فط٘طٌت٩ب٢ٰچ٥س٤ّؽ٩)٤ّبغت١طٔع٠كتطبٰٰٓث٩ص٧ضتضازاض٤س

اض٤س.٩زٌٝبصٮؾطاؾط٩٥ٱحٛث٫اظضا٨ٯ٦اِمٮبٱػز٩ٰٔ٤زضقطا٘طزز٠ٯٰٯ٪بحٛزؾتآ٦ضز٢ضا٨

ثطض٦ٮزض٤فط٘طٌت٣تّبظب٪ب (٧٥ٕاذتٰ)٠م٧١لاٮآ٠بضٯم١ٰٔب٢ث٩ص٧ضتت٧ظٰٓٮضخزاز٨

ضا٨ت٧ا٤س٠ٯ اظآ٤زبثبلجث٫ج٧ز ٘طزز. ٠ٕب٢ٮ٪ب٩ٔزض٠سٚ)٠سٰٚٯحٛث٩زؾتآ٠س٨ اضائ٩قس٨ )

 ت٧ظ٧ِ٦ٰٓق اظ ذ٧ز ٠س٥ٔٚس٠ٯٮط٦ٱپٮآ٠بضٯمٰتّبظب اٰٯ٪بٜصا زض ث٩ٰٔ٣ ٪بسا٢پػ٦٪ف

سث٧ز.٧٠٥ر٧زذ٧ا٪ٮ٪ب٠تٍب٦تثب٠سٚٯتٱ٠ب٪ٮزاضاق٧ز٠ٯپطزاذت٩



 هفزٍضات تحقیق -5-9

 ١ٔب٢ ِجٛ٪بقج٩ٕ اظ ٧٠ضز٤فط( قج٩ٕ زض ١ٔب٢ ٪ط ا٤ت٫بٰٯ ٦ اثتساٰٯ ٤ّبغ )٠رتصبت

 ٠كرصاؾت.

 ٠ٰٓتىٱطتصبزٌٯ٧٥ٰٕاذتاؾت.،٠ٕب٧ِ٦٢قتّبظب٪بزضؼ٧ٚ٪ط١ٔب٢ 

 ز٦ ثٱ٧ِ٦٣ق ٤طخ٠كرصظ٠ب٢ ثب ١٤بٰٯ ت٧ظٰك اظ ١ٔب٢ ٪ط ؼ٧ٚ تّبظبٮ٠ت٧اٜٯزض

 ٥ٔس.٠ٯپٱط٦ٮ

 بٮقج٩ٕ،حبثتاؾت.ؾطلتحطٔت٠كتطٰب٢زضٔٝٱ١ٔ٩ب٢٪ 

 ٥س.ثبق٠ٯاظِج٠ٛكرصز٪٥س٨ذس٠تٮثب٨٧ّٜثطاٮاحساثتؿ٫ٱلات٪ب٠ٕب٢ 

 ٛ٥٥ٔس.٠ٯ٠طارم٩ز٪٥س٨ذس٠ت٠كتطٰب٢ثطاٮزضٰبٌتذس٠تث٠٩ح 

 ز٪ٯصًاظ٧٤ق٧٤ثتٯ)٠ت٤فبٞذسFIFO
 (اؾت.1

 ٥ٔس.٠ٯ٪طتؿ٫ٱٛاظت٧ظٰك١٤بٰٯثب٤طذٯ٠كرصپٱط٦ٮزضز٪ٯظ٠ب٢ذس٠ت 

 ٟق٤٧س.٠ٯز٪ٯزضحبٜتپبٰساضثطضؾٯٮذس٠ت٪بؾٱؿت

                                                
1
. First In, First Out 
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 ٰٓ٥ٔس.تط٣ٰتؿ٫ٱٛثبظ٠طارم٠٩ٯ٪ط٠كتطٮثطاٮزضٰبٌتذس٠تث٤٩عز 

 ثبت٧ر٩ث٠٩حس٦زٰتث٧زر٩اظِج٠ٛكرصت٧ا٥٤ساحساثق٤٧ستمسازتؿ٫ٱلاتٯ٠٩ٔٯ

 ثبقس.٠ٯ

 ً٠سٚصًتكٕٱٛقس٨زض٪طتؿ٫ٱٛقجٱ٠٩سٚصM/M/1ثبقس.٠ٯ 

 ٦ِتٯ ٠ٯ٠كتطٮ تؿ٫ٱٝٯ ٦اضز ١٤ٯ٩ٔ تؿ٫ٱٛ ص٧ضتق٧ٝوٯ زض زضٰبٌتق٧ز اظ ت٧ا٤س

 ذس٠تصط٥ٌفط٥ٔسٰبث٩تؿ٫ٱٛزٰٙطثط٦ز.



 قیاّذاف تحق -:-5

٠ ت٧ؾم٩ سٚ)٠سٚ٪سياصٝٯتحّٱُ، ضٰبظٯ٥٠بؾتثطاٮ٠ؿأ٩ٜ تؿ٫ٱلاتزاضاٮٰبثٯ٠ٕب٢٪بٮ(

.٪سيزٰٙطثبقس٠ٯ٪بثبتّبظب٪بٮتصبزٌٯاظٜحبؾظ٠ب٠٦٢ٕب٢اٮاظ١ٔب٢اظزحبٞثطض٦ٮقج٩ٕ

٪بٮحٛزِٱُٰباثتٕبضٮثطاٮح٠ٛسٚ٘ٱطز،اضائ٩ا٧ٜٙضٰتٟتحّٱ٩ُٔزضٌطق٪سياصٝٯِطاض٠ٯ

بزٮاؾت.٪بٮ(پٱك٫٥)٠سٚ



 هزاحل اًجام تحقیق -;-5

ث٩ل٧٥ا٤٢رؿتٱ٠٣طح٩ٝاظتحّٱُ،٠ؽبٜمبتا٤زبٞ٘طٌت٩زضح٧ظ٨تحت٠ؽبٜم٩،ق٥بؾبٰٯ٦ثطضؾٯ

٘طز٤س٦اظثٱ٣آ٫٤ب،تحّٱّبتٯ٩ٔزاضاٮ٠ٍط٦ظبتٯ٠كبث٩ثب٠ٍط٦ظبتتحّٱُحبظط٪ؿت٥سزض٠ٯ

 ٤تٱز٩ ثطضؾٯذ٧ا٪٥سقس.  ٦ ٠ؽبٜم٩ ِبٜترعئٱبتثٱكتط ٌصٛآتٯزض ٠ط٦ض»چ٥ٱ٠٣ؽبٜمبتٯزض

اضائ٩قس٨اؾت.«ازثٱبت

ٮصً٪ب.ثبت٧ر٩ث٩ا٠٩ٕ٥ٰسٚپؽاظآ٢،زضٌصٛؾ٧ٞث٩اضائ٠٩سٚپٱك٫٥بزٮذ٧ا٪ٱٟپطزاذت

٥٠ؽّٯ٦٪بٮلسزٮثبٰس٠طث٧غث٠٩خبٚ٪بٮ٪ب٦٦ض٦زٮزاز٨،ا٤سثطضؾٯقس٨زضحبٜتپبٰساضصطٌب

زضوٱطا٥٠٣ٰؽجُثط٦اِمٱت زؾتٱبثٯث٩حبٜتپبٰساضؾٱؿتٟزضاوٝت٧٠اِك،ثبق٥سظٰطا ص٧ضت،

٤بقس٤ٯذ٧ا٪س٘طزٰسثس٠٣ٰم٥ٯ٩ٔزضثطذٯاظتؿ٫ٱلات،تمساز٠كتطٰب٥٠٢تفطزضصًث٩ثٱ٫٥بٰت

ٔطز٠ٱٛذ٧ا٪س قٱ٨٧. ٌصٛؾ٧ٞ، زض قج٩ٕثس٥٠٣ٰف٧ض ٪بٮتصبزٌٯاضائ٩اٮ٥٠بؾتثطاٮت٧ٜٱس

.ذ٧ا٪سقس
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٤بچ٥سر٩ٝ١ ٠ؿبئٛ ر٩ٝ١ تحتثطضؾٯاظ ٠ؿأ٩ٜ آ٤زبٰٯ٩ٔ زض٠حؿ٧ة٠ٯ1اٮؾرتاظ ق٧ز،

،ت٧ؾم4٩ؾبظٮقس٨قجٱ٩ثبظپرت١٠،3٦تٱٓاؾتب٤ساضز2ٌصٛچ٫بضٞ،ؾ٩ا٧ٜٙضٰتٌٟطااثتٕبضٮغ٤تٱٓ

اٌعاض٤طٞاظ٠خبٚلسزٮثباؾتٍبز٨ٮ٪بٮاضائ٩قس٨،تمساز.ث٥٠٩ف٧ضاضظٰبثٯٔبضاٰٯا٧ٜٙضٰتٰٟبث٥س٠ٯ

GAMS(ح٥٥ٔٛس٨CPLEX)ٟث٩زؾتآ٠س٨ت٧ؾػ٤تبٰذحٛقس٦٨٪بٮپٱك٫٥بزٮح٦ٛا٧ٜٙضٰت

٘ٱطٮ٦٪١چ٥ٱ٣ث٥سٮ٤٦تٱز٩زض٫٤بٰت،تحّٱُثباضائ٩ر١ك.ق٤٧س،٠ّبٰؿ٠٩ٯ٠رتًٝ٪بٮا٧ٜٙضٰتٟ

ذ٧ا٪سضؾٱس.اضائ٩پٱك٫٥بز٪بٰٯثطاٮا٤زب٠ٞؽبٜمبتآتٯزضح٧ظ٨تحتثطضؾٯ،ث٩پبٰب٢



 

                                                
1
. NP-Hard 

2
. Genetic algorithm  

3
. Standard memetic algorithm  

4
. Simulated annealing algorithm  
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 هقذهِ -6-5

ا٦ٜٱ٦٣اؾبؾٯٰٕٯ تمٱٱ٣تط٠٣ٰطاحٛثط٤ب٩٠اظ ٠حص٧ٚث٠٩تّبظٱب٢، ضٰعٮر٫تاضائ٩ذس٠تٰب

ٰبثٯثؿٱبض٠ت٧٥لٯ٪بٮ٠ٕب٠٢ت٥بؾتثبقطاٰػ،٠سٚ.ثبقس٠ٯث٫تط٠٣ٰحٛاضائ٩ذس٠تٰب٠حص٧لات

ا٤سضاؾتبت٧ؾػپػ٦٪كٙطا٢اضائ٩قس٨زضا٣ٰ ث٩ص٧ضتتمٱٱ1909٣زضؾب1ٚٔلاؾٱ٦ٓثط٠ؿأ٩ٜ.

 2حٕٱ١ٯ.اؾتقس٨ؾبظٮ٠س٧٠ِٚمٱتٰٓا٤جبض ؾبٚ ٪سي1964زض ٠ؿأ٩ٜتبثك ز٦ا٣ٰ ث٩ ضا

5اٮقج٩ٰٕبثٯ٠ٕب٠٢ؿأ٩ٜث٥سٮٔطز٦٨ث٩ؼج٩ّ)٠ٱ٥ٱ١بٔؽ(4ثٱكٱ١ٔ٩٥ٱ٠3٦٩٥ز٧١قص٧ضت١ٔتط٣ٰ

اؾتپطز اؾتٰبثٯ٠ٕب٤٢فط٩ٰ.اذت٩ ث٧ز٨ ٠حّّب٢ ثؿٱبضٮاظ ت٧ر٩ ٧٠ضز ٠ٱلازٮ، ٪ٍتبز ز٪٩ ث٩اظ

زضقس٨تحّٱّبتا٤زبٞض٦ز.٠ٯق١بض٩ٮ٫٠ٟتحّٱُزضل١ٝٱبتث٪باٮ٩ٔا٠ط٦ظ٨ٰٕٯاظقبذ٩٤٧٘٩

ظٰبز٠ٕب٢ ظ٠ٱ٩٥ ثؿٱبض ٘ؿتطز٘ٯ اظ ٦ؾٮٰبثٯ ثؿٱبض ل١ٝٯ ٔبضثطز٪بٮ ٦ ث٧ز٨ زضثطذ٧ضزاض ٱمٯ

:>1=لجبضت٥ساظ٪بٰٯاظٔبضثطز٪بٮا٠٣ٰسٚ٪بٮ٠رتًٝزاقت٩اؾت.٩٤٧١٤٪بظ٠ٱ٩٥

 ٮؾٍطث٩ثبظاض٪بر٫ت١ٔٱ٩٥ٔطز٠٢ٱب٤ٙٱ٣ظ٠ب6٢ٰبثٯا٤جبض٪بزضظ٤زٱط٨تأ٠ٱ٠٣ٕب٢ 

 ؾبٰت٠ٕب٢ ذؽط٤بْ٪بٰبثٯ ٧٠از 7ٮ ِر٫تحساِٛ ٠مطضذؽط زض ٘طٌت٣ٔطز٢ طاض

 ل٧١ٞ

 8٪بٮذ٧زپطزاظثب٤ٓ٪بٰبثٯزؾتٙب٠٨ٕب٢(ATMثطاٮ)بز٪٥س٨ذس٠تا٤تربةث٫تط٣ٰ٪ 

 ٤٦زبتؾبحٝٯ٪بٰبثٯاٰؿتٙب٠٨ٕب٢ ث9٩ٮا٠ساز ظ٠ب٢ا٠ساز ثطاٮحساِٛٔطز٢حسأخط

 ؾ٧ا٤ح٥٠زطث٠٩طٖ

 ٮٔب٠پٱ٧تطٮ٪بثطاٮقج٩ٕ٪بٮزاز٨ٰبثٯپبٰٙب٠٨ٕب٢
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