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 تقدیر و تشکر

حوذ ٍ ػپبع خذای یگبًِ سا وِ ّش صهبى اٍ سا خَاًذم اجببت وشد ٍ ّش صهبى اٍ هشا خَاًذ وَتبّی وشدم اهب اٍ 

 ببص هشا هَسد هْش خَد لشاس داد تب اص جَیٌذگبى ػلن بی ًْبیتؾ ببؿن.

ػلی پَس ووبلی ٍ دوتش اػوبػیل بضسگَاسم آلبیبى دوتش  ًبهِ بذٍى ووه ٍ ّوىبسی اػبتیذى ایي پبیباًجبم 

تَفیك  هتؼبل لبػوی هوىي ًبَد ٍ ایي فشكت سا هغتٌن ؿوشدُ تب صحوبت ایي اػبتیذ سا اسج ًْبدُ ٍ اص خذاًٍذ

داًـگبُ ؿْیذ سجبیی آلبی هىبًیىی یـگبُ خَاف بسٍص افضٍى سا بشای ایـبى آسصٍ ًوبین. ّوچٌیي اص هؼئَل آصه

 FESEM، هؼَل وبسگبُ ٍآصهبیـگبُ پلاػتیه پظٍّـگبُ پلیوش آلبی حؼیٌی ٍ هؼَل آصهبیـگبُ للی پَس

وِ دس اًجبم آصهبیـبت ووبل ّوىبسی سا بب داًـگبُ تْشاى خبًن كبلحی ٍ ّن ولاػی هحتشم خبًن افـبسی 

 وٌن.ب بِ ػول آٍسدًذ تـىش هیًایٌجب

  

 

بلب فشٍؽ فشد             ابَع  

                 1391  تیش
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   چکیده

پلی پشٍپیلي هبدُ ای ػبه ٍ اسصاى هی ببؿذ وِ ضؼف خَاف هىبًیىی ببػث هحذٍدیت اػتفبدُ اص آى ؿذُ 

پلی اتیلي خغی چگبلی تأثیش حضَس ّوضهبى بْبَد خَاف هىبًیىی پلی پشٍپیلي بَد.  اص ایي تحمیك ّذفاػت. 

پشٍپیلي بشسػی گشدیذ. بِ  ٍ ًبًَرسات خبن سع ٍ تغییشات دسكذ ٍصًی آًْب بش سٍی خَاف هىبًیىی پلی پبییي

اػتفبدُ ؿذ؛ ّوچٌیي اص  PP-g-MAپشٍپیلي، اص  هٌظَس پشاوٌذگی بْتش ًبًَرسات خبن سع دس هبتشیغ پلی

پشٍپیلي اػتفبدُ  بب هبتشیغ پلی پلی اتیلي خغی چگبلی پبییيبِ هٌظَس افضایؾ ػبصگبسی  SBSػبصگبسوٌٌذُ 

ّبی خبلق هَاد دس یه اوؼتشٍدس دٍپیچِ ّوؼَگشد هخلَط ؿذًذ ٍ ػپغ  ّب ٍ حتی حبلت ؿذ. توبهی تشویب

ّبی وـؾ ٍ ضشبِ اػتبًذاسد دسآهذًذ. خَاف هىبًیىی اص  سیضی تضسیمی بِ كَست هیلِ بِ ووه دػتگبُ لبلب

ًگ، اصدیبد عَل دس ؿىؼت، تٌؾ تؼلین ٍ اػتحىبم وــی توبهی لبیل اػتحىبم ضشبِ آیضٍد ؿیبسداس، هذٍل یب

ّبی آًْب بِ كَست تجشبی بشسػی گشدیذًذ. سٍؽ عشاحی هخلَط ٍ  ّبی خبلق هَاد ٍ ّوچٌیي تشویب حبلت

ّب  ػبصی خَاف هىبًیىی تشویب ّب ٍ تحلیل آهبسی ٍ بْیٌِ بِ هٌظَس عشاحی آصهبیؾ Minitab16افضاس  ًشم

ّبی  ب بب ّشدٍی اػتحىبم ضشبِ ٍ هذٍل یبًگ هبگضیون بب ایي ؿیَُ تؼییي گشدیذ. هذلاػتفبدُ ؿذ ٍ تشوی

ّبی آصهبیـگبّی داؿت  آهبسی ٍ هؼبدلات سگشػیَى اسائِ ؿذُ تَػظ سٍؽ عشاحی هخلَط اًغببق خَبی بب دادُ

بِ ووه ّب  اًذ. ػبختبسؿٌبػی تشویب دادُ ًـبىّب سا  ٍ بِ خَبی سًٍذ تغییشات خَاف هىبًیىی تشویب

پلی پشٍپیلي پشاوٌذگی هٌبػب ًبًَرسات خبن سع سا دس  FESEMاًجبم ؿذ. تلبٍیش  FESEMهیىشٍػىَپ 

تأثیش هغلَبی بش پشاوٌذگی بْتش ًبًَرسات خبن سع دس  PP-g-MAوشد. ّوچٌیي ػبصگبسوٌٌذُ  تأییذ هی

اتیلي خغی چگبلی پبییي  وــی ٍ پلی اػتحىبمًبًَ رسات خبن سع ببػث بْبَد  پشٍپیلي داؿت. هبتشیغ پلی

ببػث بْبَد اػتحىبم  ضشبِ ای ًبًَ وبهپَصیت حبكل ؿذ. بِ عَسیىِ ًبًَ وبهپَصیت ػِ تبیی حبكل داسای 

 اػتحىبم وــی ٍ ضشبِ ای بْیٌِ اػت.

   

پلی اتیلي خغی  -پشٍپیلي پلی -سٍؽ عشاحی هخلَط -تحلیل تجشبی -: خَاف هىبًیىیهای کلیدیواژه

 ّب. ًبًَوبهپَصیت -ًبًَرسات خبن سع -چگبلی پبییي 
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- هقذهِ 1-1   

 ثطذًزاض ثبقىس امکبن پذصرط ویؿذت    ثط َطف کطزن ویبظَبی مًجًز ثطای مًازی کٍ اظ چىس ذبنیت مىحهط ثفطز

  تطکیت مًاز چٍ َجیؼی ي چٍ مهىًػی ثطای ضؾیسن ثٍ ذًال مًضز ویبظ، ثٍ ػىًان ضاٌ حل اضائٍ قسٌ اؾت

ػمًمی تب حبلات ذبل تؼطرف قًز  ثٍ ًَض کلی مًاز کبمپًظرذت تطکیجذی اظ مذًاز    کبمپًظرت می تًاوس ثٍ نًضت 

مرتلف َؿتىس  تؼطرف جبمغ رک کبمپًظرت ػجبضت اؾت اظ مبزٌ مطکجی کٍ ذًال آن اظ تک تک مذًاز تكذکیل   

 رک رب چىس ذبنیت ظمیىٍ انلی تًلیذس مذی قذًز  کبمپًظرتُذب مذی      زَىسٌ آن تبثیط می پصرطز ي ثٍ مىظًض ثُجًز

مرلًٌ فیعرکی مذًاز  ثهًضت تًاوىس َم ثٍ نًضت َجیؼی ي َم ثٍ نًضت مهىًػی ثبقىس  می تًان کبمپًظرتُب ضا 

ویذع زض مییذبؼ مبکطيؾذکًپیک تؼطرذف ومذًز  مذًاز کبمپًظرذت زض         ثب َم کٍ مطظ ثیه آوُب قبثل تكریم اؾذت 

َذب، چذًة َذبی اؾذکی، گلذف ي      قبرقَب، قًوس، اظ جملٍ اتًمجیلمحهًلات ظربزی زض ظوسگی ضيظمطٌ مب ربفت می

 فًب ي وظبمی اظ مذًاز کذبمپًظرتی اؾذتفبزٌ مذی    -غیطٌ  ػلايٌ ثط آن زض ثؿیبضی اظ نىبرغ حؿبؼ، ؾبذتمبوی، ًَا

 قًز   

ثبقىس کٍ زض نىبرغ کذبضثطز فطاياوذی زاضوذس  اظ    َبی ظمیىٍ پلیمطی میَبی پطکبضثطز، کبمپًظرتاظ جملٍ کبمپًظرت

َبی ظمیىٍ پلیمطی میتًان ثٍ اؾذتحکب  ثذبلا، ؾذجکی، میبيمذت زض ثطاثذط ذذًضزگی،       مپًظرتمعاربی اؾتفبزٌ اظ کب

 اوؼُبف پصرطی َطاحی، زيا  ظربز ي اضظاوی اقبضٌ کطز 

ضاَکبضَبی متفبيتی اؾتفبزٌ قذسٌ اؾذت  زض   اظ  ،زض تًلیس کبمپًظرت َب ثطای ضؾیسن ثٍ ذبنیت مًضز وظط اظ مًاز

 وب  ثطز ضا ىبيضی وبوً ي مًاز ثب اثؼبز وبوً ثٍ ػىًان تیًرت کىىسٌ مبزٌ ظمیىٍ اره مًضز میتًان اؾتفبزٌ اظ ف

ؾبلی تبضرری ثطای ػلم ي تکىًلًغی اؾت  زض اره ؾبل فىبيضی مُىسؾی مًلکذًلی نوذبوً تکىًلذًغی       1959ؾبل 

ثذٍ لحذبِ    "س:ايلیه ثبض تًؾٍ ضرچبضز فبرمه مُطح قس جملٍ مؼطيفی اظ اره زاوكمىس ویل قسٌ اؾت کٍ می گًر

 ]1[وظطی َط ؾبذتبض مًلکًلی پبرساضی کٍ قًاویه فیعرک ي قیمی ضا ویى وکىس قبثل پیبزٌ ؾبظی اؾت 

تب کىًن تؼبضرف فطاياوی ثطای وبوً فىبيضی اضارٍ قسٌ کٍ ثٍ وظط می ضؾس تؼطرف ثطوبمٍ ملی پیكگبمی وذبوً فىذبيضی   

 زض آمطرکب رکی اظ ثُتطره آوُب ثبقس :

 ثذطای  وذبوً متذط،   111ي تحیییبت زض ؾًُح اتمی ، مًلکًلی ي مبکطيمًلکًلی ثب ًَل تیطرجی تذب  تًؾؼٍ فىبيضی "

فطاَم آيضزن قىبذت انًلی اظ پسرسٌ َب ي مًاز زض مییبؼ وبوً ي ثب َسف ارجبز ي اؾتفبزٌ اظ ؾبذتبضَب ، قُؼبت ي 

 > 2= "زاضوس  ساظٌ کًچک ي رب متًؾٍ ذًز ذًال کبضثطزی جسرسیوؾبمبوٍ َبری کٍ ثٍ ذبَط ا
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اض ذبک ضؼ َم زض نىؼت ي َم زض تحیییذبت مذًضز تًجذٍ ظرذبزی قذط      -زض ؾبلُبی اذیط وبوً کبمپًظرتُبی پلیمط

کبمپًظرت َبی مؼمًلی ي رب پلیمطَذبی ذذبلم میبرؿذٍ مذی قذًوس،       -ظرطا يقتی کٍ ثب میکطي ي مبکطي، گطفتٍ اوس

ب قبمل افعارف اؾتحکب  کككی ي میبيمت حطاضتذی،  ثُجًز چكم گیطی زض ذًال آوُب مكبَسٌ می قًز  اره اضتی

افعارف میبيمت زض ثطاثط وفًش گبظَب،تمبرل ثٍ اقتؼبل کمتط ي افعارف ترطرت پصرطی آوُذب زض میبثذل پلیمذط َذبی     

 > 3=ذبلم متىبظط می ثبقس 

َمیه زلیل اظ َبی ػبزی ؾجکتط ي ثٍ ثٍ ػلت مهطف کمتط فبظ مؼسوی، وبوً کبمپًظرت َبی ؾیلیکبتی اظ کبمپًظرت

لحبِ ػملکطزی جبرگعره مىبؾجی ثطای ؾبرط مًاز ثب کبضثطزَبی يرػٌ َؿتىس  ػلايٌ ثط اره تطکیت ثی وظیط 

 ذًال کلیسی وبوًکبمپًظرت ي َعرىٍ َبی پبریه تًلیس، کبضثطز آن َب ضا ثؿیبض گؿتطـ زازٌ اؾت 

 

 تعشیف هسئلِ ٍ ثیبى فشضیبت -1-2

ً پطيپیله رک تطکیت پلی  ة ذذًال  تطمًپلاؾتیک ویمٍ کطرؿتبلی اؾت ثربَط تطکیجبت جصاة ي ػمل آيضی ذذ

قًز  پطيپیله اظ وظط ذًال مکبویکی رذک پلاؾذتیک مُىسؾذی     ذًة اؾتفبزٌ می مکبویکی ي میبيمت قیمیبری

ضا زض ویؿت  تحمل زمبری آن کم ثًزٌ يذًال آن ياثؿتٍ ثٍ ظمبن اؾت  میبيمت اثؼبزی ثبلاری وساضز ي اثؼبز ذًز 

زمبی ثبلا اظ زؾت می زَس  الجتٍ می تًان ثب آمیعٌ کبضی آن ثُجًز ذذًال حطاضتذی ي مکذبویکی َمذطاٌ ثذب ػذس        

پلی پطيپیله زض ؾذطػت کذطوف پذبریه     ضا رکجب  ثٍ زؾت آيضز  حؿبؾیت ثٍ ضًَثت ي جصة ضًَثت پبریه پلیمط

ت کذطوف افذعارف مذی ربثذس ي زض وتیجذٍ      وط  ي زض ؾطػت کطوف ثبلا تطز می ثبقس  تىف تؿلیم ثب افعارف ؾذطػ 

 قًز  قکؿت تطز می

َبی پلی پطيپیله اؾت کٍ ثٍ محذسيزرت اؾذتفبزٌ اظ    میبيمت يطثٍ ای کم ثًرػٌ زض زمبَبی پبئیه اظ جملٍ يؼف

آن زض ثؿیبضی کبضثطزَب اوجبمیسٌ اؾت  اؾتفبزٌ اظ مًاز ثب چیطمگی ثبلا زض تطکیجبت ثط پبرٍ پلی پطيپیله اظ جملذٍ  

  اؾتفبزٌ کطز ثب افعيزن PEثطای اره مىظًض می تًان اظ پلی اتیلهن کبضَبی میبثلٍ ثب اره يؼف ثكمبض می ضيز ضاَ

پلی اتیله ثٍ پلی پطيپیله میبيمت ثٍ يطثٍ آن افعارف می ربثس امب مسيل ي ؾفتی آن کبَف مذی ربثذس  ثىذبثطاره    

   PP پلذی پذطيپیلهن   ن چیطمگذی ي مذسيل  تًجٍ محیییه ثٍ ؾمت زؾتیبثی ثٍ ضاَکبضی ثذطای افذعارف َمعمذب   

مؼًُف گطزرسٌ اؾت  اؾتفبزٌ اظ وبوًشضات ذبک ضؼ ثٍ اره مىظًض ضاَگكب ثٍ وظط مذی ضؾذس  ارذه وذبوًشضات ثذٍ      

زلیل ثطذًضزاضی اظ وؿجت ؾُح ثٍ حجم ثبلا می تًاوىس زض نًضت ثذطَمکىف مىبؾذت ثذب ثؿذتط پلیمذطی ي ویذع       

ضا ثٍ میذعان چكذمگیطی افذعارف     لیمط، مبوىس مسيل ي اؾتحکب  کككیپتًظرغ رکىًاذت زض آن، ذًال مکبویکی 

 >4=زَىس 



4 

 

زض اره پػيَف حًًض َمعمبن پلی اتیله ي وبوً شضات ذذبک ضؼ زض ثؿذتط پلذی پذطيپیله ثمىظذًض زؾذتیبثی ثذٍ        

اجذعا   تطکیجی ثب ذًال ثُیىٍ زض زؾتًض کبض ثًزٌ اؾت  زض اره ضاؾتب اثتسا ثب تًجٍ ثٍ تطکیذت ي محذسيزٌ میذساض    

   ٌ جذسيل   Minitab16ي وذط  افذعاض   1تكکیل زَىسٌ کبمپًظرت مًضز مُبلؼٍ، ثب اؾذتفبزٌ اظ ضيـ َطاحذی مرلذً

ثبقذس   حبلت ثطای اوجب  آظمذبرف مذی   13زضنس تطکیت  مًاز وبوً کبمپًظرت َطاحی قسٌ اؾت  اره جسيل قبمل

تلاٌ مصاة ي ثب اؾذتفبزٌ اظ زؾذتگبٌ   ؾپؽ مًاز وبوً کبمپًظرت ؾٍ گبوٍ ثب زضنس تطکیت َبی متفبيت ثٍ ضيـ اذ

 ض زيپیچٍ تُیٍ قسٌ اؾت زياکؿتط

ذًال مکبویکی وبوًکبمپًظرت ثب اؾتفبزٌ اظ آظمًن َبی مکبویکی مبوىس تؿت کكف ي تؿت يطثٍ ارعيز، ثطضؾی 

FESEMن قسٌ اؾت   ثطای قىبذت ي مُبلؼٍ ؾبذتبض مبزٌ اظ تهبيرط میکطيؾکًح ضيثكی ویطيی اتمی
2  

 اؾتفبزٌ قسٌ اؾت  

زض وُبرت ثب میبرؿٍ وتبرج حبنل اظ آظمًن َب، تؤثیط تغییطات پبضامتطَبی مرتلف ثط ضيی ذًال مکبویکی مًضز 

 مُبلؼٍ قطاض می گیطز  ثؼلايٌ ثٍ ؾًال َبری َمچًن مًاضز ظرط پبؾد زازٌ ذًاَس قس:

چگًوٍ ضفتبض يطثٍ ای آن ضا تغییط می  حًًض َمعمبن وبوً شضات ذبک ضؼ ي پلی اتیله زض ثؿتط پلی پطيپیله -

 زَس؟

 میساض ثُیىٍ زضنس يظوی ذبک ضؼ ثطای زؾتیبثی ثٍ َسف پطيغٌ چیسض ثبقس؟ -   

 میساض ثُیىٍ زضنس يظوی پلی اتیله ي پلی پطيپیله ثطای زؾتیبثی ثٍ َسف پطيغٌ چیسض ثبقس ؟ -   

 کطز تب چیطمگی مبزٌ ثُجًز ربثس؟اظ چٍ ؾبظگبض زَىسٌ َبری می تًان ي رب ثبرس اؾتفبزٌ  -   

افعاض  -وتبرج حبنل اظ آظمًن َب ثب وط  ،َمچىیه ثطای ربفته زضنس ثُیىٍ تطکیت مًاز وبوً کبمپًظرت

Minitab16    تحلیل قسٌ اؾت 

 

                                                            
1 -Mixture design 

2 Field Emission Scanning Electron Microscopy 
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زض فهل زي  تحیییبتی کٍ زض گصقتٍ ضيی ثُجًز ذًال مکبویکی پلی پطيپیله ي پلی اتیله ثٍ کمک وبوً شضات 

ؾیلیکبت لارٍ ای  -اوجب  قسٌ آيضزٌ می قًز  زض فهل ؾً  کلیبتی زض مًضز وبوً کبمپًظرتُبی پلیمطذبک ضؼ 

ثحث می قًز  زض فهل چُبض  مًاز، ضيقُب ي زؾتگبٌ َبری کٍ زض اره پػيَف اؾتفبزٌ قسٌ اوس ثٍ ًَض مرتهط 

ی می قًز يوتبرج تحلیل مؼطفی می قًوس  زض فهل پىجم وتبرج حبنل اظ آظمبرف َبی تجطثی تحلیل ي ثطضؾ

 آمبضی ویع مًضز ثطضؾی قطاض می گیطز  زضفهل قكم ثٍ ًَض ذلانٍ وتبرج حبنل اظ پػيَف آيضزٌ می قًز 
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 فهل زي 

 

 هشٍسی ثش هٌبثع ٍ تحقیقبت پیطیي

 

 

 

 

 

 

 

 


