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  چکیده

 

و   SBA-151 يمنگنز بر روي پایه-اسایی کاتالیزور هاي کبالتدر این پایان نامه سنتز ، شن 

 .مورد بررسی قرار گرفته است، در فاز مایع  فعالیت کاتالیستی آنها در اکسیداسیون اتیل بنزن

همان طورکه می دانیم با افزایش مساحت سطح کاتالیزور، امکان دسترسی به سایت هاي فعال  

جهت تحقق این مهم، ابتدا مولکولارسیو . الیزور بهبود می یابدکاتالیزوري افزایش و عملکرد کات

بر روي  Co-Mn عناصر فلزات واسطهروش تلقیح ،  بهسپس شد تهیه  SBA-15نانو پور 

SBA-15 ،(Co-Mn/SBA-15) خواص بی نظیر . قرار داده شدSBA-15  از قبیل مساحت

لا، باعث می شود تا کاتالیزور سطح زیاد، پایداري مکانیکی و حرارتی، حجم وقطر حفرات با

ساختار کاتالیزور از . پراکنده شود SBA-15 نانو پور ساختار منگنز  به طور مؤثري در-کبالت

سپس . شناسایی شد TGA/DTGو  XRD ،FT-IR  ،SEM  ،UV طریق تکنیک هاي

قرار مورد مطالعه  )ترشیو بوتیل هیدرو پراکساید( TBHPاکسایش اتیل بنزن در مجاور اکسنده 

محصولات شیمیایی، از دستگاه کروماتوگرافی گازي مجهز به آشکار ساز  براي آنالیز گرفت و

دراین سیستم کاتالیزوري، نحوه قرار گرفتن کاتالیزورها  .شداستفاده  (FID)یونش شعله اي

، نوع ، مقدار کاتالیزور دماي واکنش، اثر حلال روي پایه ، دماي کلسینه، زمان واکنش، 

و در هر مورد مقادیر  مورد بررسی قرار گرفت ، اثر خیساندن وکاربرد مجدد کاتالیزور اسوبستر

با بررسی نتایج حاصل از این واکنش ها مشخص گردید که کاتالیزور . مناسب و بهینه معلوم شد

اکسایش اتیل  کاتالیست بهینه براي واکنش (Co-2%Mn/SBA-15%15)    با درصد وزنی

   و ٪63/95حضور این کاتالیزور درصد تبدیل اتیل بنزن در حلال کلروفرم می باشد و در  بنزن

.باشد می ٪08/89فرآورده بنزوئیک اسید  پذیري گزینش درصد

                                            
1 -Santa Barbara Amorphous-15 
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  TBHP...........................................................................................................................96بنزن توسط  لیات

  TBHP............96بنزن توسط  لیررسی اثر تغییر زمان در واکنش اکسیداسیون اتب): 6-4(جدول

  بنزن کاتالیزور لینمودار اثر تغییر زمان در واکنش اکسیداسیون ات): 25-4(شکل

 Co-Mn/SBA-15(%15-%2) .............................................................................................................97  

  Co-Mn/SBA-15(%15-%2) ......................98بررسی اثر کلسینه شدن کاتالیزور ): 7-4(جدول

  بنزن توسط کاتالیزور لیبررسی اثرنوع حلال دراکسیداسیون ات): 8-4( جدول

 Co-Mn/SBA-15(%15-%2) .............................................................................................................99  

  Co-Mn/SBA-15(%15-%2.............................100( قابلیت کاربرد مجدد کاتالیزور): 9-4(جدول

  Co-Mn/SBA-15(%15-%2)...............101 نمودار قابلیت کاربرد مجدد کاتالیزور): 27-4(شکل

  



  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فصل اول

  آشنایی با کاتالیزور و مواد مولکولارسیو

 



  

 مقدمه

٢ 
 

  

واکنش هاي حیاتی در سنتز مواد ، آلکن ها و آرومات هاي داراي استخلاف ، اکسایش الکل ها

یافتن کاتالیزورهاي جدید جهت فرایندهاي اکسایش یکی از مهم ترین موضوعات . آلی هستند

رهاي براي توسعه کاربرد کاتالیزو ياخیراَ توجه زیاد .صنعتی می باشد در تحقیقات علمی و

غیرهمگن جهت اکسیداسیون الکل ها و آلکن ها در فاز مایع با اکسیژن مولکولی، پراکسید 

) (TBHP هیدروپراکسید بوتیلهیدروژن محلول درآب یا پراکسید هاي آلی نظیر ترشیو

  :از دلایل ایجاد این توجه و علاقه می توان به موارد ذیل اشاره کرد. ایجاد شده است

  .دکننده کارایی خوبی دارند و از قدرت اکسیدکنندگی مناسبی برخوردارنداین مواد اکسی -الف

 این مواد از نظر زیست محیطی نیز مناسبند و تنها محصولات جانبی که از آن ها تولید  -ب

  .می باشند یا آروماتهاي داراي استخلاف می شود آب یا آلکیل الکل ها

به سیستم همگن ارجح می باشد زیرا در به طورکلی سیستم کاتالیزوري غیر همگن نسبت  -ج

سیستم غیر همگن به راحتی می توان کاتالیزور را از محصولات جدا نمود و با بازیابی آن دوباره 

در با کاربرد کاتالیزورهاي ناهمگن همچنین . را در واکنش مورد نظر به کار بردکاتالیزور 

  .اندمان واکنش را افزایش دادمی توان با ایجاد فرایند چرخه اي ر ، سیستم هاي جاري

رهاي غیر همگن کاربردهاي شیمیایی و ودر مجاورت کاتالیز ترکیبات آلیاکسیداسیون 

اکسیداسیون انتخابی  ،بیولوژیکی وسیعی یافته است و خصوصاَ در صنایع داروسازي و پلیمري

  .مواد اولیه مورد نیاز این صنایع را تولید می کند آنها،

در حضور کاتالیزور  TBHPررسی اکسایش اتیل بنزن توسط اکسید کننده يدر این تحقیق به ب

در فاز محلول  SBA-15بر روي ماده ي غربال مولکول نانو پور (Co-Mn)کبالت و منگنز 

مواد غربال مولکولی نانوپور ترکیبات سیلیکاتی می باشند که در حضور مولکول . پرداخته ایم

   C˚35در محیط اسیدي ملایم  و دماي . تهیه می شوند به عنوان قالب) سورفکتانت(هاي آلی

  



  

 مقدمه

٣ 
 

  

برهمکنش بین توده هاي سورفکتانتی وگونه سیلیس صورت گرفته و ژل سفیدرنگی تشکیل 

  .می شود

بعد از کلسینه . ژل به دست آمده در مدت زمان مناسب خشک شده وکلسینه می گردد    

از . لیکاتی تشکیل می شودکردن الگوي سورفکتانتی خارج و یک شبکه متخلخل سی

با ساختار  SBA-15. در این تحقیق به عنوان پایه استفاده می شود SBA-15نانوپور

  .هگزاگونالی دو بعدي داراي حفره هاي یکنواخت و مساحت سطح بالایی می باشد

بر روي پایه قرارداده می شود نتایج بسیار  (Co-Mn)منگنز-هنگامی که کاتالیزور کبالت   

فعالیت : از جمله. ،به تنهایی، بدست می آید (SBA-15)پایه ي نسبت به کاتالیزورسودمند

  .بسیار زیاد، مساحت سطح زیاد نسبت به حجم اجزا فعال

با سه نحوه  SBA-15بر روي پایه  منگنز-کبالتابتدا کاتالیزور کبالت و سپس تحقیق در این  

 و Co-Mn/SBA-15قرار گیري متفاوت تهیه شد، که به صورت 
��

��
/SBA-15 )زمان هم (

بعد از آن کارآیی کاتالیزور فوق در اکسیداسیون . نشان داده می شوند  Mn-Co/SBA-15و

.بررسی و مورد مطالعه قرارگرفت TBHPسوبسترا نظیر اتیل بنزن درحضور اکسنده 
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 ]1[معرفی کاتالیزور  -1-1

که آن ش شیمیایی را افزایش دهد بدوناي است که بتواند سرعت یک واکن کاتالیزور ماده   

. گردد عبارت کاتالیزور از دو لغت یونانی تشکیل می. گردد ظاهرهاي نهایی  در فراوردهخود 

به معنی پخش یا شکست یا بیدارکردن میل » لیزین«به معنی پایین و فعل» کاتا«پیشوند 

 گردند از انجام واکنش می یک کاتالیزور نیروهاي طبیعی را که مانع. ترکیبی خفته می باشد

جهت دهندگی به پیشرفت  تسریع کنندگی و اساساً کاتالیزور قادر به اعمال اثر. برد می بین

بنابراین تأثیري بر ثابت تعادل . که ازلحاظ ترمودینامیکی امکان پذیراست، می باشدواکنشی

  . در پایان واکنش بدون تغییر باقی می ماند واکنش نداشته و

  ]2[یخچه تار -1-2

توان از مصرف  به عنوان مثال می. گردد هاي دور برمی قدمت استفاده از کاتالیزور به گذشته   

. آن در تولید سرکه با واکنش تخمیر و استفاده از آن در تهیه صابون از چربی و روغن نام برد

اولین . میلادي است 19ولی آنچه از نظر علمی در این زمینه در دست است، مربوط به قرن 

به عنوان  اسید باشد که با استفاده از یک می 1کریشف گزارش استفاده از کاتالیزور، مربوط به

 توانست واکنش اکسیداسیون 2دیوي بعدها .کندهیدرولیز قند، را به نشاسته توانستکاتالیزور 

اولین کار در توضیح این که چرا  .انجام دهد پلاتیندرحضور کاتالیزور  اکسیژن را با هیدروژن

  .انجام شد 3فارادي گیرد و کاتالیزور چه نقشی دارد، توسط انجام می یک واکنش کاتالیزوري

. نسبت می دهند 5و استوالد 4به برزیلیوس ي کاتالیزور رادر بیشتر منابع به کارگیري واژه 

اي دانست که بدون این که انرژي آزاد گیبس استاندارد واکنش را ماده استوالد کاتالیزور را

                                            
Kirchhohff -١  
Edmond Davy -٢  
Faraday -٣  
Jakob Berzelios-٤  
Ostwald-٥  

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%B2
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%86
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 درجنگ کاتالیزور از برداري بهره بیشترین. دهدتغییردهد، سرعت واکنش شیمیایی را تغییرمی

 .باشد یمه دوم قرن بیستم میمربوط به ن اصلی در زمینه کاتالیزور و انقلاب تکنولوژي جهانی

و استراتژیک  ترکیبات بسیار مهم زیگلرناتا کاتالیزورهاي اي است که باتولیددهه 1950دهه

 .ساخته شد

  ]3[بندي کاتالیزورها  دسته  -1-3

و  1گیرد به دوگروه همگن کاتالیزورها با توجه به فازي که در آن فعل و انفعالات انجام می   

البته نوع دیگري ازکاتالیزورها با عنوان کاتالیزورهاي آنزیمی نیز . شوند تقسیم می 2غیرهمگن

آنزیم ها کاتالیزورهایی هستند که در واکنش مربوط به موجودات زنده و درسنتز . وجود دارد

آنزیم ها اولین کاتالیزور هایی بودند که . بسیاري از مواد دارویی و غذایی شرکت می کنند

کاتالیزورهاي آنزیمی، پروتئین هایی هستند که از تکرار . اده قرار گرفتندتوسط انسان مورد استف

واحد هاي آمینو اسیدي تشکیل شده اند و اغلب به صورت مارپیچ در خود پیچیده شده و یا به 

ساختمان هاي پروتئینی اغلب یک . صورت تاخورده داراي ساختمان هاي سه بعدي می باشند

گزینش پذیري و فعالیت آنزیم ها بسیار  ].4[احاطه می کنند ساختمان آلی فلزي مرکزي را 

در بسیاري از موارد آنزیم ها قادرند فقط با یک گروه معین در مواد اولیه واکنش . زیاد است

 وقتی کاتالیزور و ].5[دهند حتی در مواقعی که گروه هاي بسیار زیادي وجود داشته باشند 

چه کاتالیزور و نباشند، سیستم همگن و چنا فاز  درحین واکنش هم ها دهنده واکنش

در واکنش . ها در یک فاز نباشند، سیستم کاتالیستی از نوع ناهمگن خواهد بود دهنده واکنش

شده اغلب شناخته شده و با روش هاي شیمیایی  کاتالیزوري همگن ترکیبات واسطه تشکیل

  .باشند قابل شناسایی می

                                            
1-Homogeneous 
2-Heterogeneous 


