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���� و�دردا�ی                                                                 
  

                                      با سپاس به درگاه ایزد منان                      

انش گام نهم که اگر لطف بی دریغ او نبود ،هیچگاه متعال را شاکرم که بر من منت نهاد تا در راه علم و د خداوند بزرگ و

  .                                                                                                           بابی از ابواب علم بر من گشوده نمی گشت

هر چند که با این تشکر به هیچ عنوان نمایم، مرا یاري نمودند تشکر می از پدر و مادرم که در تمامی مراحل زندگی 

  .شود زحمات ایشان جبران نمی

  . نمایماز خانواده همسرم که از لطف و عنایاتی که در این چند سال در حق ما روا داشتند صمیمانه تشکر می

نامه متقبل شدند پایان هاي که در کل مراحلاز همسر مهربانم که صبورانه مرا در این راه یاري کرد و بخاطر تمامی زحمت

                                                             .من باشدو یاور نهایت سپاسگذارم و امیدوارم در طی مراحل زندگی همیشه پشتیبان بی

یشان  هاي علمی یبه خاطر تمام راهنمایفخرایی و دکتر علیرضا عباسی رضاقلی میراز اساتید گرانقدر و دلسوزم آقایان دکتر 

و کمال تشکر و سپاسگزاري را می نمایم و خداي را  نمایم این تحقیق خالصانه قدردانی میدر طی مراحل انجام و تدوین 

                                                                                                   .                                       شان از حسن مدیریت ، قدرت تفکر و دانش سرشارشان بهره مند گردمشاکرم که اجازه داد در جمع شاگردان

صادق ثابت که زحمت  ت علمی دانشگاه تهران و آقاي دکتر محمدآقاي دکتر محمد رضا نقوي عضو هیأ از زحمات

  .                                                                     انی را دارم  هایت تشکر و قدردنامه اینجانب را تقبل کرده اند نخواندن پایان

جناب آقاي دکتر جلالی، جناب جناب آقاي میرزایی ندوشن، دانم از زحمات جناب آقاي دکتر دهقانی،  بر خود لازم می

ام کمال تشکر و قدردانی  هاي فراوان برده یز بهرهزاده، که از محضر این اساتید عز آقاي دکتر معینی و جناب آقاي دکتر کریم

  .  را داشته باشم

هاي که در طی این تحقیق از اساتید گروه باغبانی جناب آقاي دکتر شجاعیان و جناب آقاي دکتر بابایی بخاطر مساعدت

  .نهایت سپاسگذارماند بیداشته

آقاي مهندس ایري، جناب آقاي مهندس یادگاري، سرکار ها و زحمات جناب  دانم که از همکاري همچنین بر خود لازم می
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در پایان از زحمات دوستان و عزیزانی که مدیونشان هستم آقایان مهندس حاتمی، عسکري، محمدي، رضایی، اسدي، 

و  ور، لطیف، تعویذي، رحیمیان، فرهادي، اکرمی، عبدلی، افشار و سایر همکلاسی ها و دوستانباقري، رنجبر، علی پ

همکاران بزرگوارم در آزمایشگاه اصلاح نباتات و بیوتکنولوژي و باغبانی و آزمایشگاه فیزیولوژي دانشکده کشاورزي کرج 

                     .نهایت سپاسگذارمبی که صمیمانه در اجراي این تحقیق یاري نمودند
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  چکیده

 .نژادي گیاهان زراعی و افزایش کارایی انتخاب ضروري استهاي بهبرنامهتنوع ژنتیکی براي تداوم و پیشرفت  دووج

به شدت  ، غیرزیستی چه زیستی و چه، ها هاي محیطی هستند که این تنش گیاهان همواره در معرض طیف وسیعی از تنش

ر همزمان با شروع رشد گندم، تحمل گیاه به دماهاي پایین کاهش در فصل بها .گذارند ها اثر میبر میزان رشد و تولید آن

هاي گیاه با کند و هر یک از مراحل رشد آن ممکن است با سرماي بهاره مواجه گردد و در نتیجه برخی از قسمتپیدا می

ماي بهاره بر هدف از این مطالعه بررسی تنوع ژنتیکی حاصل از تأثیر تنش سر. دتوجه به مرحله نمو گندم صدمه ببین

، کلروفیل کل، کارتنوئید و پایداري غشاء سیتوپلاسمی در مرحله زایشی گندم b، کلروفیل aصفات فیزیولوژیک، کلروفیل 

و  0، +2، )شاهد+ (8(رقم گندم نان همراه با چهار تیمار سرمایی  20به این منظور  آزمایشی با  .در شرایط کنترل شده بود

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر . ش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی پیاده شددر آزمای) درجه سلسیوس -2

، aداري بین صفات کلروفیل همبستگی معنی. باشددار میدرصد معنی 5در سطح متقابل رقم در سرما در همه صفات 

اي به ارقام مورد مطالعه تجزیه خوشهجهت تعیین روابط ژنتیکی بین . ، کلروفیل کل و کارتنوئید وجود داشتbکلروفیل 

تقسیم  گروه 4به ) C°8( گروه و دماي شاهد 5به  )-C°2(انجام و ارقام مورد بررسی در شرایط تنش شدید  Wardروش 

 سوم گروه. اي را تایید کردندبندي حاصل از تجزیه خوشههاي اصلی گروهو تجزیه به مولفه که تجزیه تابع تشخیصشدند 

 غلظت از بالایی میزان و سلولی تراوش کمتر میزان شدید تنش شرایط در شده، تشکیل پیشتاز و تجن قدس، مارقا از که

جفت آغازگر ریزماهواره  12براي بررسی تنوع ژنتیکی در سطح مولکولی از  .داشت ها،گروه بین در گیاهی هايهرنگدان

آلل  40و در مجموع  33/3میانگین تعداد آلل در هر لوکوس . متغیر بود 6تا  2هاي تولید شده از تعداد آلل .استفاده شد

ها با ضریب تشابه جاکارد و ژنوتیپ .بود 511/0و میانگین  725/0تا  32/0سطح اطلاعات چند شکل از  .شناسایی شد

تجزیه  .گروه قرار گرفتند 4رقم گندم در  20بندي شدند و اي با مدل دورترین همسایگی گروهدایس و روش تجزیه خوشه

به منظور تعیین همبستگی بین . کنداي را تایید میبه مختصات اصلی نیز الگوي تنوع ژنتیکی حاصل از روش تجزیه خوشه

نتایج حاصل از . داري مشاهده شدصفات فیزیولوژیک و مولکولی از آزمون مانتل استفاده گردید و همبستگی منفی و معنی

 6دار صفت فیزیولوژیک در شرایط دماي شاهد و ارتباط معنی 5نشانگر را با  2 داررگرسیون گام به گام ارتباط معنی

هاي به طور کلی نتایج آزمایش نشان داد که تنش سرماي بهاره واکنش .صفت در دماي تنش شدید نشان داد 5نشانگر را با 

ارقام متحمل  .ها وجود داردژنوتیپ موجب شده است و از این نظر تنوع ژنتیکی کافی بین مختلف متفاوتی را در بین ارقام

 20از بین  .باشندهاي گیاهی بالاتري در سطوح مختلف تنش سرما میبه سرما داراي تراوش سلولی کمتر و غلظت رنگیزه

  .ترین رقم، شناخته شدندترین و رقم بک کراس روشن به عنوان حساسم پیشتاز به عنوان متحملرقرقم گندم، 

  ریزماهواره ، تنش سرماي بهاره، تنوع ژنتیکی، صفات فیزیولوژیک، نشانگر).Triticum aestivum L(گندم  :کلمات کلیدي
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  اهمیت تنوع ژنتیکی- 1- 1

تنوع  نباتات، شناخت سرمایه عظیمدهه گذشته در زمینه اصلاحهاي مهم طی چند یکی از یافته

- براي استفاده از این سرمایه عظیم، اطلاع از ماهیت و میزان تنوع در ژرم .ژنتیکی در گیاهان بوده است

والدینی که از لحاظ ژنتیکی . نژادي برخوردار استهاي به، از اهمیت بسیار زیادي در برنامههاپلاسم

کنند و احتمال به دست آوردن نتاج تفرق یافته د، هیبریدهایی با هتروزیس بیشتر تولید میمتفاوت هستن

- پلاسم به بهبندي ژرماز طرف دیگر تعیین مشخصات و گروه. یابدافزایش می) تفکیک متجاوز(برتر 

 Sharma andها اجتناب نمایند گیري از جمعیتدهد تا از دوباره کاري در نمونهنژادگران امکان می

Hore, 1993)(. ین جزء در نباتات بر پایه تنوع ژنتیکی از تکامل طبیعی منشاء گرفته است و مهمتراصلاح

افزایش جمعیت  .کنداست و سازگاري دراز مدت و بقاي جمعیت را تضمین می پایداري نظام بیولوژیک

در بسیاري از . باشدورزي میرویه از منابع طبیعی در جهت افزایش تولیدات کشاعامل اصلی استفاده بی

. موارد، این افزایش تولید با تخریب منابع زیستی و فرسایش شدید ذخایر توارثی همراه بوده است

باشد و به عنوان ضروري می و بهبود تولیدات گیاهیبراي بقا  حفاظت و استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی

هاي بومی محصولات مختلف و توده. شودنیاز اساسی در توسعه پایدار و کاهش فقر محسوب می

ها این توده. دهندهاي گیاهی ارزنده هر کشور را تشکیل میها، بخش اعظم نمونهخویشاوندان وحشی آن

هاي مفید مانند اند، حاوي ژنبه دلیل سازگاري که طی دوران بسیار طولانی با شرایط محیطی پیدا کرده

 ,Ohm and Machenzie(ها هستند ر برابر آفات و بیماريهاي محیطی و مقاومت دمقاومت به تنش

. نباتات در آینده به حفظ ذخایر ژنتیکی در زمان حال بستگی داردموفقیت متخصصان اصلاح. )1992

نژادگران در گرو انتخاب مواد مناسب و وجود تنوع بوده و در اصلاح نباتات آن دسته شانس موفقیت به

و ارزیابی و کاربرد این ذیري بیشتري هستند، از اهمیت بیشتري برخوردارند از صفاتی که داراي وراثت پ

 ).Borojevic, 1990(اي در علوم کشاورزي بدنبال داشته است قابل ملاحظه نتایج تأثیر
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هاي هاي زیادي است که در برنامهگندم بعنوان مهمترین گیاه زراعی در جهان و ایران داراي ژنوتیپ

ها، شناسایی روابط بنابراین، لازمه استفاده کارآ و صحیح از آن. گیرندده قرار میاصلاحی مورد استفا

هاي اخیر تاکید روي تولید علاوه بر این، در سال. باشدها و تعیین سطح تنوع موجود میژنتیکی ژنوتیپ

سب، اهمیت برداري از پدیده هتروزیس و در نتیجه شناسایی والدین مناارقام هیبرید در گندم جهت بهره

 ).Zhang et al., 2002(این مسئله را بیشتر کرده است 

 اهمیت تنش سرما- 2- 1

. کنددما یکی از عوامل مهم محیطی است که گسترش و پراکنش موجودات زنده را تعیین می

سازد است که بیشترین خسارت را بر گیاهان زراعی وارد می مربوط خطرات دمایی معمولاً به نوسانات آن

)Samach and Wigge, 2005 .(بینی میجمعیت جهان به طور روز افزون در حال افزایش است و پیش-

از طرفی تولید  .)FAO, 2007(میلیارد نفر برسد  10میلادي به حدود  2050شود در پایان سال 

بنابراین، مهمترین . مواجه استزیستی و غیرزیستی هاي محصولات کشاورزي با انواع مختلف تنش

ناشی از  عملکرد ها در رابطه با تولید مواد غذایی براي مردم به حداقل رساندن کاهشیه دولتهدف کل

- هاي محیطی، از جمله سرما، سبب کاهش معنیتنش). Mahajan and Tutejan, 2005(ها است این تنش

راي که پتانسیل ژنتیکی بمعتقد است ) Boyer  )1982 .وندشدار در  عملکرد محصولات کشاورزي می

آن هستند،  عملکرد بالا در بسیاري از ارقام فعلی گندم وجود دارد، ولی آن چه را که این ارقام فاقد

در این شرایط عملکرد ارقام . است هاي زیستی و غیرزیستیدر مقابل تنشها آن سازگاري و تحمل

  ).Boyer, 1982(یابد شدت کاهش میهاي محیطی بهشمذکور در برخورد با تن

خلیلی و ( از سطح کشور را تحت پوشش خود دارند درصد 63هاي سرد و فراسرد، بیش از اقلیم

هاي زراعت، 1و افت ناگهانی دما 2، انجماد1سرمازدگی بنابراین، تنش سرما در به شکل). 1370ن، همکارا

                                                             
1-Frost 
2-Freezing 
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 5ها در طوري که متوسط خسارت این تنشهب .کندهاي مذکور تهدید میدر اقلیمگندم را در اراضی واقع 

 ).1389میرفخرایی و همکاران، (تولید سالیانه را به خود اختصاص داده است % 3سال گذشته حدود 

هاي ساختمانی مقاومت به سرما شواهد علمی متعددي در سطح مولکولی نیز بیانگر آن هستند که بیان ژن

). Mahfoozi et al., 2000; Fowler and Limin, 2003(یابند با آغاز مرحله زایشی به شدت کاهش می

ویژه در اواخر زمستان و یا اوایل بهار باعث هدهد که کاهش ناگهانی دماي هوا بآمار بلند مدت نشان می

که در  طوريهب. شودخسارت به زراعت گندم و جو در اکثر مناطق سرد و حتی معتدل سرد کشور می

س بهاره رید گندم بر اثر تنش سرماي دیرکل تول% 7در استان خراسان نزدیک به  1383-84سال زراعی 

  ).1387محفوظی و ساسانی، (از بین رفته است 

  اهمیت غلات- 3- 1

رود و به لحاظ موارد زیر  ترین و مهمترین منابع تغذیه در جهان به شمار می غلات یکی از اساسی

  :داراي اهمیت هستند

  پروتئین بدن انسان% 13تأمین کننده 

  دارتدرصد کربوهی 58- 65حاوي 

 ترین منبع انرژي براي انسان ارزان 

 قابلیت نگهداري در انبار به مدت طولانی 

 قابل تغییر به انواع مواد خوراکی 

 دامنه سازگاري وسیع )Nachit et al., 1991; Francais, 2007(. 

                                                                                                                                                                                          
1-Chilling 


