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  فصل اول
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  مقدمه   ۱.۱
دانشمند ایرانی تبار دانشگاه برکلی آمریکا در  1براي پرداختن به ابهام تفکر انسانی، پرفسور لطفی زاده

م فازي را مطرح کرد که این تئوري به عقلایی بودن عدهاي براي اولین بار تئوري مجموعه1965سال 
  .،گرایش داشتقطعیت به موجب عدم دقت و ابهام

هاي هاي مبهم بوده و پدیدههاي فازي، توانایی آن در نشان دادن دادهکمک اصلی تئوري مجموعه
ین تئوري به همچنین ا. گیردمورد استفاده قرار می که در آنها عدم قطعیت وجود داردجهان واقع، 

- یک مجموعه فازي طبقه.دهد تا تسلط فازي را بکار ببرندریزي اجازه میعملگرهاي ریاضی و برنامه

اي بوسیله یک تابع یک چنین مجموعه. باشداي از اشیاء با یک پیوستار از درجات عضویت می
.   دهداختصاص می [0,1]شود که به هر شی یک درجه عضویت در بازه عضویت مشخص می [14]  

دنیا را نه به صورت صفر و یک بلکه به صورت طیفی خاکستري از واقعیتها می بیند و به  ،در واقع
هایی را بین بله و خیر، درست یا نادرست دهد تا ارزشصورت منطقی، چند ارزشی است و اجازه می

- انسانی نزدیک میکه به استدلال ...تعریف کنیم و به کمک آن مفاهیمی چون خیلی، نسبتا، تقریباو...و

  .باشد را به صورت ریاضی مدل نموده تا به وسیله کامپیوتر قابل فهم باشد
هاي متعدد مدیریت از جمله تصمیم گیري، سیاست گذاري، برنامه ریزي و منطق فازي براي سیستم

  .مدلسازي قابل استفاده است
 ũبنابراین . باشدجموعه فازي میبالاي یک متغیر قرار بگیرد، نشان دهنده یک م)  ~(وقتی که علامت 

  .هاي فازي هستندمجموعه  ãو 
تر از این هستندکه به صورت کمی درك شوند هر گیري و حل آنها، خیلی پیچیدهبیشتر مسائل تصمیم

هاي فازي در استفاده تئوري مجموعه.چند که افرادبا استفاده از دانش مبهم به موفقیت دست می یابند
  .ریبی و عدم دقت براي ایجاد تصمیمات به توجیه انسانی شباهت دارداز این اطلاعات تق

بطور خاص این تئوري براي نشان دادن عدم قطعیت و ابهام به طور ریاضی طراحی شده است و 
  .ابزارهاي رسمی را براي پرداختن به عدم دقت درونی بسیاري از مسائل ارائه می دهد

تر بیان شود بنابراین بیشتر هاي فازي بطور طبیعیه از مجموعهتواند با استفاداز آنجایی که دانش می
هاي فازي براي تئوري مجموعه.تر بیان شوندتوانند بصورت سادهگیري و مهندسی میمسائل تصمیم

  .شوندها با حدهایی که دقیقا تعریف شده نیز بکار برده میها یاگروههایی از دادهطبقه

                                                             
1 Zade 
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برگیرنده منطق فازي، محاسبه فازي، برنامه ریزي فازي، توپولوژي هاي فازي در تئوري مجموعه
چه واژه منطق فازي اغلب گرباشند،هاي فازي میفازي، تئوري ترسیم فازي و تجزیه و تحلیل داده

  [15] .شودبراي تشریح همه این موارد بکار برده می
  
  بعدی nفضای    ۲.۱

≡ بعدي بوده و nفضاي اقلیدسی    فرض کنید (  , , … . . ≡ و   (  , (  , … , دو بردار   (  
,  به طوري کهباشند    از y ∈ R براي، = 1,2, . . ,   حاصلضرب.دلالت برترانهاده بردارها داردTو  

, داخلی دو بردار  , ⟩را به صورت    , ⟩  .دهندنمایش می 〈   〉 = (    +     + ⋯+     )   
, براي هر دو بردار   ∈   [7]:، تعاریف زیر را بیان می کنیم   

الف     (    ≧  ⇔   ≥    = 1,2, … ,    

مثال     (    = (1,0,2,−4)   , = =  یا  (5−,0,0,1) (7,4,1,2), = (7,4,1,2) 
ب       (    ≥  ⇔  ≧   ,  ≠   

مثال     (    = (2,7,3,4), = (2,5,1,2) 
ج        (    >  ⇔   >       = 1,2, … ,     

=   (مثال         (1,0,2,7), = (0,−1,1,3)             
                                                       

  1.1.1قضیه

, براي هر   ,  ∈ ≧ و      ≦ , اگر وجود داشته باشد ،    ∗ ∈ , 〉  : بطوریکه     〉 ≦ 〈 , ∗〉, 〈 ,  〉 ≦ 〈 , , 〉،آنگاه  〈∗   〉 ≦ 〈b,   .می باشد 〈∗ 

, 〉  اگر :اثبات  〉 ≦ 〈 ,  ∗〉, 〈 ,  〉 ≦ 0  :خواهیم داشتاینصورت  دربرقرار باشد〈∗ , 〉 ≦ 〈 , ( ∗ −  )〉  ,   0 ≦ 〈 , ( ∗ −  )〉 
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≧ بنابر این با توجه به نامساوي   ≦ C داریم  :  ⟨ , ( ∗ −  )〉 − ⟨ , ( ∗ −  )〉 = ⟨( −  ), ( ∗ −  )〉 ≧ ⟨( −  ), ( ∗ −  )〉  = ⟨ , ( ∗ −  )〉 − ⟨ , ( ∗ −  )〉 ⇨ ⟨ , ( ∗ −  )〉 − ⟨ , ( ∗ −  )〉 ≧ ⟨ , ( ∗ −  )〉 − ⟨ , ( ∗ −  )〉⇨ ⟨ , ( ∗ −  )〉 ≧ ⟨ , ( ∗ −  )〉 ≧ 0 ⇨ (〈 ,  ∗〉 − 〈 , 〉) ≧ 0 
, ⟩:در نتیجه   ∗〉 ≧ ⟨ ,  〉 [15]                                                                          . ∎  

  

  مجموعه های فازی  ۳.۱

در تئوري مجموعه کلاسیک، عضویت مفهومی محض براي یک مجموعه است، یعنی یک عنصر 
:                                               توانیم بصورت زیر نمایش دهیم، تعلق داشتن را میAدرمجموعه کلاسیک .تري داردمفهوم منعطف

  ( ) =  1                 ∈  0                 ∉      
  .شودمجموعه مشخصه نامیده می {0,1}جاییکه زوج اعداد

است و  [0,1]به تمام اعداد موجود در بازه  {0,1}هاي فازي ، تعمیم مجموعه مشخصه مجموعه
شود و بجاي نمایش داده می ( )   شکل تابع مشخصه به تابع عضویت تغییر یافته وبصورت 

بصورت یک مجموعه از  Xدر    یک مجموعه فازي .هاي کلاسیک، مجموعه فازي داریممجموعه
=    :یش داده می شود زوجهاي مرتب به شکل زیر نما    ,    ( )   ∈      

.  د شونامیده می   در  xتابع عضویت   ( )   که در آن  [17]  

  

= مجموعه مرجع  :مثال  Bو4 برابر مجموعه اعداد کوچکتر از  Aو زیر مجموعه  {1,2,3,4,5}
  .یک مجموعه قطعی است Aدر اینجا. برابر مجموعه اعداد بزرگ را در نظر بگیرید

  ( ) =   1           = 1,2,3  0           = 4,5      

)١- ١( 

)٢- ١(  
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  زیرا بزرگ بودن مبهم است و تابع عضویت آن را بصورت زیر فرض  فازي است، Bولی مجموعه 

  :می کنیم

  ( ) = ⎩⎪⎨
⎪⎧ 0      = 1110     = 2410      = 31      = 5

  
  

  یک مجموعه فازي هسته  1.3.1تعریف

 اي از مجموعهزیر مجموعهنشان داده، عبارت است از        را با نماد    هسته مجموعه فازي 
=         .است )1(برابر     که درجه عضویت عناصر آن در  مرجع  { ∈  |   ( ) = 1} 

  

  ارتفاع یک مجموعه فازي 2.3.1تعریف 

  :یعنی.استبزرگترین مقدار درجه عضویت در آن مجموعه  ارتفاع یک مجموعه فازي،

 ℎ      =    {   ( )}
  

  

  تساوي دو مجموعه فازي 3.3.1تعریف

∋ ∀  : را مساوي گوئیم اگر و تنها اگر   و   دو مجموعه فازي     ,    ( ) =    ( ) 
∋ ∀: تهی است اگر و تنها اگر    و مجموعه فازي     ,    ( ) = 0  

  

)٣- ١( 

)١ -۴( 

)١ -۵( 
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  برش -    4.3.1تعریف 

αیک مجموعه فازي بوده و    فرض کنیم ∈   آنگاه مجموعه،یک عددحقیقی باشد  [0,1)

     ≡ { ∈  |   ( ) ≧  }  

≡      بصورت  مجموعه بالا اگر .نامیم   برش مجموعه  -   را یک  { ∈ R│    ( ) >  }  
  .برش قوي گوئیم -  تعریف شود آنرا یک 

≡     ما مجموعه  α= 0براي { ∈  |   ( ) >   .تعریف می کنیم   را حامی یا پشتیبان  {0

  .را منفرد گوئیم هر گاه مجموعه پشتیبانش تک عضوي باشد   مجموعه فازي  :نکته 

  

  مجموعه فازي نرمال  5.3.1تعریف 

 1برابر    نامند، اگر درجه عضویت حداقل یکی از اعضاي آن مثلایک مجموعه فازي را نرمال می 
  .باشد

براي نرمال کردن مجموعه فازي غیر نرمال، کافیست که درجه عضویت هر عنصر را  :نکته 
  .تقسیم کنیم       ℎ بر

  

  مرکز یک مجموعه فازي  6.3.1تعریف 

رسد، اگر مقدار میانگین تمام نقاطی که در آنها تابع عضویت مجموعه فازي به حداکثرمقدارخود می
  .باشدین، مرکز یک مجموعه فازي میمحدود باشد، در اینصورت این مقدار میانگ

باشد، دراینصورت مرکز بصورت کوچکترین )منفی بینهایت(اگر مقدار میانگین مثبت بینهایت
  .نقطه اي است که در آن نقطه تابع عضویت به حداکثر مقدار خود می رسد) بزرگترین(

  

  

)١ -۶( 
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  .دهدفازي را نشان می مرکز چند مجموعه) 1- 1(شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مجموعه فازي محدب   7.3.1تعریف

+   )    :را محدب گویند اگر و تنها اگر Rروي   Aیک مجموعه فازي  (1 −  )  ) ≥    {  (  ),  (  )}   
∋  ,  که در آن  ∋ و  [0,1]  .  

     

معنی تحدب به طور شهودي این است که تابع عضویت یک مجموعه فازي بیش از یک مرتبه بالا و 
  .[13]  پایین نرود 

  

  

  

)٧- ١( 

A 4  A 3  A 2  A 1   

 ( )  

     مرکز 

 

     مرکز 

 

     مرکز      مرکز 

 

 )١-١(شکل 
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  .محدب و غیر محدب بودن یک مجموعه فازي نمایش داده شده است زیر شکل در

  

  

  

  

  

  

  

  

                                              
  

  

   

  : است اگر و تنها اگر   زیر مجموعه فازي  Aمجموعه فازي  8.3.1تعریف 

∀ ∈X    ,   μA ( )≤μB ( )   
  

  

  

  

  

 مجموعه محدب  

١ 

 مجموعه غیر محدب    

 ١ 

 )٢-١( شکل

 )٣-١(شکل 

)٨- ١( 

 ----------- 

 ----------------- -  
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  مجموعه های فازی عمليات پايه روی ۴.۱

=  ∪     اجتماع دو مجموعه فازي  1.4.1     {   ( ),   ( )  , ∈  } 
  

  

  

  

  

  

=  ∩     اشتراك دو مجموعه فازي   2.4.1    {   ( ),   ( )  , ∈  } 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

μ( ) 

  

μA( )  μB( )  

μ( ) 

μB( )   
μA( ) 

 

  

)٩- ١( 

 )۴-١(شکل 

)١٠- ١( 

 )۵-١(شکل 

μA ∩B    

μA ∪B   
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( )      مکمل دو مجموعه فازي 3.4.1 = 1 −    ( ) 
  

  

  

 

  

  

  

  

  

=    :فرض کنید  :مثال {(1,0.2), (2,0.5), (3,0.8), (4,1), (5,0.7), (6,0.3)}   = {(3,0.2), (4,0.4), (5,0.6), (6,0.8), (7,1), (8,1)} 
   ∩   = {(3,0.2), (4,0.4), (5,0.6), (6,0.3)}   ∪   = {(1,0.2), (2,0.5), (3,0.8), (4,1), (5,0.6), (6,0.8), (7,1), (8,1)} 

  

  عملگرهاي جبري 4.4.1 

+  حاصل    :با عنوان جمع جبري بصورت زیر تعریف می شود   

  +   =    ,      ( ) ∣  ∈    

μA ( )  μA c( )  

x  

μ( )  

)١١- ١( 

 )۶-١(شکل 

)١٢- ١( 
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   +  ( ) =    ( ) +    ( ) −    ( ) ∙    ( ) 
∙  حاصل   :با عنوان ضرب جبري بصورت زیر تعریف می شود   

  ∙   =    ,   ∙  ( ) ∣  ∈       ∙  ( ) =    ( ) ∙    ( ) 
( )      :به شکل زیر تعریف می شود   در مجموعه فازي   تابع عضویت ضرب عدد قطعی =     ( ) 

 

= A  :مثال {(3,0.5), (5,1), =      و       {(7,0.6) {(3,1), (5, ,0.5)}   +   = {(3,1), (5,1), ∙       و        {(7,0.6)   = {(3,0.5), (5,0.6)}   
   

  اعداد فازی ۵.۱

و  "درحدود"و  "تقریبا "هاي فازي هستند که براي توصیف مفاهیمی نظیراعداد فازي مجموعه
  .دنشواستفاده می  "نزدیک به هم"

تعریف شده و با حروفی به  Rاعداد فازي به صورت یک مجموعه فازي روي فضاي اعداد حقیقی
  [7] .شوندنمایش داده می    صورت

  :هرگاه در شرایط زیر صدق کند ( )   عبارت است از   تابع عضویت 

)1    μ  ( ): R →     μ یک نگاشت ازR به بازه[01] میباشد       [0,1]

  :                                         وجود دارد بطوریکه cیک عدد حقیقی یکتا مانند 

 )2 ⎩⎪⎨
⎪⎧ )   ( ) = شودمی                                  1 ,∞−  صعودي است                                    :( )   (         مرکز     نامیده  c]در بازه c)μ  ( ):                                         نزولی است   ,    در بازه[∞+

)١٣- ١( 

)١- ١۴( 
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  .[7]نرمال است    نشان می دهد که عدد    دهدو شرطمحدب بودن را نمایش می c,bشرایط 

∋ براي هر عدد حقیقی . نمایش می دهند ( ) مجموعه تمام اعداد فازي را با را  ( )  ، اگر   
∋  به صورت زیر تعریف کنیم، در این صورت   .خواهد بود ( ) 

  ( ) =  1            =  0            ≠    
  

  .برشهایی مشخص شوند  −اعدادفازي همانند هر مجموعه فازي ممکن است بوسیله

α یک بازه بسته براي هر  [  ]از آنجائیکه مجموعه  ∈   را    برش   −می باشد، مجموعه  [0,1]

,   ]توسط  ≡   :نمایش می دهیم، به طوریکه [    ≡    و  [  ]       [  ]  .  

  

   1.5.1قضیه

∋  ,  اگر  ≧  :به طوریکه  [0,1) ⊃  [  ]: در این صورت داریم      [  ]  .  

≧   اینکه به توجه با :اثبات   :داشت خواهیم ،) 7-1(با توجه به شکل اینصورت در میباشد   

    ≤     ,    ≤ ,      درنتیجه          ⊂      ,          [8]                                    .∎  

  

  

  

  

  

  

)١- ١۵( 

 ------------------ 

 --------------------- α1  

α2  

    

 ( )   

                              

 )٧-١(شکل 
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  )  اصل تجزیه( 2.5.1قضیه

∪=    :صورت زیر نمایش داد توان بهرا می   فازيمجموعه        , ( ∈ [0,1])   
  .است  Aبرش α −در مجموعه α ضرب اسکالر  αAکه در آن

توان به صورت اي از فواصل با استفاده از اصل تجزیه میرا به صورت مجموعه   بنابراین عدد فازي     = ⋃ [   ,    ]  , (α ∈   .نمایش داد ([0,1]

 

   3.5.1قضیه 

,  براي هر دو عدد فازي    :سه نوع رابطه دوتایی زیر را تعریف می کنیم   

الف(     f               ≧     ,      ≧       ∀ ∈ [0,1] 
ب  (     f               ≥     ,      ≥       ∀ ∈ [0,1]  
ج   (     ≻               >     ,      >       ∀ ∈ [0,1] 

  . [11]ماکزیمم، ماکزیمم قوي و ماکزیمم اکیداً قوي می نامند : این روابط دوتایی را به ترتیب

  

   1.5.1تعریف

∋  ، وجود داشته باشد  اگر براي هر عدد حقیقی مثبت  ≧  بطوریکه   [0,1) ≧     یا      نوشته   ∞را یک عدد فازي نامتناهی نامیده و به صورت    در این صورت عدد فازي   −
∌  اگر .شودمی   .یک عدد فازي متناهی خواهد بود   ، در این صورت عدد فازي  ∞

  . [15]نمایش می دهیم  ( )∗ مجموعه اعداد فازي متناهی را به صورت  
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  اصل توسعه

هاي ریاضیات کلاسیک و عملیات براي توسعه نظریهاصل توسعه، ابزار ریاضی مهمی است که 
نماید که اي را ایجاد میاصل توسعه، زمینه. گیردمربوط به محیط فازي مورد استفاده قرار می

  .هاي فازي قابل محاسبه باشندموعهپارامترهاي یک تابع در مج

  

: فرض کنید )اصل توسعه(  2.5.1تعریف  →    ه مجموعه قطعیب   تابعی از مجموعه قطعی  
    خواهیم مجموعه فازيتعلق دارد و ما می  به مجموعه    همچنین فرض کنید مجموعه. باشد

=  را به صورتی معین نماییم که     در  (  )    

( )     :موجود بوده و داریم    یک نگاشت یک به یک باشد بنابراین   اگر =       ( ) ∋   و    ( ∈    ( ))  

  

  نحوه بيان عملگرها با استفاده از اصل توسعه

( )         جمع اعداد فازي 3.5.1  تعریف =            ( ),   ( )      ;   =  +                                 
( )         تفریق اعداد فازي 4.5.1  تعریف =            ( ),   ( )      ;   =  −                                 
( )  .      ضرب اعداد فازي 5.5.1  تعریف =            ( ),   ( )      ;   =  .                                     ( ) =       ( )    ;  t = λ   

( )  ÷      اعداد فازي تقسیم 6.5.1تعریف  =            ( ),    ( )      ;   =  ÷                                 
  

)١- ١۶(  

)١٧- ١( 

)١٨- ١( 

)١٩- ١( 

)1-20(  



١۵ 

 

( )  ∧      کمینه اعداد فازي 7.5.1تعریف  =            ( ),   ( )      ;   =  ∧                                  
( )  ∨      بیشینه اعداد فازي 8.5.1تعریف  =            ( ),   ( )      ;   =  ∨      

{∅}   مجموعه  : نکته =   . [8]نمایش می دهیم ∞−

  

  اعداد فازی مثلثی   ۶.۱

   اگر تابع عضویت عدد فازي . بترتیب اعداد حقیقی و اعداد حقیقی مثبت باشند hو  m فرض کنید
  .به شکل زیر باشدآنرا یک عدد فازي مثلثی متقارن می گوییم

  

  

  

  

  

  

  :به صورت زیر فرموله نمودتوان تابع عضویت این اعداد را می

  

   ( ) =  1 −                    ∈ [ − ℎ,  + ℎ]0                                                      ℎ          

  

h 

m m+h m-h  

1  

  

   ( )
 

 )٨-١(شکل 

)٢٣- ١( 

h  

)٢١- ١( 

)٢٢- ١( 



١۶ 

 

 hو  mبا    از آنجائیکه هر عدد مثلثی متقارن .می باشد   مقدار برگشت  hو    مرکز  mعدد که در آن
≡  مطرح می شود پس می توان اعداد مثلثی متقارن را به صورت  ( ,ℎ)  نمایش داد.  

  . [8]نمایش می دهند  Fمجموعه تمام اعداد فازي مثلثی را با 

=    :زیر بدست می آیدبرش یک عدد فازي مثلثی از رابطه -α : نکته [   ,    ] = [(  −   ) +   ,−(  −   ) +   ]  ( 0 ≤  ≤ 1) 
 

 

 

 

  

جمع و تفریق اعداد فازي مثلثی، عددي مثلثی است ولی ضرب و تقسیم اعداد مثلثی، مثلثی  : نکته
  .نیستند

، 2.3.1قضیه شده در  بیانبا توجه به مفهوم ترتیب دوتایی روي اعداد فازي، ترتیب ماکزیمم  : نکته
  .نیستند   است ولی دو رابطه دیگر ترتیبی جزیی در    یک ترتیب جزیی روي 

  

   1.6.1قضیه

≡  فرض کنیم  ( , α) , b ≡ (b, β)   دو عدد فازي مثلثی متقارن باشند آنگاه روابط زیر 

 [4] .  برقرارند

الف(     f           | −  | ≦  −    

ب(    f           | −  | <  −    

 

              

)٢- ١۴( 

 )٩-١(شکل 



١٧ 

 

  اعداد فازی ذوزنقه ای  ۷.۱

  :اگر تابع عضویت آن به شکل زیر باشد ،شوداي نامیده میذوزنقه   یک عدد فازي 

  

  

  

  

  

  :توان نمایش دادرا بصورت زیر می   وعدد 

    = −  )که در بازه  ( , ,  ,  )  ,   + ,  ]تعریف شده و مرکز آن  (    .باشدمی [  

  

  برخی عملیات محاسباتی روي اعداد فازي ذورنقه اي 1.7.1

,  دو عدد فازي  b  [9] : را بصورت زیر در نظر بگیرید    :(  ,   , , )   ,  : (  ,  ,  ,  ) 

)1  > 0 →    ≡ (   ,    ,   ,   ) 
)2  < 0 →    ≡ (   ,    ,−  ,−  ) 

3)  + b ≡ (  + b ,   + b , α + γ, β + θ) 

)4   − b ≡    − b ,   − b ,α + θ, β + γ   
  :ذوزنقه اي را به صورت زیر نمایش می دهندتابع عضویت اعداد فازي 

١ 

     −            +     
  

   ( ) 
 

 )١٠-١(شکل 

)٢- ١۵( 

 ---------------  



١٨ 

 

   ( ):⎩⎪⎨
⎪⎧ 1                                  ≤  ≤   1 +      =  ( )                <   1 −      =  ( )                >     

0یک تابع پیوسته از راست بوده و  ( ) که  ≤  ( ) ≤ ( )  →    و    1 = یک  ( ) و 0
0تابع پیوسته از چپ بوده و  ≤  ( ) ≤ ( )  →    و 1 = 0                .  [13]  

  :آیداي از رابطه زیر بدست میبرش یک عدد فازي ذوزنقه -α : نکته

  = [   ,   ] =  (  −   ) + و    − (  −   ) +      ( 0 ≤  ≤ 1) 

  .ه در شکل زیر نمایش داده شده استک

  

  

  

  

  

  اي،اي است ولی ضرب وتقسیم اعداد فازي ذوزنقهاي، ذوزنقهجمع وتفریق اعداد فازي ذوزنقه :نکته

  .اي نیستذوزنقه

  

  L-Rاعداد فازی مثلثی و ذوزنقه ای   ۸.۱

  :بطوریکهشدبا RبهRز توابعی ا RوLفرض کنید 

  )1  ( ) =  (− )   , ( ) =  (− )    
  )2  (0) =  (0) = 1 

)3 غیر افزایشی است    [0, +∞] روي فاصله  L  

          

 

     

 

    

)٢- ١۶( 

)٢٧- ١( 

 )١١-١(شکل 



١٩ 

 

اگر  است L-R از نوع   یا به بیان دیگر عدد فازيباشدمی L-Rاز نوع    در اینصورت عدد فازي
  : وفقط اگر

   ( ): L            ≤ m  ,α > 0R           ≥ m  , β > 0   

= اگر .است   میانگین عدد فازي  mترتیب کران چپ و راست بوده و  به  و   = باشد آنگاه  0 =  این عدد را به صورت . است mبرابر عدد قطعی     (m,α, β) اگر مقدار .دهندنمایش می
=    :شودحداکثر عدد، یک فاصله باشد آنگاه به صورت زیر نمایش داده می (  ,  , , )   

  :باشد بوده وتابع عضویت آن به شکل زیر می L-Rکه یک عدد فازي ذوزنقه اي 

   ( ):⎩⎨
⎧                           ≤    , > 01                                    ≤  ≤                             ≥     , > 0  

 

  .[15] این اعداد فازي را می توان به شکلهاي زیر نمایش داد
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  L-Rعددفازي مثلثی        

  

   ( )  

 --------------------  

)٢٨- ١( 

)٢٩- ١(  

m 

 
 )١٢-١(شکل 

 



٢٠ 

 

  

     

     

  
                                                     

  

  بعدی nاعداد فازی در فضای    ۹.۱

∋   فرض کنید  : تعریف  ( )   ,  = 1,2, … , =  کنیم تعریف می   (   ,    , … و تابع  (   ,
→  :     :باشدعضویت آن به صورت زیر می [0,1] 

 → n

i 1=
∧    (  )  

= که در آن (  ,  , … , بعدي  nیک عدد فازي    در این تعریف . است   عضوي از   (  
∋   اگر . شودنامیده می   روي F∗(R)  یک عدد فازي    ، در این صورتn  بعدي متناهی روي   .نامیده می شود   

بعدي متناهی را با  nو مجموعه اعداد فازي  (  )Fبعدي را با نماد nمجموعه اعدادفازي 
 [15] .دهیمنمایش می   (  )∗ نماد

  

   1.9.1قضیه

,براي هر      ∈   . نرمال است    (  ) 

∋  از آنجائیکه :اثبات  ,می باشد، وجود دارد   (  )    ̃ ∈  ( ) i=1,2,..,n  به طوریکه  

  L-Rعددفازي ذوذنقه اي 

α  β   m1  m2 

μ  ( )  

  

 -----------  

 

1 

 )١٣-١(شکل 


