
   



 

 

 

 

 ؼاٍ٘ىؽٜ فّْٛ 

 ٌٙاويٌفٜٚ قٔيٗ

 ٌٙاوي السّاؼیقٔيٌٗفایً 

 

 رسالِ وارضٌاسی ارضذ

 شرق قائى، استاو خراساو جنىبیشمال ،کىلیو ژئىشیمی محدوده اکتشافی  سازی کانی آلتراسیىو، ،شناسیزمیى

 اساتیذ راٌّوا

 زادُ ضفارٍدیدوتر آزادُ هله 

 پَردوتر هحوذحسي ورین

 ًگارًذُ

 فرهجیذی هْلا 

 

 99 تْوي



 

 

 

Ferdowsi University of Mashhad 

Faculty of Sciences 

Department of Geology 

Economic Geology Field 

 

 

 M.Sc. Thesis 

Geology, Alteration, Mineralization and Geochemistry in the Koli prospect area, 

Northeast Ghaen, South Khorasan province 

 

 

Supervisors 

 

Dr. A.Malekzadeh Shafaroudi  

Dr. M.H.Karimpour 

 

 

Author 

Mahla Majidifar 

 

 

February 2014 

 



 

 



 

 تعْذ ًاهِ

 

 استان قائه، شرقشمال ی،کًل یمحديدٌ اکتشاف یمیي ژئًش سازییکاو یًن،آلتراس شىاسی،یهزمفٙٛاٖ خایاٖ ٘أٝ: 

 جىًبی خراسان

ٌٙاوي ؼاٍ٘ىؽٜ فّْٛ ؼاٍ٘گٍاٜ ففؼٚوگي ٍٔگٟؽ     اٍ٘دٛی ؼٚـٜ واـٌٙاوي اـٌؽ ـٌسٝ قٔيٗؼ ففٟٔلا ٔديؽیایٙدا٘ة 

 ٌْٛ: ٔسقٟؽ ٔيخٛـ یٓٔطٕؽضىٗ وف ؼوسفٚ  ٌفاـٚؼی قاؼٜؼوسف آقاؼٜ ّٔهزطر ـإٞٙایي 

٘سایح اـائٝ ٌؽٜ ؼـ ایٗ خایاٖ ٘أٝ ضاُِ ٔغاِقاذ فّٕي ٚ فّٕي ایٙدا٘ة تٛؼٜ، ٔىگوِٛير ِگطر ٚ اِگاِر ٔغاِگة      -

 ٌيفْ. ـج ـا تٝ عٛـ وأُ تف فٟؽٜ ٔئٙؽ

 ٞای ٔطمماٖ ؼیٍف تٝ ٔفخـ ٔٛـؼ ٘ؾف اوسٙاؼ ٌؽٜ اور.ؼـ غَّٛ اوسفاؼٜ اق ٘سایح خمًٚٞ -

ٔغاِة ٔٙؽـج ؼـ ایٗ خایاٖ ٘أٝ ـا ایٙدا٘ة یا ففؼ یٍفی تٝ ٔٙؾٛـ اغؿ ٞير ٘ٛؿ ٔؽـن یا أسياقی زگاوٖٙٛ تگٝ ٞگير     -

 ٔفخقي زىّيٓ ٘ىفؼٜ اور.

ی ایٗ اثف تٝ ؼاٍٍ٘اٜ ففؼٚوي ٍٟٔؽ زقّك ؼاـؼ. ٔمالاذ ٔىسػفج اق خایاٖ ٘أگٝ، ؾیگُ ٘گاْ ؼاٍ٘گٍاٜ     وّيٝ ضمٛق ٔقٙٛ -

 ( تٝ زاج غٛاٞؽ ـويؽ. Ferdowsi University of Mashhadففؼٚوي ٍٟٔؽ )

 ضمٛق ٔقٙٛی زٕاْ اففاؼی وٝ ؼـ تٝ ؼور آٔؽٖ ٘سایح اِّي خایاٖ ٘أٝ زاثيف ٌؿاـ تگٛؼٜ ا٘گؽ ؼـ ٔمگالاذ ٔىگسػفج اق     -

 ـواِٝ ـفایر غٛاٞؽ ٌؽ.

ؼـ وّيٝ ٔفاضُ ا٘داْ ایٗ ـواِٝ، ؼـ ٔٛاـؼی وٝ تٝ ضٛقٜ اعلافاذ ٌػّي اففاؼ ؼوسفوي یافسٝ یا اوسفاؼٜ ٌؽٜ، اُِ  -

 ـاقؼاـی، ضٛاتظ ٚ اَِٛ اغلالي ٔفتٛعٝ ـفایر ٌؽٜ اور.

14/11/1392 

 ٘اْ ٚ أضاء ؼاٍ٘دٛ

 

 

 

 

 

 ٔاِىير ٘سایح ٚ ضك ٍ٘ف

ٜٞفٌٛ٘ٝ ودي تفؼاـی تٝ ِٛـذ  .٘أٝ ٔسقّك تٝ ٍ٘اـ٘ؽٜ آٖ اورتفؼاـی اق ٘سایح ایٗ خایاٖضك ا٘سٍاـ ٚ تٟف

 تاٌؽ.ٚ وساتػا٘ٝ ؼاٍٍ٘اٜ ففؼٚوي ٍٟٔؽ ٔداق ٔي وُ خایاٖ ٘أٝ یا تػٍي اق آٖ زٟٙا تا ٔٛافمر ٍ٘اـ٘ؽٜ

.اوسفاؼٜ اق اعلافاذ ٚ ٘سایح ایٗ خایاٖ ٘أٝ تؽٖٚ ؾوف ٔفخـ ٔداق ٘يىر 

.ٔسٗ ایٗ ِفطٝ تایؽ ؼـ ٘ىػٝ زىثيف ٌؽٜ ٚخٛؼ ؼاٌسٝ تاٌؽ 



 

 

 تمدیر و تشکر

کار نماین، که هر چه گىین و سرا  ین ، کن گفتو ام.نمی تىانن معنایی بالاتر از تمدیر و تشکر بر زبانن جاری سازم و سپاس خىد را در وصف استاداو خىیش آش

های بی دریغ در طىل انجام  یشوژه کارشناسی ارشد   بی نهایت ها و راهنماییزاده شفارودی و یشوفسىر محمد حسى طرین پىر به واسطو آمىختى تفکرها  و آمىختى چگىنه تفکر طردو و به پاس تلاشدکتر هلک از اساتید  بزرگىار، سرکار خانن

 سپاسگزارم.

تشکر  و   و رفع نمایص بنده نه فقط برای داوری رساله ی کارشناسی ارشد بلکو به جهت شاظردی  و کسب فیض از ایى عزیزاو  در آمىختى ممدهات زمیى شناسی جستانیو دکتر علیرضا مظلىمی ب  از اساتید بزرگىار دکتر سید مسعىد همام

 آرزوی تىفیك روزاصزوو را از درگاه ایزد ممناو  دارم.

 صردوسی که در طىل شش سال از محضرشاو کسب فیض نمىدم، تشکر و قدردانی نماین.برخىد لازم می دانن از تمامی اساتید ظروه زمیى شناسی دانشگاه 

 تشکر و قدر دانی نماین. ممامی نژادعطیو قائن و   خانن  آقای مجتبی حیدری  . بر خىد  لازم می دانن از تمامی ایى عزیزاو به ویسه همراه  و کمک یار بنده بىده است  در طىل انجام ایى یشوژه همیشو  حضىر دوستاو و دانشجىیاو عزیزی 

همچنیى به
تحصیل

 داشتو باشن. ویسهاز دوست مهربانن خانن نظرضزوینیاو تشکر و کمک در طی ایى یشوژه خاطر همراهی همیشگی در طی شش سال 

کاری ای   شاو صمیمانه سپاس ظزارم.از کارکناو و یشسنل محترم ظروه زمیى شناسی، حمید حافظی، آقای وطى یشور و دیگر عزیزاو به پاس هم

 :هادر و پدرم وجىد ممدسز با سپاس ا

  ...آناو که ناتىاو شدند تا ها به تىانایی برسین

 ...مىهایشاو سپید شد تا هاروسفید شىین

 ...و عاشمانه سىختند تا ظرهابخش وجىد ها و روشنگر راهماو باشند

 یاور و پناه خستگین بىد. انن، که صبىر انهتمدیر صمیمانه از وجىد زیبای همسر مهرب

 ؛کىهی استىار و حامی مى در طىل تمام زندگی  ،تمدین به پدرم

 ؛سنگ صبىری که الفبای زندگی به مى آمىخت ،تمدین به هادرم 

 للب بزرگش هایه دلگرمی مى بىد.که  ،تمدین به همسرم

 9312هاه  بهمى-صرمهلا مجیدی                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
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 6 .............................................................................................................. ئغاِقاز ػسٝیزاـ (1-5
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 85 ...................................... يوِٛ ياوسٍاف ٔطؽٚؼٜ یاـٚؼغا٘ٝ ـوٛتاذ یٞإ٘ٛ٘ٝ ؼـ یـٚ فّٙف يففاٚا٘ ٚ رئٛلق( 3-6  ٌىُ
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 چىیذُ

ٌفق خٙٛتي ٚ ؼـ ٌٕاٌَفق ٌٟفوساٖ لائٗ ؼـ اوساٖ غفاواٖويّٛٔسفی ٌٕاَ 37ٔٙغمٝ اوسٍافي وِٛي ؼـ فاِّٝ 

ٌفق زفیٗ ٚاضؽ ؼـ ٔٙغمٝ وًٙ وفتٙازٝ تا وٗ وفزاوٝ قیفیٗ ٚالـ ؼـ خٙٛب ٚ ٌٕاَیٕيلؽتّٛن ِٛذ ٚالـ ٌؽٜ اور. 

ٕٞفاٜ ٚاضؽ آزٍفٍا٘ي ٞٛـ٘ثّٙؽ آ٘ؽقیر خٛـفيفی ٚ وٍٙي اور وٝ تٝآؾـآٚاـی ٔٙغمٝ زٛف اق ٘ٛؿ  ٔٙغمٝ اور. زٟٙا ٚاضؽ

 ؼیٛـیر ؽٌأُ ٞٛـ٘ثّٙ ٔٙغمٝفٕيك ٝٞای ٘فٛؾی ٘يٕزٛؼٜتاٌٙؽ. ائٛوٗ ٔي -فٕيك ؼاـای وٗ خاِوٛوٗٚاضؽٞای ٘يٕٝ

زف ٞای لؽیٕيتاٌٙؽ وٝ ؼـ ٚاضؽخٛـفيفی ٔي ؼیٛـیر خيفٚوىٗ ، ٞٛـ٘ثّٙؽؼیٛـیر خٛـفيفیٞٛـ٘ثّٙؽ خيفٚوىٗ ، خٛـفيفی

 ٘فٛؾ وفؼٜ ا٘ؽ. 

اِّي آِسفاويٖٛ  4ا٘ؽ. تٝ عٛـ وّي عثك ٔغاِقاذ ِطفایي زمفیثاً زٕأي ٚاضؽٞا زطر زأثيف آِسفاويٖٛ لفاـ ٌففسٝ

ٞفر آِسفاويٖٛ فففي  .ٌٛ٘ؽتٝ ٞفر قیف قٖٚ زمىيٓ ٔيٌأُ وفتٙازي، ويّيىي، آـلیّيه ٚ خفٚخّيسيه ٌٙاوایي ٌؽ وٝ 

 -آـلیّيهٚ ويّيىي  -ويّيىي، وفتٙازي، آـلیّيه -وفتٙازي، آـلیّيه ٔسٛوظ، وفتٙازي -، ويّيىيضقيفخفٚخّيسيه  ٌأُ:

 . تاٌؽٔي خفٚخّيسيه

ٌفق ؼـ ٔٙغمٝ خٙٛب -غفبٞای ٌىّي ٘ىثساً ففاٚاٖ تا ـٚ٘ؽ ٌٕاَقٖٚاق ایٗ ـٚ ي ؼاٌسٝ ٚ واقی وٙسفَ ٌىّوا٘ي

 ٞا ٌأُوًٙ ٔيكتاٖ ـٌٝ ٞا ٌىُ ٌففسٝ اور.ای ٚ ؼـ ؼـق ٚ ٌىىسٍي وًٙواقی اق ٘ٛؿ ـٌٝوا٘ي لاتُ ٍٔاٞؽٜ اور.

ٞای وا٘يـٌٝ اور. وفتٙازي -تٙازي ٚ ويّيىيٞای وفٞٛـ٘ثّٙؽ ؼیٛـیر خٛـفيفی ٚ آٞه ٕٞفاٜ تا آِسفاويٖٛٚاضؽٞای زٛف، 

ؼـخٝ ٔي تاٌٙؽ، تٝ ٘ؽـذ ؼـ تفغي ٘ماط أسؽاؼ  80زا  65ٌية  ٚ NW-SEأسؽاؼ  ٔسف ؼاـای 3تا ضػأر ضؽاوثف  واقی

ٞای ٔه ٚ اوىيؽ آٞٗ ٚ وٛاـزك واقی ٔسٙٛؿ اق خّٕٝ وفتٙاذٞای وا٘يتاٌٙؽ. ـٌسٝٔي 50زا  45ٚ ٌية  NE-SWٞا ـٌٝ

 ± آقٚـیر ± ٔالاوير ± يروواِىٛ ± واقی ثا٘ٛیٝ ٌأُ وِٛيروا٘يٌٛؼ. ـٌسٝ ؼـ ٔسف ٔفتـ ٍٔاٞؽٜ ٔي 10ٓ تا زفاو اغّة

ٔماؼیف تالای اوىيؽٞا . تاٌٙؽٔيٚ وّىير ٕٞفاٜ تا تاعّٝ وٛاـزك  ٍٔٙٙكاوىيؽ ٚ ٞيؽـٚوىيؽ ِيٕٛ٘ير ٚ  ± ٕٞازير ± ٌٛزير

 ـ ٔٙغمٝ ایداؼ ٕ٘ٛؼٜ اور.ٌٛواٖ ٚويـ ؼ ،ٚ ٞيؽـٚوىيؽٞای آٞٗ ؼـ وغص

، ـٚی تيٗ ppm39زا  ppm21 تيٗ، وفب ppm25زا  ppm 15ای ٔه تيٗؼأٙٝ زغييفاذ فٙاِف ؼـ ـوٛتاذ ـٚؼغا٘ٝ

ppm 33  زاppm 53 .ٔي تاٌؽ 



 

II 

ؼـِؽ،  1/3زا تيٍسفیٗ ٔماؼیف فٙاِف ٔه ـا  ،واقیوا٘ي ٞایـٌٝ ُٔطوٍٙي تفؼاٌر ٌؽٜ اق ٞای غفؼٜٕ٘ٛ٘ٝآ٘اِيك 

٘اٞٙداـی  .ٍ٘اٖ ؼاؼ ppm5/2 زا٘مفٜ ٚ  ppm289زا آـوٙيه  ،ؼـِؽ 1/0ؼـِؽ، ٍٔٙٙك زا  7/3زا ؼـِؽ، ـٚی  6/4ا وفب ز

ٞای وفتٙازي ٚ زٛف ٚ ٞٛـ٘ثّٙؽ ؼیٛـیر خٛـفيفی تا آِسفاويٖٛآٞه، واقی ؼـ ٚاضؽٞای ٞای وا٘يفٙاِف ٍٕٞي ٔفزثظ تا ـٌٝ

 وفتٙازي اور. -ويّيىي

ٔسفی ٚ سفی ٚ ؼٜٔٔسفی، خٙحٔيكتاٖ آٞىي وٝ خفٚفيُ زقييٗ ٚ وده ؼـ فٛاُِ یه واقی تا وًٙؼـ ـٌٝ وا٘ي

ٞا عثك ٕ٘ٛؼاـٞای ـوٓ ٌؽٜ تفاوان آ٘اِيك خفٚفيُ لفاـ ٌففر.ٍٙي تفؼاٌر ٚ ٔٛـؼ آ٘اِيك وٕٞسٙيٗ اق غٛؼ ـٌٝ ٕ٘ٛ٘ٝ غفؼٜ

-یاتؽ. افكایً ایٗ فٙاِف تٝی افكایً ٔيواقتٝ ـٌٝ وا٘ي تا ٘كؼیه ٌؽٖ Cu ،Pb ،Mn ،Mg ،Fe  ٚSiٔماؼیف فٙاِفی ٔثُ 

 واقی اور.ؼِيُ غفٚج وّىيٓ اق وًٙ ٔيكتاٖ ٚ خاٍ٘يٗ ٌؽٖ ایٗ فٙاِف تٝ خای وّىيٓ ؼـ عي ـٚ٘ؽ وا٘ي

ٞای لئٌٛيٕيایي واقی ٚ ٘اٞٙداـیٌٙاوي، آِسفاويٖٛ، وا٘يٞای قٔيٗتفـويٞای واغساـی ٚ واقی، ٚیمٌيوا٘ي ٌىُ

 تاٌؽ.ٔي (Cu-Pb-Zn) زفٔاَواقی اخيواقی ٍ٘اٖ ؼاؼ ٔٙغمٝ ؼاـای خسا٘ىيُ وا٘يٞای وا٘ئفزثظ تا ـٌٝ
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Abstract 

The Koli prospect area is located in 37Km of northeast of Ghaen in South Khorasan province 

and in northeast of Lut block . The oldest unit rock is limestone with late cretaceouse age in south 

and northeast of the study area. Only pyroclastic rock is lithic tuff that associated with volcanic rock 

(Hbl andesite porphyry) and subvolcanic rocks have Paleocene-Eocene age. Subvolcanic rocks, 

including Hbl diorite porphyry, Px-Hbl diorite porphyry and Hbl-Px diorite porphyry, intruded in 

older unite rocks. 

According to field observation, most unite rocks affected by alterations. In general, four major 

alteration zone consist of carbonate, silicification, argillic, and propylitic were distingushed that 

there were divided to seven subzone alteration zone. Seven subzone alteration are weak propylitic, 

silicification-carbonate, intermediate argillic, carbonate-silicification, argillic silicification, and 

argillic-propylitic. 

The mineralization controlled by fault system, thus many fault zones were observed with NW-

SE trend and 65 to 80° dip in the study area. The mineralization is vein type and located in rock 

fractures. The host rock are tuff, Hbl diorite porphyry, and limestone that they affected by carbonate 

and silicification-carbonate alterations. Maximom thickness of mineralization veins are 3 meters 

with NW-SE trending and 65 to 80° dip. In some places of study area, trend of veins are NE-SW 

and 40-50 dip. The mineralization veinlets is Cu carbonates, iron oxides, and quartz with 

distribution of veinlets observed ten in m
2
. The secondary minerals including covellite± chalcocite ± 

malachite± azourite± goethite± hematite± limonite and Mn oxides and Mn hydroxides with quartz 

and calcite ganges. Many Fe oxides and hydroxides make developed gossan in the study area. 

The ranges of elements in stream sediment samples between 15 to 25ppm for Cu, between 21 

to 39ppm for Pb and between 33 to 53ppm for Zn. 

According to chip composite samples geochemistry, the high values of elements are 3.1% Cu, 

4.6% Pb, 3.7% Zn, 0.1% Mn, 289ppm As and 2.5ppm Ag. This values related to mineralization vein 

in limestone, tuff, and Hbl diorite porphyry that they are affected by carbonate and silicificstion-

carbonate alteration. 

Three profiles were detereminated in limestone host vein mineralization with distance of one 

meter, five meters, and ten meters from vein and chip composite samples were collected. 
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Based on various diagrams, the contentes of Cu, Pb, Mn, Mg, Fe, and Si are increased in near 

mineralization vein. Result of values are showing that calcium element exhaust from host rock and 

replacemented by metal elements. 

The mineralization form, structural control, type and distribution of alterations and 

geochemical anomalies related veins indicated that the study area is epithermal Cu-Pb-Zn 

mineralization. 
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